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MAKALE BILGISi OZET

Bu ¢alismanin amaci, Carasobarbus luteus (Heckel, 1843) ve Carassius carassius (L.,
Gelis 04 Subat 2014 1758) baliklarmin baglica spermatolojik 6zelliklerinin belirlenmesidir. Spermalar tireme
Kabul 30 Nisan 2014 sezonunda, 30 adet C. luteus ve 20 adet C. carassius’tan abdominal masaj ydntemi ile
Cevrimigi baski, ISSN: 2148-127X alind1. Alinan spermalarda, miktar, motilite, motilite siiresi, yogunluk ve pH belirlendi.

Caligmadaki C. luteus ve C. carassius baligindan alinan sperma miktari, spermatozoa
motilite orani, spermatozoa motilite siiresi, spermatozoa yogunlugu ve sperma pH’1
sirastyla ortalama 0,72+0,08 ml ve 1,03+0,20 ml; %57,67+£3,67 ve %81,00+1,43;
190,30+11,25 sn ve 107,30+12,03 sn; 13,15+1,33 x10%ml ve 10,53+1,28x10%ml;
8,13+£0,11 ve 7,60+0,04 olarak belirlendi. S6z konusu iki tlirlin spermatozoa motilite
orani, motilite siiresi, spermatozoa yogunlugu ve sperma pH’1 arasinda 6nemli farkliliklar
gozlemlendi.
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Comparation of Spermatological Characteristics in Carasobarbus luteus (H., 1843) and
Carassius carassius (L., 1758) Living in Atatiirk Dam Lake

ARTICLE INFO ABSTRACT
The aim of this study was to determine the main spermatological properties in
Avrticle history: Carasobarbus luteus (H., 1843) and Carassius carassius (L., 1758) in Atatiirk Dam Lake.
Received 04 February 2014 Sperm was collected by abdominal massage from thirty C. luteus and twenty C.
Accepted 30 April 2014 carassius. Milt volume (ml), spermatozoa motility (%), motility duration (s), spermatozoa
Available online, ISSN: 2148-127X concentration (x10%ml) and pH in C. luteus and C. carassius were 0.72+0.08 ml and
1.03+£0.20 ml, %57.67+3.67 and % 81.00+1.43, 190.30+11.25 s and 107.30+12.03 s,
Keywords: 13.15+1.33 and 10.53+1.28x10%ml, 8.13+0.11 and 7.60+0.04, respectively. The
Carasobarbus luteus spermatozoa motility, motility duration, spermatozoa concentration and pH was found
Carassius carassius significant compared with fish species group.
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Giris

Cyprinidae familyasina ait Carasobarbus luteus (H.,
1843) ve Carassius carassius (L., 1758) tiirleri Firat-
Dicle nehir sisteminde yasayan Onemli balik
tirlerindendir. FEtlerinin lezzetli olmalarindan dolay1
ekonomik Oneme sahip olan bu 2 tiir, bolge halki
tarafindan  sevilerek tiiketilmektedirler. ~Mevsimsel
degisimlere bagli olmakla birlikte, her iki tiirden C. luteus
Haziran ve Temmuz aylari, C. carassius ise Mayis ve
Haziran aylar1 arasinda ireme donemi o&zelligi
gostermektedirler (Geldiay ve Balik, 1988; Sevik ve
Yiiksel, 1997).

C. luteus tiriiniin tireme biyolojisi tizerine birgok
calisma yapilmistir (Ahmed ve ark., 1984; Epler ve ark.,
1996; Al-Hazzaa ve Hussein, 2003; Al-Daham ve Bhatti,
1979). Benzer sekilde C. carassius tiiriiniin iireme
biyolojisi iizerinde farkli lokasyonlarda bir¢cok arastirma
bildirilmistir (Holopainen ve ark., 1997; Becer ve ark.,
1988; Tarkan ve ark, 2009; Shafi, 2012).

Balik yetistiriciliginde sperma kalitesinden daha ¢ok
yumurta kalitesi tizerinde arastirmalar yapilmigtir. Ancak
son yillarda gamet kalitesinin belirlenmesinde; yumurta
kalitesinin rolii kadar, erkek damizliklardan elde edilen
sperma kalitesinin de 6nemli rolii oldugu anlasilmaya
baslanmistir (Perez ve ark., 2007; Lahnsteiner ve ark.,
2009).

Alternatif protein kaynaklarina olan talebin her gecen
giin arttig1 disiiniildiigiinde, kontrollii kosullar altinda
yetistiriciligi yapilabilme potansiyeline sahip olan bu iki
tiiriin spermatolojik 6zelliklerin belirlenmesi, normal bir
dol veriminin elde edilmesinde ya da dol veriminde
olusabilecek aksakliklarin ¢o6ziilmesinde, erkege ait
faktorlerin belirlenmesi agisindan da 6nem tagimaktadir.

Spermatozoa fizyolojisi ve sperma kalitesinin
anlagilmast ve gelistirilmesi i¢in yapilan g¢aligmalarda
sperma stvisindaki spermatozoa ve onlarin
hareketliliginin belirlenmesi, spermatozoa yogunlugu,
seminal plazma iyonik yapisi, spermanin pH’s1, sperma
ve seminal plazmanin kimyasal yapisi, enzimatik
aktiviteler, adenozintrifosfat (ATP) konsantrasyonu,
canlilik, morfolojik yapi, dolleme kapasitesi ve diger
ozellikler kullanilmaktadir (Bromage ve Roberts, 1995,

Billard ve ark., 1995; Fauvel ve ark., 1998; Geffen ve
Evans, 2000; Chowdhury ve Joy, 2001).

Spermatolojik  Ozelliklerden  sperma  miktari,
spermatozoa motilitesi, spermatozoa yogunlugu ve
sperma pH’1 baliklarda sperma kalitesini gosteren 6nemli
spermatolojik parametrelerdendir (Cabrita ve ark., 2001;
Tekin ve ark., 2003). Olsén ve ark. (2006), saha
sartlarinda, kontrol ve 17,20 B P (4-pregnen-17,20-diol-3-
one) enjekte edilmis disilere yakin bulundurulan
erkeklerde Carassius carassius L. baliklarinda sperma
miktarint 35,00 ve 350,00 pl elde etmisler aralarinda
onemli fark (p<0,01) belirlemiglerdir. Zarski ve ark.
(2014) Carassius carassius(L.) spermanin sulandirici ile
aktivasyonundan sonraki 15-45 saniye arasinda ve 180
saniye sonrasinda sulandirict tiiriine bagli olarak %45-80
ve %3-5 arast motilite orani belirlemiglerdir. Amin ve ark.
(2011) Carassius gibelio baliklarinda kontrol ve 600 ppm
karanfil ekstrakti kullandigi baliklarda minimum ve
maksimum motilite siiresini 7,10-54,33 ve 5,13-36,44
saniye belirlemigler ve aralarinda onemli fark (p<0,05)
bildirmiglerdir. Atatiirk baraj golinde C. luteus
baliklarinin spermalarinda; miktar (ml), motilite (%),
motilite siiresi (sn), yogunluk (x10%ml) ve pH degerlerini
sirastyla ortalama 0,75; 50,65; 167,6; 12,14 ve 8,01
seklinde tespit etmislerdir (Aral ve ark., 2004). Farkli bir
cevreye sahip Atatiirk Baraj goliinde yetisen C. luteus ve
C. carassius tirlerinin spermatolojik ozelliklerinin
karsilastirilmast ile ilgili bir bilgi bulunmamaktadir.

Bu bilgiler 1s18inda ¢aligma, {ireme sezonundaki C.
luteus ve C. carassius balik tiirlerinin spermatolojik
ozelliklerini belirlemek ve s6z konusu tiirlerin bu
ozelliklerini karsilagtirmak amaciyla yapilmstir.

Materyal Metod

Calismamizda kullanilan baliklar 2012 Haziran ay1
icerisinde Atatlirk Baraj Goli'niin Bozova Catak
Mevkii'nde 1 adet istasyondan (37°23°29°°03°"°N,
38°34°38°’05°"’E) birer hafta araliklarla 2 defa olmak
tizere farkli g6z acikliklarina sahip solungag aglar
(40*40, 55*55) kullanilarak elde edilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1 Atatiirk baraj golii
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Omeklerden sperma almak ig¢in hormon ya da
anestezik madde kullanilmamistir. Bu calisma, Atatiirk
Baraj Goli’nden yakalanan yaslar1 3 ila 4 arasinda
degisen 30 adet erkek C. luteus ve 20 adet C. carassius
tiirleri tizerinde gergeklestirilmistir. Elde edilen 6rneklerin
cinsiyet tayini gonadlardan, yas tahminleri 1ilgili
literatiirler (Baker ve Timmons, 1991) iizerinden pullar ve
otolitler kullamlarak Harran Universitesi Bozova Meslek
Yiiksekokulu  laboratuarlarinda  yapilmistir.  Yas
gruplarina gore yeterli sayida ornek bulunmadigindan
spermatolojik  Ozelliklerin ~ yasa  gbre  degisimi
degerlendirilememistir. Baliklardan abdominal masaj
yontemi ile alinan spermalarinda 2 tekerriirlii olarak;
sperma miktart (ml), spermatozoa motilite orani (%),
spermatozoa motilite siiresi (sn), spermatozoa yogunlugu
(x10%ml) ve spermanin pH’st belirlenmistir (Tekin,
1990). Sperma miktar1 Ol¢iim pipeti ile “ml” olarak
belirlenmistir. Spermatozoa motilite orant; 0,5 pl sperma
mikroskop altindaki lam iizerine konulmus ve goél suyu
sicakhigindaki aktivasyon solusyonundan (%0,03 NaCl)
10 pl alinip, karistirilmig ve x400 biiyiitmede mikroskop
altinda motil spermatozoa oran1 “%” olarak belirlenmistir.
Ayn1 zamanda motilite siiresi de tespit edilmistir. Bunun
icin, sperma ve aktivasyon soliisyonunun temasindan
spermatozoa motilitesi kesilinceye kadar gecen siire bir

kronometre ile saniye (sn) olarak belirlenmistir.
Spermatozoa  yogunlugu hemositometrik  ydntemle
belirlenmis  (Tekin, 1990) ve (x10%ml) olarak

kaydedilmigtir. Sperma pH’1 ise Proline Plus Neutral
Meter (Oosterhout, NL) marka pHmetre ile olgiilerek

kaydedilmistir.
Calismada elde edilen verilerin istatistiksel analizleri
icgin SPSS 10.0.1 (SPSS Inc. 1999) program

kullanilmistir. Paired t test ile spermatolojik O6zellikler
karsilastirilmigtir. Veriler ortalama + standart hata olarak
verilmig, Onem farki p<0,05, p<0,01 olarak kabul
edilmistir.

Bulgular

Calisma yakalanan baliklarin ortam sicakligi olan,
22,00°C’deki laboratuar kosullarinda gerceklestirildi.
Atatiirk Baraj Golii'nden elde edilen C. luteus ve C.
carassius baliklarinda; spermatozoa motilitesi (p<0,01),
spermatozoa motilite siiresi (p<0,01), spermatozoa
yogunlugu (p<0,05) ve sperma pH (p<0,01) aralarindaki
fark 6nemli bulundu (Cizelge 1).

Tartisma
Cyprinidae  (Sazanlar) familyasina baghh olan
Carasobarbus luteus (Heckel, 1843) ve Carassius

carassius Atatlirk baraj golii sartlarinda bulunmaktadir

(Sevik ve Yiiksel, 1997). Calismamizda yakalanan C.
luteus ve C. carassius baliklarinda ortalama sperma
miktar1 sirasiyla 0,7240,08 ve 1,03+0,20 ml olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Sperma miktarlar1 yoniinden bu
iki tiir arasinda onemli bir fark belirlenmedi (p>0,05).
Cyprinidae familyas1 icinde yer alan balik tiirlerinde
sperma miktar1 C. carassius 35,00-350,00 ul (Olsén ve
ark., 2006), C. luteus’larda 0,75 ml (Aral ve ark., 2004),
B. barbus’larda 0,15-0,42 ml (Policar ve ark., 2011), C.
carpio’da 13,26 ml (Akcay ve ark, 2004),
Ctenopharyngodon idella’da 5,25 ml olarak belirlenmistir
(Bozkurt ve ark., 2009). Bu arastirmada tizerinde ¢alisilan
bu iki tiirin (C. luteus ve C. carassius) sperma miktari, C.
luteus ile benzer C. carassius ve B. barbus’lardan yiiksek,
digerlerinden diigiilk olmustur. Bu farklilik iklim, giin
15181, baliklarin beslenmesi, ovulasyondaki disi baliklarin
varligina (Olsén ve ark., 2006), ¢evresel faktorlere bagh
ortaya ¢ikmig olabilir (Rurangwa ve ark., 2004; Aral ve
ark., 2004; Olsén ve ark., 2006).

Spermatozoonun  ovumu  doélleyebilmesi  igin
motilitesinin olmast gerekmektedir. Bu c¢alismadaki C.
luteus ve C. carassius erkek baliklarinin ortalama
spermatozoa motilite yiizdesi sirasiyla %57,67+£3,67 ve
%81,00+1,43 belirlenmistir (Cizelge 1). Spermatozoa
motilite ylizdesi yoniinden tiirler arasindaki fark onemli
bulunmustur (p<0,01). C. carassius’larda spermatozoa
motilitesinin daha yiiksek oldugu go6zlenmistir. Bu
familyanin bagka bir tiirleri olan Carassius gibelio’da
ortalama %87,50 (Taghizadeh ve ark., 2013), C. carassius
%45,00-80,00 (Zarski ve ark., 2014), C. carpio’da ise
%80,00 (Linhart ve ark., 2000) olarak rapor edilmistir. C.
carpio’larin bes farkli genotipinde %71-98 motilite elde
edilmigtir (Kaspara ve ark., 2007). Bu degerler, C.
carassius’un  spermatozoa motilitesine yakmn, C.
luteus’unkilerden yiiksek olmustur. Mevcut ¢alismadaki
C. luteus’larin spermatozoa motilite oranlari, daha 6nceki
bir ¢alismada (Aral ve ark. 2004) ayni sularda yasayan C.
luteus’larin  spermatozoa motilite oranlarina yakin
(%50,65) bulunmustur. Baliklarda spermatozoa motilitesi
ayni tiiriin bireyleri arasinda oldugu gibi tiirler arasinda da
farkliliklar gozlenebilmektedir (Kaspara ve ark., 2007;
Verma ve ark., 2009), ayrica sperma aktivasyon
solusyonu spermatozoa motilite oranini
etkileyebilmektedir (Zarski ve ark., 2014).

Tatli su baliklarinin spermatozoonun enerji kaynaklar
sinirlidir. Bu nedenle miimkiin olan en kisa siirede ovuma
ulagsmak zorundadirlar. Spermatolojik 6zellikleri incelenen
C. luteus ve C. carassius erkek baliklarinin ortalama
spermatozoa motil kalma siiresi sirasiyla 190,30+£11,25 sn
ve 107,30+12,03 sn (Tablo 1) olarak tespit edilmis ve tiirler
arasindaki fark 6nemli bulunmusgtur (p<0,01).

Cizelge 1 Atatiirk baraj goli’'nden yakalanan C. Luteus ve C. Carassius baliklarinin genel spermatolojik 6zellikleri.

Sperma Miktari(ml) | Spz. Mot. Orani(%) | Spz. Mot. Siiresi(s) | Spz. Yog.(x10%ml) Sperma pH
Tiir n Ort+S.H. Ort+S.H. Ort+S.H. Ort+S.H. Ort+S.H.
(Min.-Maks.) (Min.-Maks.) (Min.-Maks.) (Min.-Maks.) (Min.-Maks.)
C. luteus 30 0,72+0,08 57,6743,67 190,30£11,25 13,15+1,33 8,13+0,11
(0,60-1,60) (20,00-90,00) (45,00-357,00) (3,40-29,60) (7,10-9,20)
C. carassius |20 1,03£0,20 81,00+1,43 107,30+12,03 10,53+1,28 7,60+0,04
' (0,30-3,20) (70,00-90,00) (61,00-265,00) (4,45-23,40) (7,30-7,90)
p - <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
Spz: Spermatozoa, Mot: Motilite, Yog: Yogunluk, Ort+S.H.: Ortalama+Standart Hata
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Bu sonuglara gore C. luteus’larin motilite siireleri, C.
carassius’larinkine (Zarski ve ark., 2014) benzer
bulunurken, Carassius gibelio (Amin ve ark., 2011) ve C.
luteus (Aral ve ark. 2004) baliklarinin bu 6zelliklerinden
yiksek bulunmustur. Calismamizda C. luteus’larda
belirlenen spermatozoa motil kalma siiresi, spermatozoa
motilitesinin aksine 6nemli sekilde yiiksek oldugu
gozlemlenmigtir. Caligma bulgularina gére spermatozoa
motilite yiizdesi ve spermatozoa motil kalma siireleri bir
arada degerlendirildiginde, fertilizasyonu saglamak igin
bir dengenin oldugu sdylenebilir. Soyleki, spermatozoa
motilite orani diisiik olan balik tiirlerinde, motil kalma
sliresi uzayarak yeterli fertilizasyonu sagladigi gibi bir
diisiince olusturmaktadir (Brown ve ark., 1994). Ayica
ireme doneminde 20°C sicaklikta spermatozoa motil
kalma siiresi kisa olmaktadir (Perchec ve ark., 1995).
Boylece, suyun sicakligl da spermatozoa motilite siiresini
etkileyebilmektedir. Tatlisu baliklarinin motil kalma
sireleri 30 saniye ile birkag dakika arasinda
degismektedir (Jezierska ve Witeska, 1999; Tekin ve ark.,
2003, Islam ve Akhter, 2011, Taghizadeh ve ark., 2013).

Sperma sivi ve spermatozoonlardan olusmaktadir.
Baliklarda fertilizasyon su i¢inde gergeklestiginden
yumurtalart dolleyebilmek icin sperma iginde yeterli
sayida spermatozoonun bulunmasi  gerekmektedir.
Arastrmamizda C. luteus ve C. carassius erkek
baliklarinin ortalama spermatozoa yogunlugu sirasiyla
13,15+1,33x10%ml ve 10,53+1,28x10%/ml olmus (Cizelge
1), spermatozoa yogunlugu yoniinden tiirler arasindaki
fark 6nemli bulunmustur (p<0,05). C. luteus baliklarinin
daha yiiksek spermatozoa yogunluguna sahip olduklari
goriilmiistiir. B. sharpeyi ve B. barbus tiirlerinde ise 9,80
ile 20,21x10%ml spermatozoa yogunlugu belirlenmistir
(Alavi ve ark., 2008; Alavi ve ark., 2010; Policar ve ark.,
2011). Yine, C. carpio baliklarinin beg farkli genotipinde
ise 17,97-34,53x10%ml spermatozoa yogunlugu rapor
edilmistir (Kaspara ve ark.,, 2007). Calismamizda
incelenen tiirlerin spermatozoa yogunluklari B. sharpeyi
ve B. barbus tiirleri bildirilen sonuglarla benzerlik
gostermekle birlikte, Kaspara ve ark. (2007)’nin C. carpio
tiiriinde bildirmis oldugu degerlerden diisiik bulunmustur.
Bu sonug¢ tiir farkliigindan kaynaklanacagr gibi,
orneklemelerin ~ y1l  igerisinde  farkli  zamanlarda
yapilmasindan kaynaklanmis olabilir (Suquet ve ark.,

1992).
Calismada, C. luteus ve C. carassius erkek baliklarin
sperm  pH’st  sirastyla  §,13+0,11  ve  7,60+0,04

bulunmustur (Cizelge 1). Her iki balikta bu o6zellikler
karsilastirildiginda C. luteus’larin sperma pH’larinin C.
carassius’lardan  6nemli  sekilde yiiksek  oldugu
belirlenmistir (p<0,01). Bu sonuglar, Bozkurt ve ark.
(2009) ve Akcay ve ark. (2004) sazanlarda bildirdigi pH
degerlerine (7,00-8,00) benzerlik gostermektedir. Tatlisu
baliklarinda sperma pH’sinin baligin yasadigi suyun
pH’sina yakin oldugu bildirilmistir (Suquet ve ark., 1992;
Akcay ve ark., 2004). Bununla birlikte, caligmada sperma
kalitesi incelenen bu iki tiiriin ayn1 6zelliklere sahip suda
yasamalarina ragmen, sperma pH degerleri arasindaki
fark 6nemli ¢ikmustir. Tiire 6zgii bir nedenden dolay1 bu
farklilik olugmus olabilir (Aral ve ark., 2004).

Sonug olarak, Atatiirk baraj goliinde yagayan C. luteus
ve C. carassius tiirlerinin spermatolojik 6zelliklerinin

karsilagtirildigy ilk c¢aligmadir. Aynmi familyaya baglh iki
tiir olmasina ragmen, ayni iireme déneminde (Haziran ay1
icerisinde) sperma kaliteleri incelendiginde, spermatolojik
Ozelliklerinde sperma miktar1 diginda, spermatozoa
motilitesi, motilite siiresi, spermatozoa yogunlugu ve
sperma pH’sinda dnemli farkliliklar oldugu belirlenmistir.
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