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This research aimed to assess the morphological performance of Gymnocalycium mihanovichii in 

response to various organic materials (molasses, vermicompost, vinaigrette, and seaweed) and 

commercial fertilizers. The research employed a fully randomized experimental design, with 10% 

application doses for each treatment for a duration of 90 days. The study examined cactus diameter 

(mm), plant height (cm), and total biomass weight (g) on days 45 and 90. The data obtained from the 

research revealed that morphological parameters differed statistically significantly depending on the 

applied organic material. According to the results, among all applications, molasses application 

showed the best results with the highest diameter (26.73 mm), plant height (27.98 cm), and total 

weight (7.90 g) values. In addition, molasses application showed a significant increase of 54% in 

plant height compared to the control group. Vermicompost was determined to be the second most 

effective application after molasses in vegetative development; while the effects of seaweed and 

vinaigrette applications on cactus morphology remained relatively limited. The positive effect of 

molasses application is attributed to its role as a carbon source that promotes microbial activity in the 

rhizosphere region of cacti and increases the bioavailability of nutrients. In conclusion, it was 

determined that molasses application provided a high biomass increase affecting the production 

period in the cultivation of G. mihanovichii cactus. 
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Organik Toprak Düzenleyicilerinin Gymnocalycium Mihanovichii’de Büyüme 

ve Morfolojik Performansı Üzerine Etkisi 

M A K A L E  B İ L G İ S İ  Ö Z  

 

Araştırma Makalesi  

 

 

Geliş  : 31.01.2026 

Kabul : 18.03.2026 

 

Bu çalışmada; farklı organik maddelerin (melas, solucan gübresi, vinas ve deniz yosunu) ve ticari gübre 
uygulamasının Gymnocalycium mihanovichii türünün morfolojik performansını değerlendirmek amacıyla 

yürütülmüştür. Çalışma, tamamen rastgele tasarım deneme deseninde, her bir uygulama için %10’luk uygulama 

konsantrasyonları ile 90 günlük süreçte yürütülmüştür. Çalışma kapsamında; kaktüs baş çapı (mm), bitki boyu 
(cm) ve toplam biyokütle ağırlığı (g) parametreleri 45. ve 90. günlerde takip edilmiştir. Araştırma sonucunda elde 

edilen verilere göre, morfolojik parametrelerin uygulanan organik materyale göre istatistiksel olarak anlamlı 

düzeyde farklılık gösterdiğini ortaya koymuştur. Sonuçlara göre, tüm uygulamalar arasında melas uygulaması en 
yüksek baş çapı (26,73 mm), bitki boyu (27,98 cm) ve toplam ağırlık (7,90 g) değerleri ile en iyi sonuçları 

göstermiştir. Bunun yanında melas uygulaması, kontrol grubuyla kıyaslandığında bitki boyunda %54 oranında 

anlamlı bir artış göstermiştir. Solucan gübresi, vejetatif gelişimde melasın ardından en etkili ikinci uygulama 
olarak belirlenirken; deniz yosunu ve vinas uygulamalarının kaktüs morfolojisi üzerindeki etkileri nispeten sınırlı 

kalmıştır. Melas uygulamasının olumlu etkisi, kaktüslerde rizosfer bölgesinde mikrobiyal aktiviteyi teşvik eden 

karbon kaynağı olmasına ve besin elementlerinin biyoyararlanımını artırmasına bağlanmaktadır. Sonuç olarak, 
melas uygulamasının G. mihanovichii kaktüsünün yetiştiriciliğinde üretim dönemini etkileyen yüksek biyokütle 

artışı sağladığı belirlenmiştir. 
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Giriş 

Süs bitkileri yetiştiriciliğinde, estetik özelliklerin 

korunmasının yanında bitkisel gelişimi destekleyen uygun 

besin yönetimi stratejilerinin belirlenmesi giderek daha 

fazla önem kazanmaktadır. Kaktüs türleri hem yavaş 

büyüme özelliği hem de ekolojik adaptasyon yetenekleri 

ile öne çıkmakta ve bu özellikleri nedeniyle süs bitkileri 

yetiştiriciliğinde özel bir konuma sahiptir. Son yıllarda, 

ayırt edici renk ve formlara sahip kaktüs tür ve çeşitlerine 

olan talep önemli ölçüde artmıştır. Bu durum, çekici 

renklere ve ilgi çekici görsel özelliklere sahip yeni süs 

bitkisi çeşitlerinin yetiştirilmesini ve hızla büyüyen yüksek 

katma değerli bir sektör hâline getirmiştir. 

Kaktüsler; gövde yapıları, şekilleri, dikenleri ve farklı 

renklerdeki çiçekleri gibi belirgin morfolojik özellikleriyle 

1896 kayıtlı türü kapsayan 127 cinsten oluşan Cactaceae 

familyasına ait bitkilerdir (Anderson, 2000; Nyffeler & 

Eggli, 2010). Çoğu kaktüs türü kserofitik özellik 

göstermekte olup doğal yayılış alanları Meksika, Peru ve 

Bolivya’nın Orta And Dağları, Doğu Brezilya ve Amerika 

Birleşik Devletleri’nin güneybatı bölgelerini 

kapsamaktadır. 

Gymnocalycium cinsi, Cactaceae familyasına ait 

küçük, görsel olarak çekici bitkilerden oluşmaktadır. Bu 

cins özellikle Güney Amerika'nın belirli bölgelerinde, 

özellikle Arjantin, Uruguay ve Brezilya'da yaygındır ve 

türler doğal yaşam alanlarında gelişmektedir (Demaio ve 

ark., 2011; Martino ve ark., 2018; Prisa, 2020). Cactaceae 

familyası içerisinde yer alan ve çoğunlukla düşük yağış 

miktarı ile yüksek sıcaklıkların hâkim olduğu kuru ve yarı 

kurak ekosistemlerde doğal yayılış gösteren kaktüs türleri 

arasında yer almaktadır (Demaio ve ark., 2011). Bu cins 

içerisinde yer alan türler, sınırlı su ve besin koşulları 

altında gelişimlerini sürdürebilmelerini sağlayan özgün 

morfolojik ve fizyolojik özelliklere sahiptir (Acosta ve 

ark., 2023).  

Gymnocalycium türlerinin yayılış alanları, bu bitkilerin 

çoğunlukla organik madde içeriği düşük, besin elementi 

bakımından fakir ve su tutma kapasitesi sınırlı topraklarda 

yetiştiği görülmektedir (Giorgis ve ark., 2015). Toprak 

neminin genel olarak düşük olduğu, ancak düzensiz ve kısa 

süreli yağışlarla yenilendiği bu alanlar, bitki gelişimi 

açısından hem su hem de besin elementi kısıtı 

oluşturmaktadır (Petit, 2001). Bu durum, Gymnocalycium 

türlerinin tarımsal yetiştiricilik koşullarında uygun besin 

yönetimi stratejilerine duyduğu ihtiyacı açıkça ortaya 

koymaktadır.  

Bitkisel üretimde gübreleme, bitki gelişimi, verim ve 

kaliteyi doğrudan etkileyen temel uygulamalardan biridir. 

Ancak, kuraklığa ve düşük besin girdilerine adapte olmuş 

bitki türlerinde, yoğun ve dengesiz gübre uygulamaları 

bitkisel gelişimi olumsuz yönde etkileyebilmektedir. Bu 

nedenle, bu türlerin yetiştiriciliğinde bitkinin ekolojik 

kökeniyle uyumlu, dengeli ve kontrollü bir besin elementi 

yönetiminin benimsenmesi gerekmektedir (Munandar & 

Maulana ,2023). Sürdürülebilir tarım uygulamaları 

kapsamında organik gübrelerin kullanımı giderek önem 

kazanmaktadır (Abidin ve ark., 2024). Organik gübreler; 

toprak organik madde içeriğini artırmaları, mikrobiyal 

aktiviteyi teşvik etmeleri ve besin elementlerini yavaş 

salınım yoluyla bitkilere verilmesi nedeniyle bitki toprak 

sisteminde olumlu etkiler oluşturmaktadır. 

Gymnocalycium türlerinin istenen özelliklere sahip 

yeni çeşitlerin elde edilmesinin uzun zaman alması ve 

uygulama olanaklarının sınırlı olması gibi önemli 

kısıtlamalar içermektedir (Ahn ve ark., 2020). Bu nedenle, 

yüksek ekonomik değere sahip süs bitkilerinin 

sürdürülebilir ve verimli üretimini destekleyecek, 

yetiştiricilik sürecinde uygulanabilir alternatif stratejilerin 

geliştirilmesine ihtiyaç duyulmaktadır. 

Yetiştirme ortamının besin içeriği ve konsantrasyonu, 

kaktüs büyümesini doğrudan etkilemektedir (Munandar & 

Maulana, 2023). Son yıllarda, bitki yetiştiriciliğinde 

organik gübrelerin kullanımı artış göstermiştir (Do Prado 

ve ark., 2017; Román-Román ve ark., 2024; Hatungimana 

ve ark., 2024; Hong ve ark., 2025). Organik gübreler, 

toprak organik madde içeriğini artırarak mikrobiyal 

aktiviteyi teşvik etmekte ve besin elementi yarayışlılığını 

iyileştirmektedir (Pal ve ark., 2024). Bu tür organik yan 

ürünlerin, Gymnocalycium gibi besin sınırlı ortamlara 

adapte olmuş bitkilerde besin kullanım etkinliğini 

artırabileceği belirtilmektedir (Waguespack ve ark., 2022). 

Mevcut araştırmaların büyük bir kısmı tarla bitkileri 

veya odunsu bitki türleri üzerine yoğunlaşmış olup, kaktüs 

türlerinde özellikle organik gübre uygulamalarının 

etkilerini ortaya koyan çalışmalar sınırlıdır. Bu çalışma 

kapsamında, çevre dostu bir üretim kapsamında hızlı 

büyümeyi ve iyileştirilmiş kaliteyi destekleyen 

uygulamaları belirlemek amacıyla, Gymnocalycium 

türünde deniz yosunu ekstraktı, melas, vinas ve solucan 

gübresi organik kökenli gübrelerin ve ticari gübre 

uygulamasının bitki gelişimi üzerindeki etkileri ticari 

gübre uygulamasıyla karşılaştırmalı olarak 

değerlendirilmiştir. 

 

Materyal ve Yöntem 

 

Aşağıda verilen grafik özet, çalışmada izlenen deneysel 

iş akışını ve uygulama aşamalarını tek bakışta 

özetlemektedir (Şekil 1). 

 

Bitki Materyali ve Deneysel Tasarım 

Araştırmada bitkisel materyal olarak Gymnocalycium 

mihanovichii (Frič and Gürke) Britton and Rose türüne ait 

bitkiler kullanılmıştır. Denemede kullanılan bitkiler, Ziraat 

Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü Doku Kültürü 

Laboratuvarı’ndan temin edilmiştir. Gymnocalycium cinsi 

kaktüslerden alınan tohumlar doku kültüründe Murashige 

ve Skoog (MS) besin ortamında 1 mg L-1 

Benzylaminopurine (BAP) ve 0,1 mg L-1 Indol-3-Asetik 

Asit (IAA) içeren bazal ortam kullanılarak 

gerçekleştirilmiştir. Doku kültürü ile elde edilen 

Gymnocalycium mihanovichii türüne ait kaktüsler yeterli 

büyüklüğe ulaştığında yetiştirme ortamlarına aktarılmıştır. 

Yetiştirme ortamının hazırlanmasında, kapların tabanına 

yaklaşık 2 cm kalınlığında volkanik tüf yerleştirilmiş, 

üzerine 3–4 cm elenmiş toprak eklenmiş ve en üst tabaka 

uygun oranlarda hazırlanmış torf–perlit karışımı ile 

tamamlanmıştır. Deneme, Selçuk Üniversitesi Ziraat 

Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü'ne ait Biyoteknoloji 

Laboratuvarında yürütülmüştür.  
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Figure 1. Gymnocalycium cactus and the applied experimental workflow 

Şekil 1. Gymnocalycium kaktüslerinde uygulanan deneysel iş akışı 

 

Çizelge 1. Denemede kullanılan organik ve ticari gübre uygulamaların bileşimi 

Table 1. Composition of organic and commercial fertilizer used in the experiment 

Bileşen Solucan Gübresi Melas Vinas Deniz Yosunu Ticari Gübre 

Organik madde (%) 67,9 – – – – 

Humik + Fulvik asit (%) 4,5 – – – – 

Nitrat azotu (%) 0,6 7,0 18,0 – – 

Azot (%) – – – – 21,0 

Fosfor (%) – 7,0 14,8 – – 

Potasyum (%) 5,3 7,0 55,0 1,0–3,0 – 

Kükürt (%) – – – 1,0 24,0 

EC (µmhos cm⁻¹) 22,2 – – – – 

PH 7,4 – – – – 

Kuru madde (%) – 80,0 – – – 

Nem (%) – 10,0 – – – 

Şeker (%) – 50,0 – – – 

Magnezyum (%) – – 18,6 0,1–0,5 – 

Amino asitler (%) – – 8,9 5,0–10,0 – 

Ham protein (%) – – 41,8 – – 

Ham kül (%) – – 6,3 – – 

Bitki büyüme düzenleyicileri – – – Var – 

 

Denemede solucan gübresi, vinas, melas, deniz yosunu 

ekstraktı ve ticari gübre organik gübre kaynağı olarak 

kullanılmıştır. Solucan gübresi, BSK Tarım Ürünleri 

Hayvancılık Gıda Sanayi ve Ticaret A.Ş., vinas Integro 

Gıda Sanayi ve Ticaret A.Ş. ve melas ise Konya Şeker 

A.Ş.’ den temin edilmiştir. Tedarikçi spesifikasyonlarına 

göre solucan gübresi %67,9 organik madde, %4,5 humik–

fulvik asit içeriğine sahip olup, EC değeri 22,2 µmhos cm⁻¹ 

ve pH değeri 7,4’tür. Melasın %50 şeker ve %80 kuru 

madde içerdiği, vinasın ise potasyum (%55,0), azot 

(%18,0) ve ham protein (%41,8) bakımından zengin 

olduğu bildirilmiştir. Deniz yosunu ekstraktı ve ticari 

gübre ticari ürün olarak temin edilmiştir. Deniz yosunu 

ekstraktının makro ve mikro besin elementlerinin yanı sıra 

amino asitler, vitaminler ve bitki büyüme düzenleyicileri 

içerdiği; ticari gübrenin ise amonyum formunda azot 

(%21) ve sülfat formunda kükürt (%24) sağladığı tedarikçi 

firma tarafından belirtilmiştir (Çizelge 1). 

Tüm gübre uygulamaları %10’ luk konsantrasyonda 

gerçekleştirilmiştir.  

 

Morfolojik özelliklerin belirlenmesi 

Gymnocalycium mihanovichii türüne ait kaktüslerde 

uygulamalar sonrasında 45 ve 90. gününde olacak şekilde 

ölçümler gerçekleştirilmiştir. Değerlendirilen parametreler 

arasında baş çapı (mm), kaktüs boyu (cm), kaktüs ağırlığı 

(g) yer almaktadır. Kaktüs baş çapları Photoshop programı 

kullanılarak, kaktüs boyu dijital bir kumpas ve kaktüs 

ağırlığı dijital terazi kullanılarak ölçülmüştür.  
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İstatistiksel Analiz 

Deneme 6 uygulama, 3 tekerrür ve her tekerrürde 4 

kaktüs bulunacak şekilde tamamen rastgele tasarım (CRD) 

deneme desenine uygun olarak yürütülmüştür. Tüm veriler 

varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmuş; anlamlı 

bulunan farklılıklar, SPSS 23.0 yazılımı (SPSS Inc.) 

kullanılarak Duncan’ ın Çoklu Aralık Testi (DMRT) ile P 

<0.05 anlamlılık düzeyinde karşılaştırılmıştır. 

 

Araştırma Sonuçları ve Tartışma 

 

Uygulanan farklı organik gübrelerden Gymnocalycium 

mihanovichii türüne ait kaktüsler bitki gelişimi üzerinde 

tüm parametrelerden istatiksel olarak önemli ölçüde 

etkilenmiştir. Bulgulara göre, 90 günlük deneme süresinin 

sonunda kaktüslerin baş çapının kullanılan gübre türünden 

önemli ölçüde etkilendiğini göstermiştir. Zengin 

karbonhidrat içeriğiyle bilinen melas, 26,73 mm ile en 

büyük baş çapını sağlarken, solucan gübresi ve ticari 

gübreler sırasıyla 24,67 mm ve 21,08 mm ile daha küçük 

ancak yine de önemli artışlar sağlamıştır (Çizelge 2). 

Bu durum, kaktüsler için optimum büyüme koşullarını 

teşvik etmede besin yönetiminin kritik rolünü 

vurgulamaktadır. Bunun yanında organik gübrelerin 

uygulanmasının daha elverişli bir toprak ortamı 

oluşturabileceğini (Solanki ve ark., 2019) ve kaktüs 

türlerinin büyümesi için çok önemli olan besin alımını 

teşvik edebileceğini ortaya koymaktadır.  

Bazı organik gübrelerin besin çözünürlüğünü ve 

bitkiler tarafından kullanılabilirliğini artırarak farklı 

türlerde büyümeyi teşvik ettiği bilinmektedir (Chatterjee, 

2015). Bu çalışmada, günler arası baş çapı değişimleri 

incelendiğinde en yüksek çap artışının melas 

uygulamasında elde edildiği, bunu ticari ve solucan gübresi 

uygulamalarının izlediği belirlenmiştir (Şekil 2). Deniz 

yosunu, vinas uygulamalarında ve kontrol gruplarında ise 

çap artışının sınırlı kaldığı görülmüştür. Organik 

gübrelerin bitki büyüme parametreleri üzerindeki 

etkilerinin gübre türü ve içerdiği besin maddelerine bağlı 

olarak değiştiğini ortaya koymaktadır (Abdou ve ark., 

2018; Oliveira ve ark., 2021). Melas uygulamasının 

Gymnocalycium mihanovichii’de kontrol grubuna kıyasla 

en yüksek çap artışını sağlaması, içeriğindeki organik 

bileşiklerin mikrobiyal aktiviteyi ve besin alımını artırarak 

büyüme için daha elverişli koşullar oluşturduğunu 

düşündürmektedir. Buna karşılık, deniz yosunu ve vinas 

uygulamalarının çap artışı üzerindeki etkilerinin sınırlı 

kalması, bu uygulamaların optimum büyüme için gerekli 

besin yoğunluğu veya biyoaktif bileşenler açısından 

yetersiz olabileceğini göstermektedir (Breure, 2014; Dima 

ve ark., 2020). Deniz yosununun stres toleransını artırıcı 

etkileri bildirilmiş olsa da (Zewail, 2014; Mohammed ve 

ark., 2022), çap gelişimini teşvik etmede melasa kıyasla 

daha az etkili olduğu belirlenmiştir.  Sonuç olarak, elde 

edilen bulgular melasın Gymnocalycium mihanovichii’de 

çap gelişimini teşvik etmede diğer organik uygulamalara 

göre daha etkili bir gübre olduğu ve kaktüs 

yetiştiriciliğinde biyoyararlanımı yüksek organik gübre 

kullanımının önemini ortaya koymaktadır. 

Gübre uygulamalarının etkisini belirlemek amacıyla 45 ve 

90. günde kaktüslerin boy ölçümleri alınmıştır (Çizelge 3). 

Kaktüs boyu gelişiminde melas ve solucan gübresinin 

olumlu etkileri belirlenmiştir. En yüksek kaktüs boyu 

melas uygulamasında (27,98 cm) ölçülmüş, bunu solucan 

gübresi (26.90) takip etmiştir. Kontrol grubuyla 

kıyaslandığında, 90 gün sonunda melas uygulaması bitki 

boyunda yaklaşık %54 oranında bir artış sağlamıştır. 

Melasın bitki büyümesini artırmada besin açısından zengin 

özelliklerini vurgulayan çalışmalarla desteklenmekte 

özellikle, besin emilimini iyileştirebilen şekerler ve mikro 

besinler içerdiğinden kaynaklandığı düşünülmektedir (Al-

Dhumri ve ark., 2023). 

 

Çizelge 2. Gübre Uygulamalarının kaktüs baş çapı (mm) üzerindeki etkisi 

Table 2. The effect of fertilizer applications on cactus diameter 

Uygulamalar 45.gün 90.gün 

Kontrol 13,43 ± 0,38 17,06 ± 0,48 

Vinas 16,49 ± 1,06 20,40 ± 1,29 

Deniz Yosunu 13,87 ± 1,46 18,46 ± 0,84 

Solucan Gübresi 18,42 ± 0,81 24,67 ± 0,99 

Ticari Gübre 13,27 ± 0,43 21,08 ± 0,46 

Melas 16,52 ± 0,36 26,73 ± 0,48 

 

  
Şekil 2. Gübre Uygulamalarının kaktüs baş çapı değişimleri 

üzerine etkisi 

Figure 2. The effect of fertilizer applications on cactus 

diameter changes 

Şekil 3. Gübre uygulamalarının kaktüs boy değişimleri 

üzerine etkisi 

Figure 3. The effect of fertilizer applications on cactus 

height changes 
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Çizelge 3. Gübre uygulamalarının kaktüs boyuna etkisi (cm) 

Table 3. Effect of fertilizer applications on cactus height (cm) 

Uygulamalar 45.gün 90.gün 

Kontrol 14,08 ± 0,67 18,18 ± 0,86 

Vinas 14,31 ± 0,53 18,96 ± 0,65 

Deniz Yosunu 14,35 ± 0,85 20,33 ± 0,90 

Solucan Gübresi 18,55 ±1,21 26,90 ± 0,71 

Ticari Gübre 12,42 ± 0,55 22,51 ± 0,40 

Melas 14,65 ± 0,70 27,98 ± 1,06 

 

Çizelge 4. Gübre Uygulamalarının kaktüs bitki ağırlığına etkisi (g) 

Table 4. Effect of Fertilizer Applications on cactus plant weight (g) 

Uygulamalar 45.gün 90.gün 

Kontrol 1,59 ± 0,18 2,87 ± 0,22 

Vinas 1,14 ± 0,05 2,70 ± 0,19 

Deniz Yosunu 1,10 ± 0,09 3,14 ± 0,10 

Solucan Gübresi 2,51 ± 0,29 3,85 ± 0,35 

Ticari Gübre 0,96 ± 0,04 7,25 ± 0,51 

Melas 1,78 ± 0,04 7,90 ± 0,21 

 

Solucanlar tarafından organik maddenin parçalanmasıyla 

üretilen solucan gübresi, bitkiler için kolayca erişilebilir 

zengin besin profiliyle bilinmektedir.  Solucan gübresinin 

bitkisel üretimdeki etkinliği üzerine yapılan 

araştırmalarda; domates, çilek ve biber (Arancon ve ark., 

2003, 2004, 2005) gibi farklı bitkilerde inorganik gübrelere 

oranla biyokütle, çiçek sayısı ve meyve ağırlığı gibi 

parametrelerde istatistiksel olarak daha olumlu sonuçlar 

alındığı bulunmuştur. Ayrıca Meenakumari & Shehkar 

(2012), solucan gübresinin tek başına etkinliğini 

doğrulamakla birlikte, kimyasal gübrelerle desteklenen 

solucan gübresi uygulamalarının büyüme parametrelerini 

ve besin değerini artırdığını sağladığını ortaya koymuştur. 

Farklı gübre uygulamaların boy değişimi üzerine etkisi 

Şekil 3’te verilmiştir. 

Boy değişimin en yüksek olduğu uygulama melas 

uygulamasında 13,13 cm olarak bulunmuştur. El-Tokhy ve 

ark. (2019), melas uygulamasının bitki büyüme 

parametreleri üzerine olumlu etkisini belirtmiştir.  Melasın 

boy üzerine etkisi, toprağın fiziksel ve kimyasal 

özelliklerini önemli ölçüde iyileştiren ve yüksek kalsiyum 

içeriğine bağlanabilmektedir (Abofard ve ark., 2021; 

Omara ve ark., 2022).  

Farklı gübre uygulamaların kaktüs bitkisi üzerindeki 

başlangıç ağırlığı ve son ağırlıkları Çizelge 4’te verilmiştir.  

Deneme sonunda, toplam ağırlık en yüksek melas 

uygulamasından (7.90 g) elde edilmiştir. Bu sonuçlar, Li 

ve ark., (2020), kolza bitkisinde melas uygulamasının bitki 

büyümesi üzerine ve biyokütlesi üzerine olumlu etki 

gösterdiğini belirlemişlerdir ve bu durum bizim 

çalışmamızı desteklemektedir. Bizim çalışmamızla benzer 

şekilde Riddech ve ark., (2019), fermente melas gübresinin 

fidelerde büyüme artışını ve bunun yanında biyokütle artışı 

ile kalite üzerine etki ettiğini belirlemişlerdir. 

Şekil 4’te kaktüs bitkilerinin ağırlıklarındaki 

değişimler belirlenmiştir. 

Deneme sonucuna göre, en iyi ağırlık artışı melas 

uygulamasından elde edilmiş olup bunu solucan gübresi 

takip etmiştir. Melas, bir biyostimülan gibi görev 

görmekte; bu da besin maddelerinin bitkilere 

mobilizasyonunu ve kullanılabilirliğini 

kolaylaştırmaktadır (Waguespack ve ark., 2022). Özellikle 

melas, büyümeyi destekleyen temel mineraller ve organik 

bileşikler sağlamaktadır. Melas uygulanan bitkilerin, 

kontrollere kıyasla biyokütle ve ağırlık gibi büyüme 

ölçütlerinde iyileşme gösterdiğini ortaya koymaktadır 

(Waguespack ve ark., 2022). Solucan gübresi bitki ağırlığı 

üzerindeki olumlu etkisiyle tanınan bir diğer değerli 

organik gübredir. Bitki sağlığını ve büyümesini 

destekleyen zengin bir besin kaynağı ve faydalı 

mikroorganizmalar sağlamaktadır. Belirli mikrobiyal 

aşılayıcılarla zenginleştirilmiş solucan gübresinin çeşitli 

büyüme parametrelerinde belirgin artışlara yol açtığını, 

ayçiçeği bitkisinde için büyüme artırıcı olarak etkinliğini 

vurguladığını göstermiştir (İbrahim ve Al-Alawy, 2024).  

 

 

 
Şekil 4. Gübre uygulamalarının bitki ağırlığı değişimleri 

üzerine etkisi 

Figure 4. The effect of fertilizer applications on changes 

in plant weight 

 

Sonuç 

 

Bu çalışma, melas ve solucan gübresi gibi organik 

kökenli gübrelerin Gymnocalycium mihanovichii kaktüs 

türünde morfolojik kalite ve büyüme hızının 

iyileştirilmesinde etkili bir uygulama olduğunu ve bu 

uygulamaların sürdürülebilir üretim sistemleri açısından 

önemli katkılar sağlayabileceğini göstermektedir. Elde 

edilen bulgular, bitki morfolojik özelliklerin uygulanan 

organik materyale özgü olduğunu; deneme sonucunda 
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melas uygulamasının baş çapı, kaktüs boyu ve bitki toplam 

ağırlık artışında en yüksek artışı sağladığını göstermiştir. 

Melas uygulanan bitkilerde kaydedilen %54’lük boy artışı, 

bu uygulamanın kaktüs yetiştiriciliğinde pazarlama 

süresini hem kontrol hem de ticari gübrelere kıyasla önemli 

ölçüde minimize edebileceğini düşünülmektedir. 

Morfolojik ölçümler sonucunda, özellikle melasın 

karbonca zengin yapısının rizosferdeki mikrobiyal 

etkinliklerini olumlu yönde etkilediğinden kaynaklandığı 

düşünülmektedir. Solucan gübresinin ise boy ve çap 

gelişiminde sağladığı pozitif etkisi, içeriğindeki humik-

fulvik asitler ve yavaş salınımlı besin içerdiğinden 

kaynaklanabilmektedir. Bunun yanında deniz yosunu ve 

vinas uygulamalarının daha sınırlı etki göstermesi, G. 

mihanovichii gibi düşük besin girdisine adapte olmuş 

türlerde, karbon/azot dengesinin ve biyostimülatif 

kapasitenin büyüme hızı üzerinde belirleyici olabileceği 

düşünülmektedir. 

Ticari yetiştiricilik amacıyla G. mihanovichii 

üretiminde estetik formu koruyarak biyokütleyi artırmak 

amacıyla melas uygulaması önerilmektedir. Gelecek 

araştırmaların, bu uygulamaların etkilerinin diğer kaktüs 

türlerindeki etkisi ve farklı dozların kaktüslerdeki etkisinin 

detaylandırılması kaktüs yetiştiriciliğinde besin kullanım 

etkinliğinin artırılması açısından önem taşımaktadır. 

Ayrıca, kimyasal gübrelere alternatif olarak organik 

girdilerin kullanımı, yalnızca bitki gelişimini 

iyileştirmekle kalmayıp, çevresel sürdürülebilirlik, toprak 

sağlığının korunması ve ekolojik üretim yaklaşımlarının 

desteklenmesi açısından da önemli avantajlar sunmaktadır. 

Bu bağlamda, çalışmada incelenen organik gübre 

uygulamalarının kaktüs yetiştiriciliğinde sürdürülebilir ve 

çevre dostu bir besleme stratejisi olarak 

değerlendirilebileceği söylenebilmektedir. 
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