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The study aimed to determine the effects of irrigation water containing different salt levels on the
physiological and morphological characteristics of the inchplant (7radescantia zebrina) and Begonia
(Begonia semperflorens) plants. To this end, 1 control and 2 different salt concentration (4 dS m’!
and 8 dS m!) treatments were established. The research was conducted at the Plant Stress Monitoring
and Thermography Laboratory (COSMOTLAB) of the Faculty of Agriculture, Canakkale Onsekiz
Mart University. Physiological measurements included leaf temperature and chlorophyll index, while
morphological measurements included plant height and plant diameter for begonia, and leaf thickness
and leaf diameter for inchplant. Irrigation applied once a week. Soil moisture was determined using
pot weights. The research findings show that salt stress causes necrosis and growth loss in plants as
a result of the disruption it creates in the transpiration mechanism. Therefore, it was found important
to keep salinity at the control level in the growing environment to preserve the aesthetic appearance
of these species.
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Tuz Konsantrasyonlarinin Begonya (Begonia semperflorens) ve Telgraf
Cicegi’nin (Tradescantia zebrina) Bazi Morfolojik ve Fizyolojik Ozellikleri
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Yapilan ¢aligmada, farkli tuz seviyeleri iceren sulama suyunun Telgraf ¢i¢egi (7radescantia zebrina)
ve Begonya (Begonia semperflorens) bitkilerinin fizyolojik ve morfolojik 6zelliklerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amagla, 1 kontrol ve 2 farkli tuz konsantrasyonu (4 dS m™! ve 8 dS m-
1) konulart olusturulmustur. Arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Stresi Izleme ve Termografi Laboratuvari’nda (BISITLAB) 2023 yilinda yiiriitiilmiistiir. Fizyolojik
olarak yaprak sicakligi ve klorofil indeksi 6lgiiliirken, morfolojik 6zellik olarak begonya bikisinde,
bitki boyu ve bitki ¢apy; telgraf ¢igeginde ise yaprak kalinli1 ve yaprak ¢ap1 dlciilmiistiir. Sulamalar
haftada bir gerceklestirilmigtir. Toprak nemi, saks1 agirliklar kullanilarak tespit edilmistir. Arastirma
bulgulari, tuz stresinin transpirasyon mekanizmasinda olusturdugu bozulma neticesinde bitkilerde
nekroz ve bilylime kaybina yol agtigin1 gostermektedir. Dolayisiyla, bu tiirlerin estetik gdriiniimlerini
korumak igin yetistirme ortaminda tuzlulugun kontrol seviyesinde kalmasi 6nemli bulunmustur.
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Giris

Tarih boyunca yeterli seviyede yiiksek standartlara
sahip su kaynaklarnin varligi ve bunlara kolay erigim
saglanabilmesi, su kalitesi ile ilgili sorunlarin ¢ogu zaman
g6z ardi edilmesine sebep olmustur. Bununla birlikte, iklim
degisikligi ve artan diinya niifusu sebebiyle suya olan
ihtiyag, mevcut kaynaklar tizerindeki baskiy1 artirmis ve su
talebinin karsilanma orani yetersiz kalmistir. Neredeyse
tim yiiksek standartli su kaynaklarmin asir1 kullanimi
sonucu, diisiik kalitedeki sulama suyuyla sulama yapmak
zorunlu hale gelmistir (Malakar ve ark., 2019; Nar ve ark.,
2023). Sulama i¢in kullanilan su, kaynak durumuna goére
az ya da c¢ok oranda ¢o6ziinmiis kati madde, yani tuz
barindirmaktadir.  Tuzluluk, gilinliimiizde iiriinlerin
imalatin1 tehdit eden en 6nemli baski unsurlarindan biri
olarak dne ¢ikmaktadir (Akgal ve Kaynag, 2021). Diinyada
her yil 10 milyon hektar arazi tuzluluk nedeniyle
kaybedilmektedir (Akgiil, 2003; Ozkorkmaz ve Yilmaz,
2017; Nar ve ark., 2023). Uzun bir dénem boyunca tedbir
almmadan yapilan sulama, bitkilerin kdoklerinde tuz
seviyesinin yiikselmesine, gelisen bitkilerde zararli etkilere
ve topragin fiziksel 6zelliklerinin kétiilesmesine sebep olur
(Richards, 1954; Rhoades ve ark., 1973; Maas ve Hoffman,
1977, Karako¢ ve Kale, 2016; Nar ve ark., 2023).
Topraktaki tuz oraninin artmasiyla, toprak yapisinda
meydana gelen bozulma, bitkilerin kdklerinde su aliminda
sikintilara yol agar ve bu durum da bitki bilylimesini
yavaslatir (Kanber ve Unlii, 2010; Ak¢aman ve ark., 2017;
Nar ve ark., 2023).

Tuz stresi, 6zellikle kurak ve yar1 kurak iklimlerde bitki
biiylimesini etkileyerek iiriin verimliligini sinirlar. Tuzun
bitkilere etkilerinden birisi de, siis bitkilerinin 6nemli bir
pargasi olan estetik degerinin diismesidir (Cassaniti ve ark.,
2013). Siis bitkilerinin tuza dayanikliligin1 incelemek igin,
bu bitkilerin  oOncelikle giizel goriinmeleri  ve
sergilenmelerinin  sagladigt deger sayesinde gorsel
yonlerinin degerlendirilmesi biiyiik bir onem tagimaktadir.

Duyusal analiz, bitkilerin genel goriinimini ve
tiiketici tercihini dikkate alarak estetik bagariy1 6lgmek i¢in
etkili bir yontemdir (Wang ve ark., 2025). Bitkilerin tuza
dayanma kapasiteleri, kok alanindaki yogun tuzlara karsi
gosterdikleri direng ile olgiiliir. Tuzlu yetistirme ortami
veya sulama suyu, alandaki bitki se¢imini sinirlar, bakim
maliyetini artirir ve yanlig tiir se¢imiyle bitkilendirilen
alanin hizli ve geri doniilmez sekilde bozulmasina yol agar.

Tuzluluk, klorofilin hizla bozulmasina ve yapraklarin

yaslanmasina yol agar (Sonmez ve Kaplan, 1997).
Fotosentez siirecinde tuzluluk etkisiyle bir diislis
yasanmaktadir. Tuzlulugun arttigit durumda stoma

acikliginin kiiciilmesiyle bitkideki CO, gecisinin digiisii
meydana gelir. Uzun siire yiiksek tuz konsantrasyonuna
maruz kalan bitkilerde, fotosentez hizi diiser ve yaprak
alanindaki klorofil miktar1 azalir. Ancak, bu azalis bitki
cinsleri arasinda ve hatta ayni bitkinin farkli varyetelerinde
bile 6nemli degisiklikler gostermektedir (Sénmez ve
Kaplan, 1997). Tuzdan etkilenen bitkiler, tuzlu bolgelerde
asirt iyon alimi gergeklestirirler. Bu bitkilerin fazla
miktarda tuz depolayabilen kisimlar1 bulunmadig: igin, bu
durum onlara zarar verir. (Deliboran ve Savran, 2015; Nar
ve ark., 2023). Son doénemlerde, peyzaj alanlarinda dis
mekan bitkileri olarak kuraklik ve tuzlu kosullara dayanikli

bitki gesitleri tercih edilmektedir. (Akgal ve Kaynas, 2021;
Nar ve ark., 2023).

Tradescantia zebrina, Orta Amerika ve Meksika’ya ait,
sirglinlii bir bitki tiiriidiir. Govde ve kok bolimleri
araciligiyla vejetatif bir sekilde ¢ogalmaktadir. Amerika
Birlesik Devletleri, Giliney Afrika, Cin, Avustralya ve
Brezilya dahil olmak iizere diinya genelinde yayginlasan,
15 ile 25 cm uzunlugunda otsu ¢ok yillik bir bitki tiirtidiir
(Wagner ve ark., 2019). Begonia semperflorens hem bahge
hem de saks1 bitkisidir. Begonya, en sik yetistirilen saksi
bitkileri arasinda yer alir ve ekonomik ve estetik bir dneme
sahiptir (Broschat ve ark., 2001; Kang ve ark., 2009;
Hughes ve ark., 2015; Ginori ve ark., 2025). Canli
yapraklari, siirekli ¢igek a¢ma Ozellikleri ve degisen
kentsel ortamlara uyum saglama yetenekleri, onlar1 yol
kenarlari, kaldirimlar ve bahge ¢icek tarhlar i¢in ideal bir
peyzaj segenegi haline getiriyor (Ginori ve ark., 2025). Yil
boyunca cicek acar ve bol miktarda c¢icek iiretir. Bu
ozellikler, her daim ¢icek acan Begonya’nin yiiksek ticari
degerini arttirmaktadir.

Begonya ve telgraf tiirlerinin tuza dayanikliligy ile ilgili
calismalar oldukca kisitliyken, kurakliga tepkisi (Zhao ve
ark., 2024; Ginori ve ark., 2025), gesitli organik veya
inorganik materyallere tepkisi (Szuleta, 1961; James ve
van lersel, 2001; Londra ve ark., 2018) ve farkli 151k
kosullarina tepkisi (Jeong ve ark., 2007; Wang ve ark.,
2016; Zhang ve ark., 2018) ile ilgili ¢aligmalara daha sik
rastlanmaktadir.

Bu nedenle, literatiire ve stres fizyolojisine katki
saglamak amaciyla, ¢alismada hem saks1 hem de peyzaj dis
mekan bitkileri olarak kullanilabilen Tradescantia zebrina
(Telgraf ¢icegi) ve Begonia semperflorens (Seker
begonyasi) tiirlerinin iki farkli tuzluluk seviyesine
dayanikliliklar1 incelenmistir. Calismada, ii¢ sulama
konusu altinda (Kontrol, 4 dS m™!, 8 dS m™") sdz konusu
bitkilerin morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerindeki
degisimler belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma Alani

Calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Stresi Izleme ve Termografi
Laboratuvari’nda (BISITLAB) 2023 yilinda
gerceklestirilmis, bitki materyali olarak telgraf ¢icegi
(Tradescantia  zebrina) ve  begonya  (Begonia
semperflorens) kullanilmigtir (Sekil 1). Calisma, 25°C £ 2
sicaklik, %40 + 3 oransal nem ve 16/8 fotoperiyot
(aydinlik/karanlik) diizenine sahip kontrolli laboratuvar
kosullarinda yiiriitilmiistiir. Yetistirme ortami olarak esit
oranda (1:1) torf ve perlit karisimi kullanilmis olup, dikim
islemi her saksiya bir adet bitki diisecek sekilde
yapilmigtir.

Calismanin deneme deseni, bir kontrol grubu ve iki
farkl1 tuzluluk seviyesinden olusan toplam ti¢ farkli sulama
uygulamasini kapsayacak sekilde olusturulmustur (Cizelge
1). Deneme kurulumundan hemen Once, sulama
yoOnetiminin hassas bir sekilde yapilabilmesi adina her bir
saksinin su tutma kapasitesi (tarla kapasitesi) saptanmis ve
bu degerler iizerinden kullanilabilir su tutma kapasitesi
(KSTK) hesaplanmigtir (Camoglu, 2013; Demirel ve ark.,
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2020). Dikim islemiyle birlikte, bitkilerin adaptasyonunu
saglamak amaciyla ilk sulama tiim uygulamalar i¢in sebeke
suyu kullanilarak saksi kapasitesine kadar yapilmistir.
Konulara gegildiginde ise sulamalar kontrol grubu referans
almarak 7 giin araliklarla diizenlenmis ve her sulamada
saksidaki nem a¢181, KSTK’nin %100’iine tamamlanacak
sekilde yapilmistir (Cizelge 1). Boylece her sulama
periyodunda tim  saksilarin, baglangictaki  saksi
kapasitesine ulagsmasi saglanmigtir. Sulama suyu tuzluluk
seviyeleri (Kontrol, 4 dS m™, 8 dS m™) olacak sekilde
sulamalar yapilmistir (Sekil 2). Konular 3 tekerriirden
olugmaktadir. Kontrol konusunun sulamasi, sebeke
suyundan yapilmis olup elektriksel iletkenligi (EC) 0.7 dS
m! 6l¢lilmiistiir.

Cizelge 1. Tuz konulari
Table 1. Salt levels

Konular Tuz Konsantrasyonu
S-0 Kontrol (Sebeke suyu)
S-4 4dS m"
S-8 8dSm!
Bitkisel 0l§§?mler
Morfolojik Olgiimler

Bitki boyu (cm): Bitkilerin yetistirme ortamindan en
iist noktasina kadar cetvel yardimiyla dl¢tilmiistiir.

Bitki ¢ap1 (cm): Bitkilerin iistten bakildiginda en ug
noktalart arasindaki mesafenin cetvel yardimryla
Olciilmiistiir.

Yaprak uzunlugu (cm): Bitkinin yapraklarinin ¢ikis
yerinden ucuna kadar cetvel yardimiyla 6l¢iilmiistiir.

i / i 2 23
Sekil 1. Telgraf ¢icegi ve begonya
Figure 1. Inchplant and begonia

-

\ &

Yaprak eni (mm): Yaprak eninin en genis oldugu
yerden kumpas ile Sl¢lilmiistiir.

Yaprak kalinligi (mm): Yaprak kalinliginin en fazla
oldugu yerden kumpas ile 6l¢iilmiistiir.

Fizyolojik Olgiimler

Yaprak Sicakligi: Yaprak sicaklik olgtimleri; sulama
oncesinde her bitkinin rastgele belirlenen bir yapragi

tuzerinde, Fluke 574 kizilotesi termometre ile
gerceklestirilmistir (Sekil 3).
Klorofil: ~ Yapraklarin  klorofil iceriklerinin  bir

gostergesi olarak FieldScout CM 1000 cihazi kullanilmistir
(Sekil 3). Bu olgiimler, sulama Oncesinde her bitkinin
rastgele secilen birer yapraginda yapilmistir.

Istatistiksel Analiz

Bu c¢alismada elde edilen verilerin istatistiksel
degerlendirilmesi, Python programlama dili ve ilgili
istatistik kiitliphaneleri (SciPy, Statsmodels, Pandas,
Seaborn, Matplotlib, Numby) kullanilarak zamana bagli iki
yonli ANOVA testi (Two-Way ANOVA) ile
gerceklestirilmistir. Deneme siiresince belirli araliklarla
(haftalik) yapilan dl¢timlerden elde edilen veriler, her bir
bitki ve wuygulama grubu icin birlestirilerek genel
performans degerleri hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli tuz konsantrasyonlarmin etkisini belirlemek
amaciyla; fizyolojik parametrelerden yaprak sicakligi ve
klorofil indeksi, morfolojik parametrelerden ise begonya
bitkisinde bitki boyu ve c¢api, telgraf ciceginde yaprak
kalinlig1 ve ¢ap1 6l¢iilmiistiir (Sekil 4-11).

: as
Sekil 2. Bitkilerin sulanmasi
Figure 2. Watering the plants

Sekil 3. Yaprak élcakllgl ve 10r0f11 degerlerinin l¢lilmesi
Figure 3. Measuring leaf temperature and chlorophyll levels
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Sekil 4. Telgraf ¢igegi yaprak cap1 degerleri
Figure 4. Leaf diameter values of the inchplant

30 . —=@=-50 ®--S4 --@--S38
28 ’,9\
— / Q‘
30 ”l' W\ %
= 26 9 X RN s
2 N P "g”g
3 2@ gl
%24 ~“&~——.\ l"‘l
= “@ o'
1 g
=22
20

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Olgiim (Hafta)
Sekil 6. Telgraf ¢igegi yaprak sicakligi degerleri
Figure 6. Leaf temperature values of the inchplant

Telgraf Cigegi’nin yaprak capt degisimleri Sekil 4’de
incelenmistir.

S-0 konusu, tuz stresinin yoklugunda en kararli gelisimi
gostererek 6. haftada maksimum yaprak genigligine
ulasmis ve calismayi1 en yiiksek seviyede tamamlamistir.
Buna karsilik, tuza maruz kalan S-4 ve S-8 konulari
oldukga diizensiz ve dalgali bir bitylime profili ¢izmistir.
Ozellikle en yiiksek tuz seviyesini temsil eden S-8 konusu,
bitkinin tuza karsi gelistirdigi ani tepkiler (5. ve 7.
haftadaki gegici toparlanmalar) ve ardindan gelen
fizyolojik yikimlar (6. ve 9. haftadaki sert diisiisler)
arasinda gidip gelmistir. Sonug olarak 9. hafta sonunda en
diistik yaprak capina gerileyerek yiiksek tuzlulugun bitki
gelisimini ciddi sekilde baskiladig1 sdylenebilir.

Telgraf Cicegi bitkisinin 9 hafta boyunca ii¢ farkl tuz
konsantrasyonu (S-0, S-4, S-8) klorofil seviyeleri
karsilastirmali olarak Sekil 5°de verilmistir.

Tim konularin klorofil degerlerinde zamanla bir
azalma egilimi gézlemlenirken, 3. haftada tiim konularda
ortak bir yiikselis yasanmistir. S-0 siire¢ boyunca en
yiksek ve kararli degerleri korurken, baslangigta en
yiksek seviyede olan S-8, 4. haftadan itibaren en sert
diistisii yagayarak siireci en diislik seviyede tamamlamistir.
S-4 ise baslangicta en diisiik degerlere sahip olsa da S-8’¢
gore daha kademeli bir diisiis sergilemistir. Tuz seviyesine
bagl olarak konular arasindaki farkliliklar net olarak
ortaya ¢ikti81 sdylenebilir.
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Sekil 5. Telgraf ¢igegi klorofil degerleri
Figure 5. Chlorophyll values of the inchplant
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Sekil 7. Telgraf ¢i¢egi yaprak kalinlig1 degerleri
Figure 7. Leaf thickness values of the inchplant

Sekil 6’ da yaprak sicakligi grafigi incelendiginde,
kontrol konusu olan S-0’nin siire¢ boyunca en diisiik
sicaklik degerlerini koruyarak daha stabil bir termal denge
sergiledigi, stres altindaki S-4 ve S-8 konularmin ise
genellikle daha  yiiksek  sicakliklarda  seyrettigi
goriilmektedir.

Ayrica, tuz uygulamasi yaprak sicakliginin kontrol
konusuna gore siirekli daha yiiksek seyretmesine neden
olarak bitkinin terleme mekanizmasini ve termal dengesini
bozmus, bu da yiiksek tuz seviyelerinin telgraf ¢iceginin
fizyolojisi iizerinde hem morfolojik hem de metabolik bir
yikima yol a¢t1g1 sdylenebilir.

Telgraf Cigegi bitkisinin 9 hafta boyunca ii¢ farkli tuz
konsantrasyonu (S-0, S-4, S-8) yaprak kalinhig1
degisimlerini Sekil 7°de gosterilmistir.

Tiim konular 5. haftaya kadar genel bir artis egilimi
sergileyerek bu noktada zirve yapmis, ardindan deneme
sonuna kadar belirgin bir diisiis yasamistir. Baslangicta en
yiiksek tepkiyi veren ve 5. haftada en kalin yaprak degerine
ulagan S-8 konusu, bitki yapisinda artan tuz seviyesinden
dolay1 hizl diisiis egilimi gdstermistir. Kontrol grubu olan S-
0 (mavi) ise diisiis asamasinda digerlerine gére daha dayanikli
bir seyir izleyerek siireci en yliksek yaprak kalinligina sahip
olmustur. Bu veriler, yiiksek dozun baslangigta bitkide ani bir
gelisimsel tepkiye yol actigi, ancak uzun siirede yaprak
yapisinda diger konulara gore ¢ok daha siddetli bir incelmeye
ve yipranmaya yol actig1 sdylenebilir.
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Sekil 8. Begonya bitki cap1 degerleri
Figure 8. Plant diameter values of Begonia
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Sekil 10. Begonya yaprak sicakligi degerleri
Figure 10. Leaf temperature values of the begonia

Tiim konular 5. haftaya kadar yaprak kalinliginda bir
artis sergilemis ve bu noktada zirve yapmustir. Ozellikle S-
8 konusunun bu noktadaki ani kalinlasmasi, bitkinin tuz
alimina kars1 gosterdigi bir doku sismesi veya gecici
adaptasyon tepkisi olarak yorumlanabilir. 5. haftadan sonra
tim konularda, ancak en belirgin sekilde S-8’de
gozlemlenen sert diisiig; tuz birikiminin yarattig1 toksik
etkiye ve buna bagli gelisen hiicre 6liimlerine yani nekroza
neden olmustur. Nar ve ark. (2019), sardunya
(Pelargonium hybrida L.) bitkisi {izerinde yiiriittiikleri
caligmada; uygulanan tuz konsantrasyonu (Kontrol, 2, 4, 6
ve 8 dS/m) arttik¢a, yaprak kalinliginda azalma meydana
geldigini bildirmislerdir. Bu c¢alisma ile s6z konusu
calismanin benzer bir egilim gosterdigi sdylenebilir.

Sekil 8’de begonya bitkisinin bitki ¢ap1 degerleri
verilmistir. Begonya bitkisinde bitki ¢ap1 gelisimi iizerine
tuzluluk etkisini gosteren grafik, disik tuzluluk
seviyelerinde gelisimin daha stabil oldugunu, ancak artan
tuz konsantrasyonlarinin S-4 ve S-8 bitki tizerinde osmotik
stres ve iyon toksisitesi yarattigini ortaya koymaktadir.
Denemenin 4. haftasina kadar bitkiler, tuzluluga karsi
gecici bir direng sergileyerek tepe noktasina ulagmustir.
Ancak bu siirecten sonra biriken tuzun etkisiyle, 6zellikle
S-4 ve S-8 konularinda dramatik bir gerileme baslamis ve
deneme sonunda S-0 konusuna kiyasla bitki capinda
siddetli bir kiiciilme gozlemlenmistir. Sonug olarak,
tuzluluk seviyesi arttikca Begonya’nin vejetatif gelisiminin
baskilandig1 saptanmuigtir.

Klorofil
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Sekil 9. Begonya klorofil degerleri
Figure 9. Chlorophyll values of the begonia
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Sekil 11. Begonya bitki boyu degerleri
Figure 11. Plant height values of the begonia

Begonya bitkisine ait klorofil degerleri Sekil 9’da
verilmistir.

Begonya bitkisinde klorofil miktar, artan tuz
konsantrasyonuna (S-4 ve S-8) bagli olarak ozellikle
denemenin 5. haftasindan itibaren belirgin bir diisiis
sergilemistir. Baglangigta ve 2. haftada en yiiksek klorofil
degerine ulasan S-8 konusu, 4. haftadan sonra keskin bir
azalma gostererek deneme sonunda S-4 konusuyla beraber
en diisiik seviyelere gerilemistir.

Begonya bitkisine ait tuz konsantrasyonlarmma gore
yaprak sicaklig1 degisimleri Sekil 10’ da verilmistir.

Begonya bitkisinde artan tuz konsantrasyonu, yaprak
sicaklig1 iizerinde dogrudan bir artisa ve termal dengenin
bozulmasina neden oldugu goriilmektedir. Grafige gore, S-
0 konusu siire¢ boyunca genellikle en diisiikk yaprak
sicakligr degerlerini sergileyerek daha stabil bir seyir
izlerken, tuz stresi altindaki S-4 ve ozellikle en yiiksek
doza sahip S-8 konularinda sicaklik degerleri belirgin
sekilde daha yiiksek seyretmektedir. Ozellikle 4. ve 7.
haftalarda tiim konularda goriilen sicaklik zirvelerinde, tuz
stresi altindaki bitkilerin kontrol konusuna gore daha
yiiksek bir sicaklik degerleri verdigi gozlemlenmektedir.
Bu durum, tuzlulugun bitkinin terleme (transpirasyon)
yoluyla soguma mekanizmasim kisitladigin1 ve yaprak
ylzeyinde 1s1 birikimine yol acarak bitkiyi fizyolojik
olarak zorladig1 sdylenebilir.

Tuz konsantrasyonlarina gore Begonya bitkisine ait
bitki boyu degisimleri Sekil 11° de verilmistir.
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Sekil 12. Tuz konsantrasyonlarinin dl¢iilen
parametreler tizerindeki etkileri
Figure 12. Effects of salt treatments on measured
parameters

S-8 konusu, 7. haftadan itibaren en diisiik seviyeye
gerilemis ve denemenin sonuna kadar bu noktada sabit
kalarak biiylimenin durma noktasina geldigi sdylenebilir.
S-4 konusu 3. haftadan itibaren keskin bir diisiis yasayarak
S-0 konusunun oldukga altinda kalmig; bu durum Begonya
gelisiminin  tuzluluk stresine karst olduk¢a hassas
oldugunu ortaya koymustur. Nar ve ark. (2019) yaptiklar1
calismada sardunya bitkisinin (Pelargonium hybrida L.)
bitki boyu degerlerinde 6 dS m™! ve 8 dS m™' konularinda
azalma meydana geldigini bildirmislerdir. Paudel ve Sun
(2024), Penstemon barbatus’un 10 dS m™! sulama altinda
bitki boyunda 8 hafta boyunca 9%92’lik bir azalma
oldugunu bildirmistir. S6z konusu c¢alismalar ile bu
¢aligma benzerlik gostermektedir.

Telgraf ve Begonya bitkileri iizerinde yiiriitiilen
caligmanin istatistiksel analiz sonuglar1 Sekil 12°de
verilmistir.

Hem zaman faktoriiniin hem de tuz uygulamasiin
Olciilen tiim fizyolojik parametreler iizerinde istatistiksel
olarak anlamli  (p<0.05) etkilere sahip oldugu
goriilmektedir. Tuz ve zaman faktorleri Dbirlikte
degerlendirildiginde ise Telgraf bitkisindeki tiim
parametreler (klorofil, yaprak sicakligi, kalinlig1 ve capi)
ile Begonya bitkisindeki klorofil, yaprak sicakligi ve bitki
capt ilizerinde tuzun etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Bitkilerdeki tuz birikiminin etkisi zamanla
artmig ancak Begonya’nin boy gelisiminde tuza verdigi
tepki zaman faktdriinden bagimsiz olarak paralel bir seyir
izlemistir.

Sonuclar

Her iki tiirde de tuz konsantrasyonu arttik¢a, klorofil
degerlerinde zamanla genel bir azalma egilimi
kaydedilmistir. Ozellikle en yiiksek tuz dozunu temsil eden
S-8 konusu, her iki bitkide de baslangicta yiiksek degerler
sergilese de, denemenin 4. ve 5. haftasindan itibaren en
diistik seviyelere gerilemistir. Benzer bir paralellik yaprak
sicaklig1 dl¢limlerinde de tespit edilmistir. Kontrol konusu
olan S-0 her iki bitkide de en diisiik ve stabil sicaklik
degerlerini korurken; tuz stresi altindaki S-4 ve S-8
konularinda yaprak sicaklig belirgin sekilde yiikselmistir.
Bu durum, artan tuzlulugun her iki bitkide de stomalar1
kapatarak transpirasyon mekanizmasin1 bozdugunu ve
bitkilerin soguma yetenegini kaybederek termal stres altina
girdigi soylenebilir.

Morfolojik gelisim parametreleri incelendiginde, tuz
stresinin her iki bitkinin de vejetatif biiylimesini ciddi
oranda baskiladigi anlagilmaktadir. Telgraf Cicegi’nin
yaprak ¢api, Begonya’nin bitki c¢ap1 degerleri S-0
konusunda siire¢ boyunca en kararli ve yiiksek gelisimi
gosterirken, S-4 ve S-8 konularinda 4. ve 5. haftadan sonra
diistisler meydana gelmistir. Tuzun yarattig1 osmotik stres,
Begonya’nin boy gelisimini durma noktasina getirirken,
Telgraf Cicegi’nin yapraklarinda 6nce gegici bir sigsmeye,
ardindan ise nekroza yol agmistir. Ayrica, her iki bitkinin
kendine 6zgii morfolojik parametreleri incelendiginde, tuz
stresinin bitkisel biitiinliik ve gelisim tizerine olumsuz bir
etki yarattig1 goriilmektedir. Telgraf Cigegi’nde yiiksek tuz
konsantrasyonu olan S-8 konusu, yaprak kalinliginda 5.
haftaya kadar siiren gegici bir doku sismesine ve yaprak
capinda diizensiz dalgalanmalara neden olmustur.
Begonya’da ise stresin etkisi dogrudan biiylime geriligi
olarak yansimis; bitki cap1 ve boyu 6zellikle 4. haftadan
sonra dramatik bir diisiis yagamis ve S-8 grubunda gelisim
7. haftadan itibaren tamamen durma noktasina gelmistir.
Buna karsin kontrol konusu olan S-0, her iki tlirde en
saglikl1 biiylime profilini sergilemistir.

Akcal ve Kaynas, 2021 yilinda gergeklestirdikleri
calismada, siklamen (Cyclamen hederifolium Aiton.)
bitkisi iizerinde farkli tuzluluk seviyelerinin etkilerini
gdzlemlemislerdir. Bitkinin 2 dS m™in iizerindeki
tuzluluk diizeylerinden olumsuz etkilendigini
belirlemiglerdir. Jamali ve ark. (2021), kadife cicegi
(Tagetes erecta) tizerine yaptiklar1 ¢alismada 0.7 dS m™’e
kadar olan tuz seviyesinin bitki {izerinde olumsuz etki
yaratmadigmz; 2, 4 ve 8 dS m! seviyelerinin ise bitkinin
gelisimini  ve ¢igeklenmesini olumsuz etkiledigini
saptamiglardir. Al-Sahn ve ark. (2020) karanfil iizerine
yaptiklart tuz stresi c¢aligmasinda, tuzlulugun bitki
gelisimini dogrudan etkiledigini, 9 dS m™ seviyesinin
bitkide ¢igeklenmeyi dahi engelledigini belirlemislerdir.

Literatiir incelendiginde, bu ¢alisgmadan elde edilen
sonuglar ile benzerlik gosterdigi soylenebilir. Begonya ve
telgraf c¢igeginde de tuz stresinin transpirasyon
mekanizmasinit bozarak biiyiime geriligi ve nekroza yol
acmast sebebiyle, ticari degeri yiiksek olan bu siis
bitkilerinin estetik kalitesini korumak adina tuzlulugun
kontrol (S-0) seviyelerinde tutulmasi dnerilmektedir.
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