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This study was conducted to investigate the yield and quality characteristics of different forage pea
(Pisum arvense L.) cultivars (Tore, Reisbey, Servet, Taskent, Gap Pembesi, Livioletta, Andrea,
Biatlon, and Ozkaynak) under the ecological conditions of Mus province. The experiment was
arranged in a randomized complete block design with three replications. Significant differences were
observed among the cultivars in terms of flowering and physiological maturity periods. The earliest
maturing cultivar was Servet (flowering: 122.3 days; maturity: 147.3 days), while the latest was Tore
(flowering: 150.6 days; maturity: 175.6 days). The highest plant height was recorded in Biatlon (141
cm), whereas the lowest was in Ozkaynak (105 cm). Regarding green herbage yield, Reisbey (2388
kg/da) and Servet (2378 kg/da) cultivars showed the highest performance. The average dry matter
content was 94.3%, and the crude protein content was 18.5%. The highest crude protein content was
observed in Biatlon (19.9%), while the highest dry matter yield was obtained from Reisbey (732.5
kg/da) and Gap Pembesi (720.9 kg/da). In terms of forage quality, Ozkaynak and Livioletta stood out
with low ADF (25.2-25.3%) and NDF (40.2-40.9%) contents, and high DDM (69.2—69.1%) and
Relative Feed Value (159.8-157.0). Among the tested cultivars, Reisbey and Gap Pembesi exhibited
the best performance with high yield and quality values under the ecological conditions of Mus. It
was concluded that these cultivars have significant potential to enhance forage production and
contribute to the livestock sector in the region.
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Mus Ekolojik Kosullarinda Bazi Yem Bezelyesi (Pisum arvense L.) Cesitlerinin
Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi
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Yem bezelyesi
Mus

Tiirkiye

Arastirma Mus ilinde farkli yem bezelyesi ¢esitlerinin (T6re, Reisbey, Servet, Taskent, Gap pembesi,
Livioletta, Andrea, Biatlon ve Ozkayna) verim ve kalite &zelliklerini incelemek amactyla
ylriitiilmistiir. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore {i¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Cesitler arasinda ¢igceklenme ve hasat olum siireleri bakimindan 6nemli farkliliklar gozlenmis; en
erken olgunlasan gesit Servet (¢iceklenme: 122,3 giin; hasat olum: 147,3 giin), en gec olgunlasan ise
Tore (¢igeklenme: 150,6 giin; hasat olum: 175,6 giin) olmustur. Bitki boyu yoniinden en yiiksek deger
Biatlon’da (141 cm) belirlenirken, en diisik deger Ozkaynak (105 cm) gesidinde tespit edilmistir.
Yesil ot verimi agisindan Reisbey (2388 kg/da) ve Servet (2378 kg/da) gesitleri en yiiksek performansi
gostermistir. Kuru madde orani ortalama %94,3, ham protein oran1 %18,5 olarak saptanmistir. En
yiiksek ham protein orani Biatlon (%19,9) ¢esidinde, en yiiksek kuru madde verimi ise Reisbey (732,5
kg/da) ve Gap Pembesi (720,9 kg/da) gesitlerinde 6lgiilmiistiir. Yem kalitesi agisindan Ozkaynak ve
Livioletta, diisiik ADF (%25,2-25,3) ve NDF (%40,2-40,9) oranlari ile yiiksek SKMO (%69,2-69,1)
ve Nispi Yem Degeri (159,8-157,0) degerleriyle 6ne ¢ikmistir. Arastirmada kullanilan cesitler
arasinda Reisbey ve Gap Pembesi cesitleri, yiiksek verim ve kalite degerleriyle Mus ekolojik
kosullarinda en iyi performansi sergilemistir. Bu ¢esitlerin, bolgedeki yem bitkisi iiretimini artirmak
ve hayvancilik sektoriine katkida bulunmak icin dnemli bir potansiyele sahip oldugu sonucuna
varilmistir.
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Giris

Gida giivenligi, kiiresel dlgekte hizla artan niifus ve
iklim degisikliginin tarimsal iiretim tizerindeki etkileri
nedeniyle 21. yiizyilin en 6nemli zorluklarindan biri olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. FAO (Gida ve Tarim Orgiitii)
verilerine gore, diinya niifusunun 2050 yilmma kadar 9,7
milyara ulasacagi tahmin edilmektedir. Bu artig, tarimsal
iretimde stirdiiriilebilirligin saglanmasini her
zamankinden daha 6nemli hale getirmektedir. Hayvancilik
sektorii, gida {retimi sistemlerinde merkezi bir rol
oynamakla birlikte, yem kaynaklarmin verimli ve
stirdiiriilebilir kullanimimi gerektiren g¢evresel, ekonomik
ve sosyal etkilerle dogrudan iliskilidir. Ozellikle, gevis
getiren hayvanlarin beslenmesinde kullanilan yemlerin,
besin maddelerinin etkinligini artiracak ve sera gazi
emisyonlarint azaltacak sekilde optimize edilmesi, hem
tarimsal  verimliligi artrmak hem de c¢evresel
stirdiiriilebilirligi saglamak acisindan kritik dneme sahiptir
(FAO, 2021).

Yem kaynaklarmin siirdiiriilebilirligi, hem mevcut
dogal kaynaklarin korunmasi hem de hayvansal iiretimin
uzun vadeli devamliligint saglamasi agisindan stratejik bir
oneme sahiptir (Siimerli ve ark., 2002). FAO tarafindan
yayimlanan raporlar, yem bitkilerinin g¢esitlendirilmesi ve
tiretim sistemlerinin iyilestirilmesinin, hayvansal iiretim
sistemlerinin iklim degisikligine uyumunda ve karbon
ayak izinin azaltilmasinda etkili bir yontem oldugunu
ortaya koymaktadir (FAO, 2019). Bu baglamda, kighk
tahillar ve baklagiller, hayvan beslenmesinde genis bir
kullanim alani bulmakta ve ozellikle baklagiller, yiiksek
besin degerleri ve azot fiksasyon yetenekleri ile
stirdiiriilebilir yem {iretimi i¢in énemli bir secenek olarak
degerlendirilmektedir.

Baklagillerin tarimsal ekosistemlerdeki rolii, biyolojik
azot fiksasyonu sayesinde toprak verimliligini artirma
kapasiteleri ve yiiksek protein igerikleri ile One
¢ikmaktadir. Rhizobium bakterileri ile simbiyotik bir iligki
kurma yetenegi sayesinde baklagiller, dokularinda
biriktirdikleri azot ile hem toprak sagligini iyilestirmekte
hem de hayvan beslenmesinde kritik bir protein kaynagi
sunmaktadir  (Dewhurst, 2013). Bununla birlikte,
baklagillerin yem bitkisi olarak kullaniminda karsilagilan
ylksek kuru madde kayiplari, silaj muhafazasi sirasinda
ortaya c¢ikan tamponlama sorunlari ve ¢ignenme
hassasiyeti gibi faktorler, bu bitkilerin kullanim etkinligini
sinirlamaktadir (Castro-Montoya ve Dickhoefer, 2020).

Bezelye (Pisum arvense L.), baklagiller arasinda hem
gida hem de yem bitkisi olarak genis bir kullanim
potansiyeline sahip bir tiirdiir. Kiiltiire alinmasi Neolitik
doneme kadar uzanan bezelye, diisiik girdili ekim
sistemlerine  uygunlugu, soguk iklim kosullaria
adaptasyonu ve yiiksek protein igerigi (%17-23 ham
protein) ile dikkat ¢ekmektedir (Uzun ve Asik, 2012; Ates
ve Tekeli, 2017). Bezelye, simbiyotik azot fiksasyonu
sayesinde yalnizca hayvan beslenmesi i¢in kaliteli bir yem
kaynag1 sunmakla kalmaz, ayn1 zamanda tarimsal iiretimde
strdiiriilebilirlige katk: saglayarak topragin azot dengesini
iyilestirir ve fosfor alimini artirir (Agin, 2020).

Ilimizin benzer iklim kosullarma sahip Erzurum ve
Bingol illerinde yiiriitiilen arastirmalarda, bazi yem
bezelyesi (Pisum arvense L.) gesit ve genotiplerinin bolge
kosullarma iyi uyum sagladigi ve yiiksek verim potansiyeli

sergiledigi bildirilmistir. Erzurum kosullarinda yapilan
caligmalarda 6zellikle Tére, Taskent, Ozkaynak ve Kirazl
cesitlerinin erken ekim kosullarinda yiiksek kuru madde ve
tohum verimi verdigi belirlenmistir (Comakli ve ark.,
2004; Comakli ve ark., 2008). Benzer sekilde, Bingol
ekolojik kosullarinda yiiriitiilen denemelerde de bazi yem
bezelyesi genotiplerinin kislik ekim altinda yiiksek verim
ve kalite degerleri gosterdigi rapor edilmistir (Yilmaz ve
ark., 2018).

Bu c¢alisma, Mus ekolojik kosullarinda farkli yem
bezelyesi ¢esitlerinin adaptasyon yeteneklerini belirlemeye
yonelik olarak yiiriitilmiistiir. Elde edilen sonuglar,
incelenen g¢esitlerin Mus iklim ve toprak kosullarinda
yetistirilebilecegini, ancak verim ve uyum diizeylerinin
cesitlere gore farklilik gosterdigini ortaya koymustur.
Calisma, bolge kosullarina en uygun yem bezelyesi
cesitlerinin  belirlenmesi agisindan 6nemli bir temel
olusturmaktadir. Ayrica, elde edilen bulgularin benzer
ekolojik kosullara sahip diger bolgelerde yapilacak
adaptasyon calismalarina da katki saglayabilecegi
degerlendirilmektedir.

Materyal ve Yontem

Arastirma 2021 yillinda ¢iftgi arazisinde yiiriitiilmiis ve
farkli kurumlardan temin edilen dokuz adet yem bezelyesi
cesidi (Tore, Reisbey, Servet, Taskent, Gap pembesi,
Livioletta, Andrea, Biatlon ve Ozkaynak) materyal olarak
kullanilmistir. Tarim ve Orman Bakanligi Toprak, Giibre
ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii Midirligi
tarafindan yapilan toprak analiz sonuglarina gore arastirma
alant toprak biinyesi killi-tin, pH 6,61, elektriksel
iletkenligi 0,61 dS/m, organik maddesi % 2,21, toplam
alinabilir fosfor miktart 2,0 kg/da, toplam alnabilir
potasyum miktar1 78,0 kg/da olarak tespit edilmistir.
Aragtirmanin yiritildigi yil ve uzun yillar sicaklik
ortalamalar1 ile toplam yagis miktarlar1 Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde 2021 yilinda arastirma
alaninin aldig1 toplam yagis 488,1 mm olarak gerceklesmis
ve uzun yillar ortalamasinin altinda kalmistir (Anonymous,
2022). Disiik yagis, toprak neminin azalmasina neden
olarak ¢imlenme ve erken gelisme donemlerinde bitkilerin
verim ve kalitesini olumsuz etkileyebilmektedir.

Aragtirmaya ait deneme Mus ili ekolojik kosullarinda
15.04.2021 tarihinde merkez ilgeye bagli Ozdilek kdyiinde
iiretici sartlarinda Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore
3 tekrarlamali olacak sekilde kurulmustur. Denemede sira
arast mesafe 30 cm ve her parsel 4 siradan olugsmustur.
Parsel sira uzunlugu 5 metredir. Buna gore parsel alant her
bir gesit i¢in 6 m? olarak hesaplanmustir. Arastirmada
kullanilacak tohumluk miktar1 ise metrekareye 100 adet
tohum hesaplanmigtir (Albayrak ve ark., 2011).

Deneme alanina saf madde iizerinden 4 kg/da azot, 10
kg/da fosforlu giibre ile toprak analiz sonucuna gore eksik
kalan kismin tamamlanmasi seklinde giibre (18-46 DAP)
uygulanmistir. Sulama, bitkinin gelisme donemine ve
bolgenin yagis durumuna gore toplamda 3 defa
yagmurlama sulama ile her bir sulamada 3 saat siire ile
yapilmigtir. Yabanci ot kontrolii 6zellikle bitkiler fide
doneminde iken yapilmistir.

178



Ozkurt and Tufan / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 14(1): 177-187, 2026

Cizelge 1. Mus iline ait uzun yillar (2012-2021) ve arastirma y1l1 (2021) kapsayan bazi iklim verileri
Table 1. Some climate data covering for the long-term period (2012-2021) and the study year (2021) covering the growing

season in Mus province

A Sicaklik
Y 2021 Uzun yillar 2021 Uzun yillar

Ocak 105,4 104,8 -5,9 -5,4
Subat 42,1 79,8 -4,3 -3,5
Mart 126,5 128,4 0,4 3,1

Nisan 17,0 65,2 8,5 11,0
Mayi1s 7,6 69,4 15,1 15,8
Haziran 3,2 25,0 21,5 21,6
Temmuz 3,3 9,8 27,1 26,2
Agustos 9,9 3,5 25,8 26,5
Eyliil 13,8 16,7 18,7 21,6
Ekim 45,4 57,9 10,6 14,2
Kasim 38,6 50,1 4.1 6,5

Aralik 74,5 89,1 -6,5 -0,8
Toplam/ortalama 488.0 699,7 9,7 11,4

Hasat bitkilerde ilk baklalarin gelismeye basladigi  ¢oklu karsilagtirma testine gore gruplandirilmistir

doneme eristiginde (28.08.2021), her parselin kenarindaki
iki sira ve ortadaki iki siranin her iki ucundan 50 cm'lik
kisimlar1 kenar tesiri olarak deneme dis1 birakilarak
yapilmistir (Avcioglu ve ark. 2009).

Calismada ciceklenme giin sayisi, dogal bitki boyu,
bitki boyu, yesil otta hasat olum giin sayisi, yesil ot verimi,
kuru ot verimi, yesil otta kuru madde orani, asit deterjan
lif, ndtral deterjan lif, ham protein orani, ham protein
verimi, sindirilebilir kuru madde verimi, sindirilebilir kuru
madde orani, nispi yem degeri gibi parametreler;
Cigeklenme giin sayisi, ekim tarihinden itibaren bitkilerin
%50’sinin ¢igeklenme donemine ulagtigi tarihe kadar
gecen siire olarak belirlenmistir (Anonim, 2001). Yesil otta
hasat olum giin sayisi ise bitkilerin alt baklalarinin tam
gelistigi, Gist baklalarin siit olum déneminde oldugu tarih
esas alinarak hesaplanmistir (Acar ve ark., 2018). Dogal
bitki boyu ve bitki boyu dl¢limleri, her parselde rastgele
secilen on bitkide toprak yilizeyinden bitkinin en iist
noktasina kadar cetvel kullanilarak yapilmig ve
ortalamalar1 alinmigtir (Kavut ve Geren, 2019). Yesil ot
verimi, hasat zamaninda her parselde kenar tesiri disinda
kalan bitkilerin bigilerek taze agirliginin tartilmasiyla
belirlenmis, kuru ot verimi ise bu 6rneklerin 65 °C’de 48
saat kurutulup tartilmasiyla saptanmistir. Yesil otta kuru
madde orani, 100 g taze ornegin 105 °C’de 24 saat
kurutulup sabit agirliga gelmesiyle elde edilmistir (AOAC,
2019). Kurutulmus 6rnekler dgiitiilerek 1 mm’lik elekten
gecirilmig, kimyasal analizlerde kullanilmak {izere
hazirlanmistir. Ham protein orani Kjeldahl ydntemiyle
belirlenen toplam azot miktarmin 6.25 Kkatsayisi ile
carpilmasiyla hesaplanmistir (AOAC, 2019). Asit deterjan
lif (ADF) ve noétral deterjan lif (NDF) analizleri Van Soest
ve ark. (1991) tarafindan bildirilen yonteme gore
yapilmistir. Sindirilebilir kuru madde orant (SKMO) ve
nispi yem degeri (NYD), ADF ve NDF degerlerinden
Undersander ve ark. (1993) tarafindan onerilen formiiller
kullanilarak hesaplanmigtir. Ham protein verimi (HPV) ve
sindirilebilir kuru madde verimi (SKMV) ise sirastyla ham
protein orani ve sindirilebilir kuru madde oraninin kuru ot
verimiyle carpilmasiyla elde edilmistir.

Arastirma sonucu elde edilen veriler MSTAT-C
istatistiki paket programinda varyans analizleri yapilmus,
istatistki olarak énemli bulunan ortalamalar Duncan (%5)

(Diizgiines ve ark., 1987).
Bulgular ve Tartisma

Arastirmadan elde edilen ortalama g¢igeklenme giin
sayilar1 Cizelge 2°de verilmistir. Ortalama ¢iceklenme giin
sayis1 137,7 giin olarak tespit edilmistir. Yem bezelyesi
cesitlerinin ¢igceklenme giin sayilart 1223 ile 150,6
arasinda degisiklik gostermis ve bu degisim istatistik
olarak anlamli bulunmusgtur. En kisa ¢igeklenme giin sayisi
122,2 3 ile Servet gesidinden elde edilirken en uzun
ciceklenme giin sayis1 ise Biatlon (149,6) ile ayni istatistiki
grubu olusturan Tore (150.6) gesidinden elde edilmistir.
Isparta kosullarinda farkli yem bezelyesi ¢esitlerinin
ortalama gigeklenme giin sayilarin 90.7-104.3 giin arasinda
tespit edilmistir (Omeroglu, 2016). Konya-Merkez ve
Konya-Altimekin'de Ulubatl, Kirazli ve Ozkaynak gesitleri
ile iki farkli yem bezelyesi hattinin kislik ve yazlik ekimde
ciceklenme giin sayisin1 166.8-181.0 giin arasinda tespit
edildigi belirlenmistir (Konuk ve Tamkog, 2018). ikinci
iirlin olarak yetistirilen yem bezelyesinde ¢igeklenme giin
sayisint 51.6-72.0 giin arasinda degistigini tespit edilmistir.
(Ozdemir ve Tamkog, 2019). Bu farkliliklarin, bolgeler
arast sicaklik toplami, giin uzunlugu ve yagis dagilimmdan
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Cigeklenme siiresinin
uzamasi genellikle diistik sicaklik ve kisa giin kosullariyla
iliskili olup, genotiplerin vernalizasyon gereksinimlerinin
farkli olmast bu sonucu destekleyebilir. Ayrica,
ciceklenme siiresindeki gesitler arasi farkliliklar, iiretim
planlamasinda 6nemli bir kriterdir; 6zellikle ikinci iiriin
yetistiriciliginde erken ¢igeklenen ¢esitlerin tercih edilmesi
zaman yonetimi agisindan avantaj saglar. Bununla birlikte,
bu sonuglar yalnizca tek yil verilerine dayanmaktadir.
flerleyen caligmalarda ¢ok yilli veriler ve ek fizyolojik
Olctiimlerle cesitlerin ¢evresel adaptasyon kabiliyetlerinin
daha ayrmtili olarak degerlendirilebilir.

Aragtirmada, yem bezelyesi ¢esitlerinden elde edilen
dogal bitki boyu degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
Ortalama dogal bitki boyu bakimindan elde edilen
sonuglara gore cesitlerin ortalama bitki boyu istatistiksel
olarak farklilik gostermis ve bu farklilik istatistiki agidan
o6nemli bulunmustur.
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Cizelge 2. Yem Bezelyesi Cesitlerine Ait Cigeklenme Giin Sayisi, Dogal Bitki Boyu, Bitki Boyu ve Olusan Gruplar
Table 2. Number of Flowering, Natural Plant Height, Plant Height and Groups

Cesitler Cigeklenme giin sayisi (giin) Dogal bitki boyu(cm) Bitki boyu(cm)
Ozkaynak 138,6 c* 85,0a 105,0 f
Tore 150,6 a 83,6 ab 113,0 cd
Taskent 133,6d 76,0d 112,0 cde
Gap pembesi 146,6 b 75,6 d 125,0b
Biatlon 149,6 ab 81,0 be 1410a
Andrea 129.6 ¢ 82,6 ab 107,6 def
Livioletta 1270 e 78,0 cd 106,3 ef
Servet 122,3 f 77,6 cd 115,6 ¢
Reisbey 141,0 ¢ 76,3 d 128,0b
Ortalama 137,7 79,5 117,0

*) Benzer harf ile gosterilen ¢esit ortalamalar1 Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlar i¢inde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Arastirmadan elde edilen ortalama dogal bitki boyu
79,5 cm olarak tespit edilmistir. Cesitlerin ortalama dogal
bitki boyu 75,6 cm ile 85,0 cm arasinda degisim
gostermigtir. En diisiik bitki boyu Livioletta, Servet,
Reisbey, ve Tagkent ile ayni istatistiki grubu olusturan Gap
pembesi ¢esidinden elde edilirken, en yiiksek dogal bitki
boyu ise Andrea ve Tore cesidi ile ayni istatistiki grubu
olusturan Ozkaynak cesidinden elde edilmistir. 10 farkl
yem bezelyesi genotipini ikinci iiriin olarak yetistigi bir
aragtirmada bitki boyunun 55,3-122,8 cm arasinda
degisiklik gosterdigi bildirilmistir(Asici, 2006). Isparta
kosullarinda yapilan bagka bir arastirmada, farkli yem
bezelyesi ¢esitlerinin ortalama bitki boylar1 74,4-92,6 cm
arasinda degisiklik gostermistir (Omeroglu, 2016). Siirt
ekolojik kosullarinda arastirmada kullanilan ¢esitlerin de
aralarinda bulundugu sekiz adet yem bezelyesi ¢esidinde
ortalama dogal bitki boyunun 52,3-101,4 cm arasinda
degistigi ortaya konulmustur (Agin, 2020). Konya
sartlarinda yapilan arastirmada iki lokasyonda toplam 20
yem bezelyesi genotipindenortalama bitki boyunun 59,8-
140,5 cm arasinda degistigi rapor edilmistir(Ustaoglu
2024). Bu durum, ¢aligma alaninin iklimsel 6zellikleri ve
toprak  yapisiin  gesitlerin  vegetatif  gelisimini
siirlamasiyla agiklanabilir. Bitki boyundaki gesitler arasi
farklar genetik yapidan ve c¢evresel adaptasyon
yeteneginden kaynaklanmaktadir. Bitki boyu, yem
bezelyesinde yem verimi ve bi¢im kolayligi agisindan
onemli bir 6zelliktir. Daha uzun bitkiler yiiksek biyokiitle
saglarken yatma riski tasir; bu nedenle orta boylu
genotipler liretim agisindan daha dengeli sonug verebilir.

Arastirmada, yem bezelyesi ¢esitlerinden elde edilen
bitki boyu degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Ortalama
bitki boyu 117,0 cm olarak tespit edilmistir. Cesitlerin
ortalama bitki boyu degerleri 105,0- 141,0 cm arasinda
degisim gostermis ve bu degisim istatistiki olarak anlaml
bulunmustur. Aragtirmada kullanilan g¢esitlerden en diisiik
bitki boyu Livioletta ve Andrea ile ayni istatistiki grubu
olusturan Ozkaynak gesidinden elde edilirken, en yiiksek
bitki boyu ise Biatlon c¢esidinden elde edilmistir.
Gilineydogu Anadolu'da kirag kosullarda ICARDA kokenli
3 hat dahil toplam 18 yem bezelyesi genotipi kislik olarak
yetistirildiginde, genotiplerin bitki boyu 39,8-79,6 cm
arasinda degistigi bildirilmistir (Sayar & Anlarsal, 2008).
Bornova-izmir'de iki y1l siireyle bu arastirmada kullanilan
yem bezelyesi ¢esitlerinin de dahil oldugu ¢ farkli yem
bezelyesi ¢esidinin (Kirazli, Tore ve Taskent) ortalama
bitki boyunu 131,1-161,6 cm arasinda degistigi rapor
edilmistir (Kavut ve ark., 2016). Sivas ekolojik

kosullarinda dort ticari bezelye ¢esidi ve Tiirkiye'nin farkli
bolgelerinden toplanan 40 farkli yem bezelyesi genotipini
incelendigi arastirmada, bitki boyu 34,7-120,7 cm arasinda
degisim gostermistir (Varol, 2016). Arastirmada elde
edilen bulgular, kisman diger arastirmacilarin bulgulari ile
benzerlik gosterirken bazi arastirmacilarin bulgulart ile
farklilik gostermektedir. Arastirmalar arasinda gozlenen
bitki boyu farkliliklari, yalmizca kullanilan ¢esitlerin
genetik yapisindan degil, genotip x ¢evre etkilesiminin
yoniinden de kaynaklanmaktadir. Bitki boyu, genetik
potansiyelin yani sira sicaklik, yagis, fotoperiyot ve toprak
besin durumu gibi cevresel kosullara yiiksek duyarlilik
gosteren bir ozelliktir. Ozellikle kurak veya yiiksek
sicaklik kosullarinda hiicre uzamasi ve govde gelisimi
baskilanirken, 1liman ve nemli bolgelerde daha uzun
bitkiler elde edilmektedir. Bu durum, Biatlon g¢esidinin
yiiksek boylu, Livioletta ve Ozkaynak gesitlerinin ise daha
kisa kalmasmnin genetik ve c¢evresel etkilesimlerin
sonucunda ortaya ¢iktigini gostermektedir.

Arastirmadan elde edilen ortalama hasat olum giin
sayilart Cizelge 3’te verilmistir. Arastirmada hasat olum
giin sayilart ortalamasi 162,7 giin olarak tespit edilmistir.
Cesitler arasinda ortalama hasat olum giin sayilar1 147,3-
175,6 giin arasinda degisim gostermis ve bu degisim
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar meydana getirmistir.
Arastirmada en kisa hasat olum giinii 147,3 giin ile Servet
¢esidinden elde edilirken en uzun hasat olum dénemi ise
Biatlon ile ayni istatistiki grubu olusturan Tore (175,6)
cesidinden elde edilmistir. Ozellikle yem bitkileri
yetistiriciliginde elde edilen kuru ot kadar da gesitlerin
erkencilik ozellikleri de oOnem tasimaktadir. Erkenci
cesitlerin daha erken hasat edilmelerinden dolay1
kendinden sonra gelen iirlin i¢in bir zaman tanimalari
onemli bir avantajdir. Ayrica erkenci cesitlerin ¢ogu
olumsuz c¢evre sartlarindan da fizyolojik olarak
kacinmalar1 verimlerinin diimemesi ve tatminkar bir
verim elde edilmesi bakimindan &nemlidir (Holman ve
ark., 2018). Nitekim en erkenci ¢esitlerden biri olan Servet
cesidi, yiiksek yesil ot verimi ile dikkat ¢ekmesine karsin,
kuru ot verimi bakimindan ayni diizeyde bir performans
sergilememistir. Bu durum, erkencilik 6zelliginin bazi
durumlarda kuru madde birikimini kisitlayabilecegini
diisindiirmektedir.

Arastirmadan elde edilen ortalama yesil ot verimi
degerleri Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde
ortalama yesil ot verimi 2174,48 kg/da olarak tespit
edilmistir.
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Cizelge 3. Yem Bezelyesi Cesilerine Ait Hasat Olum Giin Sayisi, Yesil Ot VerimiKuru Ot Verimi ve Olusan Gruplar
Table 3. Number of Days to Reach Harvest Maturity, Green Leaf Yield, and Dry Leaf Yield of Pea Varieties and Groups

Cesitler Hasat olum giin say1s1 (giin) Yesil ot verimi(kg/da) Kuru ot verimi(kg/da)
Ozkaynak 163,6¢c* 2191,3 c* 576,4 def*
Tore 175,6 a 1981,3d 6474 cd
Taskent 158,6 d 1999.,6 d 673,3 ¢
Gap pembesi 171,6 b 2168,0d 759,0 ab
Biatlon 174,6 ab 2281,0b 615,7 cde
Andrea 154,6 ¢ 2011,3d 536,0 f
Livioletta 152,0¢ 21746 ¢ 5435 ef
Servet 147,3 f 2378,3 a 689,9 be
Reisbey 166,0 ¢ 2388,0 a 780,2 a
Ortalama 162,7 2174,48 616,5

*) Benzer harf ile gosterilen ¢esit ortalamalar1 Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlar i¢inde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Cizelge 4. Yem Bezelyesi Cesitlerine Ait Kuru Madde Orani, Kuru Madde VerimiHam Protein Oran1 ve Olusan Gruplar
Table 4. Dry Matter Content, Dry Matter Yield, Crude Protein Content and Groups

Cesitler Kuru madde orani(%) Kuru madde verimi(kg/da) Ham Protein Orani(%)
Ozkaynak 96,6 a* 557.5 cd* 19,5 ab*
Tore 95,6 ab 618,9 be 19,1 abc
Taskent 95,0 ab 639,8b 17,5 cd
Gap pembesi 95,0 ab 720,90 a 19,1 abc
Biatlon 92,0 ¢ 566,3 cd 19,9 a
Andrea 95,0 ab 509,4d 19,0 abc
Livioletta 93,0 be 505,4d 17,8 cd
Servet 93,0 be 641,6 b 18,1 bed
Reisbey 94,0 abc 732,5a 16,7 d
Ortalama 94,3 6103 18,5

*) Benzer harf ile gosterilen ¢esit ortalamalar1 Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlar i¢inde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Cesitlerin yesil ot verimi ortalamalar1198,.33-2388
kg/da arasindan degisiklik gostermis ve bu degisim
istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. Cesitler arasinda en
diisiik yesil ot verimi degeri Andrea, Gap pembesi ve
Tagkent cesitleri ile ayni istatistiki grubu olusturan Tdre
¢esidinden elde edilirken, en yiiksek yesil ot verimi ise
Servet ¢esidi ile ayn istatistiki grubu olusturan Reisbey
¢esidinden elde edilmistir. 10 farkli yem bezelyesi genotipi
incelendigi arastirmada ortalama yesil ot verimi 2192-5192
kg/da (Asici, 2006), Sayar ve Anlarsal (2008) ortalama
yesil ot verimini 885-1648 kg/da, Seydosoglu (2013)
ortalama yesil ot verimini 1143-2418 kg/da, Kadioglu ve
ark.(2020) ortalama yesil ot verimini 1587-2764 kg/da ve
Agin (2020) ortalama yesil ot verimini 1441,0-5013,3
kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bu
arastiramda elde edilen bulgular, bazi arastirmacilarin elde
ettikleri bulgular ile uyum igerisinde olurken bazi
arastiricilarin bulgulan ile farklilik gostermektedir. Bu
farkliliga kullanilan ¢esit, genotip ve yetistirme
tekniklerinin farkli olmasi ile iklim, toprak ve c¢evre
kosularmin farkliliklarinin da neden oldugu sdylenebilir.
Yem bitkilerinde yesil ot veriminin fazla olmasina neden
olan etmenlerden biri de bitki boyudur. Bitki boyu ile yesil
ot verimi arasinda olumlu ve pozitif bir korelasyon sz
konusudur (Jia ve ark., 2022). Nitekim arastirmamizda
yiiksek bitki boyuna sahip Reisbey ¢esitininde ytiksek yesil
ot verimi degeri veren g¢esit oldugu da bunu
desteklemektedir. Bununla birlikte yem bezelyesi gibi
yatik gelisen bitkilerde gilines 1ginlarinin toprak tabakasina
ulasamamas1 veya az ulagmasi neticesinde toprak daha
nemli kalmakta ve buharlasma daha az olmaktadir. Bu da
bitkilerin daha nemli bir ortamda yetismelerine imkan

saglamakta ve bu durum yesil ot gibi biyokiitle
verimlerinin artmasina neden olmaktadir.

Aragtirmada yem bezelyesi c¢esitlerinden elde edilen
kuru madde oranlar1 Cizelge 4’de verilmistir. Arastirmada
kullanilan gesitlerin ortalama kuru madde oranlar1 %94,36
olarak tespit edilmistir. Cesitlerin kuru madde oranlar
ortalamalar1 % 92,00-96,66 arasinda degisim géstermis ve
bu degisim cesitlerin kuru madde oranlar1 {izerinde
istatistiksel olarak 6nemli farklilik yaratmistir. En disiik
kuru madde orani Livioletta, Servet ve Reisbey ile ayni
istatistiki grubu olusturan Biatlon ¢esidinden elde
edilmistir. Yiiksek kuru madde oranina sahip cesitler (
Ozkaynak ve Tore), yem kalitesi ve depolama avantaji
bakimindan 6n plana ¢ikmistir. Bu durum, séz konusu
cesitlerin hem iiretim hem de yem degerlendirme agisindan
daha uygun olabilecegini gostermektedir.

Aragtirmada yem bezelyesi c¢esitlerinden elde edilen
kuru madde verimleri Cizelge 4’te verilmigtir. Test
edilencesitlerin ortalama kuru madde verimi 610,31 kg/da
olarak tespit edilmistir. Cesitlerin kuru madde verimleri
505,46-732,58 kg/da arasinda degisim gdstermis ve bu
degisim ¢esitlerin kuru madde verimleri iizerinde
istatistiksel olarak onemli farklilik yaratmigtir. En diigiik
kuru madde verimi Andrea, Ozkaynak ve Biatlon ile ayn1
istatistiki grubu olusturan Livioletta c¢esidinden elde
edilmistir. En yiiksek kuru madde verimi ise Gap pembesi
ile ayni istatistiki grubu olusturan Reisbey ¢esidinden elde
edilmigtir. Kuru madde verimleri ile yesil ot ve kuru ot
verimleri arasinda bir paralellik s6z konusudur. Kuru
madde orani, bitkisel materyalin su i¢eriginden armdiriimis
kismini  yansitmakla  birlikte, tek basina verim
degerlendirmesinde yeterli olmamaktadir. Bu nedenle,
kuru madde verimlerinin hesaplanmasinda kuru ot ve yesil
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ot verimlerinin de dikkate alinmasi, hem tiretim miktarinin
hem de kalite parametrelerinin daha dogru bicimde
yorumlanmasina katki saglamaktadir. . Nitekim yesil ot ve
kuru ot verimi bakimindan yiiksek istatistiki grubu
olusturan Reisbey ¢esidinin yesil ve kuru ot veriminde iist
grupta yer alirken yiiksek kuru madde verimi de vermesi,
yem bitkilerinde yesil ot—kuru ot/kuru madde verimleri
arasindaki pozitif ve anlaml iliskiyle tutarlidir (Anlarsal &
Giilcan 1989; Oten ve ark. 2017).. izmir’de iki bezelye
¢esidi ile yapilan bir arastirmada ortalama kuru madde
verimleri 410-899 kg/da arasinda degistigi bildirilmistir
(Geren & Alan, 2012). Bu aragtirmada kullanilan gesitlerin
de aralarinda bulundugu baska bir aragtirmada ortalama
kuru madde veriminin 268,6-316,0 kg/da arasinda degistigi
rapor edilmistir (Sarikaya, 2019). S6z konusu farkliliklar
yalnizca cesit, uygulama veya c¢evre kosullarindaki
degisimlerle sinirli olmayip, bitkisel fizyoloji, genetik
potansiyel, iklimsel degigkenlik, toprak yapisi ve tarimsal
uygulamalarin etkilesimi gibi ¢ok boyutlu faktorlerden de
kaynaklanmaktadir.

Oncelikle, cesit faktorii kuru madde birikiminin en
belirleyici unsurlarindandir. Her bezelye ¢esidi, fotosentetik
etkinlik, yaprak alan indeksi, kdk derinligi, su kullanim
verimliligi ve karbon asimilasyonu bakimindan kendine 6zgii
fizyolojik stratejilere sahiptir. Bu &zellikler, bitkinin kuru
madde {iiretim kapasitesini dogrudan etkiler (Demir ve ark.,
2020). Reisbey c¢esidinin yiiksek kuru madde verimi
gostermesi, muhtemelen daha etkin bir fotosentetik
kapasiteye ~ ve  biyokiitlenin  generatif = organlara
yonlendirilmesine olan egiliminden kaynaklanmaktadir. Buna
karsin Livioletta gibi diisiik verim grubunda yer alan gesitler,
sinirlt vejetatif gelisim veya daha kisa gelisme siiresi
nedeniyle daha az kuru madde akiimiile etmis olabilir.

Yetistirme uygulamalar1 (ekim zamani, sulama,
giibreleme diizeyi, sira arasi mesafe ve hasat donemi) de
kuru madde verimini Onemli oOlgiide etkilemektedir.
Ozellikle hasat zamanmin dogru belirlenmemesi, bitkilerin
tam fizyolojik olgunluga ulasmadan bigilmelerine neden
olarak kuru madde oranmin diismesine yol agar. Ayrica,
azot ve fosfor gibi besin elementlerinin yeterli diizeyde
saglanmasi1 fotosentezi ve dolayisiyla kuru madde
birikimini artirmaktadir (Kacar ve Katkat, 2010). Bu
baglamda, giibreleme stratejisindeki veya sulama
sikhigindaki ~ farkliliklar  da  literatiirle  gdzlenen
varyasyonun énemli bir kaynag: olabilir. Tklimsel kosullar,
ozellikle sicaklik, yagis dagilimi, giineslenme siiresi ve

nispi nem, fotosentetik aktivite ve solunum arasindaki
dengeyi belirleyerek kuru madde olusumunu dogrudan
etkilemektedir. Izmir’de vyiiriitilen calismalarda elde
edilen yiiksek degerler, uzun giin uzunlugu, yiiksek
glineslenme  siiresi ve 1lman kis kosullartyla
iliskilendirilebilir. Bu arastirmanin yiiriitiildigii bolgedeki
sicaklik dalgalanmalari, kisa bilylime periyodu veya diisiik
yagls miktar1 ise karbon asimilasyonu ve biyokiitle
tiretimini sinirlamis olabilir (Geren ve Alan, 2012). Ayrica,
toprak Ozellikleri (organik madde igerigi, tekstiir, pH,
tuzluluk ve su tutma kapasitesi) bitkinin kok gelisimi ve
besin elementlerinden yararlanma etkinligini belirler. Agir
biinyeli veya diisiik organik maddeli topraklarda suyun
bitki tarafindan alimi smirlanmakta, bu da kuru madde
birikimini azaltmaktadir. Benzer sekilde, yliksek pH veya
tuzluluk seviyeleri bitki metabolizmasinda enzimatik
aktiviteleri olumsuz etkileyerek kuru madde verimini
diisiirebilir.

Arastirmadan elde edilen ortalama ham protein oranlari
Cizelge 5°de verilmistir. Cizelge 5 incelendiginde
gesitlerin ortalama ham protein oranlarinin %18,59 olarak
tespit edildigi goriilmektedir. Yem bezelyesi ¢esitlerinin
ham protein orani ortalamalar1 %16,79-19,97 arasinda
degisim gostermis ve bu degisimin ¢esitlerin ham protein
oranit iizerinden istatistiksel olarak oOnemli farkliliklar
yaratmistir. En diisiik ham protein orani Taskent, Livioletta
ve Servet cesitleri ile ayni istatistiki grubu olusturan
Reisbey ¢esidinden elde edilirken, en yiiksek ham protein
oran1 ise Andrea, Tére, Gap pembesi ve Ozkaynak cesitleri
ile ayni istatistiki grubu olusturan Biatlon ¢esidinden elde
edilmistir. Isparta’da yem bezelyesi ile yapilmis bir
aragtirmada ortalama ham protein oranlarinin %17,4-19,2
arasinda degistigi bildirilmistir (Omeroglu, 2016). Ayni
sekilde Cinar (2017) yem bezelyesi ile yapmis oldugu
aragtirmasinda ortalama ham protein oranmni %19,24
olarak tespit etmistir. Arastirmamizda elde edilen degerler
ile arastiricilarin elde ettigi degerler arasindaki farkliliklar;
cesitlerin genotipik 6zellikleri ile arastirma yerlerinin ve
ekolojik  kosullarin  farkliligimdan  kaynaklandigt
sOylenebilir. Nitekim bitkilerin kuru madde ve protein
oranlart degerlerinin ¢esitleri arasinda farkli olmasi
bitkinin genetik yapisindan kaynaklandigi gibi yaprak,
basak, govde oranlarina, olgunlasma ddnemlerine,
sicakliga ve giibrelemeye gore degistigini bilinmektedir
(Ball ve ark., 2001).

Cizelge 5. Yem Bezelyesi Cesitlerinin Ham Protein Verimi, Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif, Notral Deterjanda

Coziinmeyen Lif Oranlar1 ve Olusan Gruplar

Table 5. Crude Protein Yield, Acid Detergent Insoluble Fiber, and Neutral Detergent Insoluble Fiber Ratios of Feed Beet

Varieties and Groups

Cesitler Ham protein verimi (kg/da) ADF orani1 (%) NDF orani (%)
Ozkaynak 109,4 be* 25,2 d* 40,2d *
Tore 118,5b 27,6 bc 42,5 be
Taskent 112,1 be 27,1¢ 434Db
Gap pembesi 138,0 a 289a 455a
Biatlon 113,2 be 28,1 abc 43,6 b
Andrea 97,1 cd 27,1 ¢ 42,2 bed
Livioletta 90,4 d 253d 40,9 cd
Servet 116,7b 28,6 ab 43,6 b
Reisbey 123,1 ab 25,7d 41,1cd
Ortalama 112,2 27,1 42,6

ADF: Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif, *) Benzer harf ile gosterilen gesit ortalamalart Duncan testine gore P <0.01 hata smirlar iginde istatistiksel

olarak birbirinden farksizdir.
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Arastirmadan yem bezelyesi ¢esitlerinden elde edilen
ham protein verimleri Cizelge 5’te verilmistir. Cesitlerin
ortalama ham protein verimi 112,2 kg/da olarak tespit
edilmistir. Arastirmada kullanilan gesitlerin ortalama ham
protein verimleri 90,43-138,03 kg/da arasinda degisim
gostermig ve bu degisim cesitlerin ham protein verimi
iizerinde istatistiksel olarak ¢ok Onemli farklilik
yaratmistir. En diisiik ham protein verimi Andrea cesidi ile
ayni istatistiki grubu olusturan Livioletta ¢esidinden elde
edilirken en yliksek ham protein verimi ise Reisbey ile ayni
istatistiki grubu olusturan Gap pembesi g¢esidinden elde
edilmistir. Ham protein verimi hesaplanirken ¢esitlerin
kuru madde verimleri ile ham protein oranlari
kullanilmaktadir. Bu nedenle ham protein verimleri ile
kuru madde verimlerinin paralellik géstermesi beklenen
bir durumdur. Nitekim kuru madde verimleri bakimindan
en yiksek istatistiki grubu olusturan ¢esitlerin yine en
ylksek ham protein verimi degeri vermesi bunu kanitlar
niteliktedir. Ozellikle Reisbey cesidi her ne kadar diisiik
ham protein degeri verse de yiiksek kuru madde verimi
degerinden dolay1 ham protein verimi bakimindan yiiksek
istatistiki grubu olusturmustur. Isparta’da yem bezelyesi
gesitleri ile yapilan bir arastirmada ortalama ham protein
veriminin 41,7-52,0 kg/da arasinda degistigi tespit
edilmistir (Omeroglu,2016). Bu farkin temel nedeni,
arastirmalar arasinda goriilen kuru madde verimi, gevresel
kosullar ve ¢esit farkliliklar1 olabilir. Ham protein verimi;
kuru madde verimi ile ham protein oraninin ¢arpimiyla
hesaplandigindan, yiiksek kuru madde verimine sahip
cesitlerin ayn1 zamanda yiiksek ham protein verimi
gostermesi beklenen bir durumdur (Annicchiarico &
lannucci, 2008; Sadeghi et al., 2013). Nitekim bu
calismada kuru madde verimi bakimindan en yiiksek
istatistiki grubu olusturan ¢esitler, ham protein verimi
bakimindan da 6n plana ¢ikmistir. Ayrica deneme alaninin
iklim ve toprak kosullarinin yem bezelyesi yetistiriciligi
icin olduk¢a uygun olmasi, bitki gelisimini ve azot
birikimini artirarak verim degerlerini yiikseltmis olabilir.
Farkli arastirmalarda, ¢evresel faktorlerin (6zellikle yagis
rejimi, sicaklik ve toprak azotu) yem bezelyesinde protein
sentezi ve kuru madde birikimi iizerinde 6nemli etkiler
yarattig1 bildirilmektedir (Kreplak et al., 2019; Fernandez-
Aparicio et al., 2020). Baz1 genotiplerin daha yiiksek
fotosentetik kapasite ve biyokiitle birikimi sagladig,
dolayisiyla ham protein verimini artirdigt  gesitli
caligmalarda vurgulanmistir (Annicchiarico et al., 2019;
Maxted & Ambrose, 2021). Mevcut ¢alismada elde edilen
yiiksek ham protein verimi; yiliksek kuru madde iiretimi,
uygun c¢evre kosullar1 ve genetik olarak {istiin ¢esitlerin bir
araya gelmesiyle acgiklanabilir.

Aragtirmada yem bezelyesi ¢esitlerinden elde edilen
ADF oranlart Cizelge 5’te verilmistir. Aragtirmada elde
edilen ortalama asit deterjan lif oran1 %27,11 olarak tespit
edilmistir. Aragtirmada kullanilan gesitlerin ortalama ADF
orani %25,28-28,99 arasinda degisim gostermis ve bu
degisim cesitlerin ADF oram1 ortalamalar1 iizerine
istatistiksel olarak ¢ok o©nemli farkliliklar yaratmistir.
Aragtirmadan incelenen ¢esitlerden en diisiik ADF oram
Reisbey ve Ozkaynak gesitleri ile aymi istatistiki grubu
olusturan Livioletta ¢cesidinden elde edilirken, en yiiksek
ADF orani ise Biatlon ve Servet ¢esitleri ile ayni istatistiki
grubu olusturan Gap pembesi c¢esidinden elde edilmistir.
Yem bitkilerinde ADF sindirilebilirlik parametresi olup

diisiik olmas istenen bir parametredir. Yani diisik ADF
miktart s6z konusu kaba yemin daha iyi sindirilebildigi
anlamma gelmektedir. O yiizden diisiik ADF igerigi kaba
yemlerde istenen bir durumdur. Dolayist ile ham protein
orani ile ADF arasinda ters orant1 s6z konusudur. Nitekim
yiiksek protein orami igeren Ozkaynak cesidinin diisiik
ADF orani olan istatistiki grupta yer almis olmasi da bunu
desteklemektedir. Bu arastirmada kullanilan g¢esitlerin de
yer aldig1 bir arastirmada ortalama ADF igeriginin %29.1
oldugu tespit edilmistir (Ay, 2016). Baska bir arastirmada
ise ortalama ADF igerigi %27,5-31,5 arasinda tespit
edilmistir (Uzun ve ark.2017). Bingdl’de yapilan ve 22
farklt yem bezelyesi genotipinin kullanildig1 arastirmada
ortalama ADF igerigi %21,7-36,4 arasinda oldugu tespit
edilmistir (Karakose, 2018). Kirklareli kis kosullarinda alt
adet yem bezelyesi genotipinin incelendigi baska bir
arastirmada ise ortalama ADF oranlarmin %30,13-31,00
arasinda degistigi bildirilmistir (Ates ve Tenikecier, 2020).
Aragtirmamizda elde edilen ADF degerleri ile diger
aragtirmalarda bildirilen degerler arasindaki farkliliklar;
oncelikle kullanilan genotiplerin morfolojik ve fizyolojik
ozelliklerindeki farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.
Farkli genotipler, hiicre duvari bilesenleri (6rnegin seliiloz,
hemiseliiloz, lignin) bakimmdan genetik olarak farkli
oranlara sahiptir; bu durum ADF oraninda dogrudan
degisiklik yaratabilir (6rnegin lignin igeriginin artmasiyla
ADF oram yiikselmektedir). Ornegin, lignin monomer
kompozisyonunun bitki hammadde sindirilebilirligi
iizerinde etkili oldugu bulunmustur (Li ve ark., 2010).
Ayrica, bitkilerin biiylime doneminde maruz kaldiklar
iklim kosullar1 (sicaklik, nem, 1s1k siiresi) hiicre duvari
lignifikasyon diizeyini etkileyerek lif oranlarint
degistirebilmektedir. Ozellikle sicakhik gibi cevresel
faktorlerin bitki hiicre duvart lignin birikimini ve
dolayisiyla  lif oranlarin1  etkiledigi  caligmalarda
gosterilmistir (Resente ve Crivellaro 2025). Buna ilaveten,
toprak yapist ve besin maddesi icerigi de ADF orani
iizerinde etkilidir. Ornegin, azot ydniinden zengin
topraklarda yetisen bitkiler genellikle daha yiiksek protein
igerigi ve daha diisiik ADF oraniyla iligkilendirilmektedir
(ciinkii seliilloz/hemiseliiloz ve lignin oranlarinin nispeten
daha diisiik olmas1 miimkiindiir). Ayn1 sekilde, yetistirme
teknikleri (ekim zamani, gilibreleme sekli ve miktari,
sulama diizeyi, bicim zamani) hiicre duvari olgunlasma
stirecini  degistirip ADF  degerlerini  etkilemektedir
(Crivellaro ve Biintgen 2020). Ornegin, bigimin gecikmesi
hiicre duvar iyice ligniflestikten sonra bigim yapilmasina
ve boylelikle lif oranlarinin artmasina yol agabilir.
Arastirmadan elde edilen ortalama nétral NDF oranlari
Cizelge 5’de verilmistir. Kullanilan cesitlerin ortalama
NDF degeri %42,61 olarak tespit edilmistir. Aragtirmada
kullanilan ¢esitlerin ortalama NDF oranlar1 %40,28-45,52
arasinda degisim gostermis ve bu degisim c¢esitlerin
ortalama NDF oranlar1 {izerine istatistiksel olarak ¢ok
onemli farklilik yaratmasina neden olmustur. Arastirmada
incelenen ¢esitlerin en diisik NDF orant Reisbey,
Livioletta ve Andrea ile aym istatistiki grubu olusturan
Ozkaynak cesidinden elde edilirken, en yiiksek NDF orani
ise Gap pembesi ¢esidinden elde edilmistir. Kaba yemlerde
ADF igeriginde oldugu gibi NDF igerigi de
sindirilebilirligi gosteren bir parametredir. Bundan dolay1
da ADF ve NDF igeriklerinin birbiri ile paralellik
gostermesi beklenen bir durumdur. Nitekim Cizelge 5
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incelendiginde diisik ADF ve NDF igerigine sahip olan
cesitlerin ayni istatistiki grubu olusturdugu da goriilecektir.
Bu durum da ADF ve NDF arasinda olan olumlu ve pozitif
bir korelasyonun kaniti niteligindedir. Yozgat’ta yapilan
bir aragtirmada yazlik olarak yetistirilen Taskent ¢esidinin
ortalama NDF icerigi %42,4 olarak tespit edilmistir (Ay,
2016). Bursa’da yapilan bagka bir arastirmada bu
arastirmada kullanilan cesitlerin de yer aldigi dort farkl
yem bezelyesinin arastirmada ortalama NDF iceriginin
%30,2-42,6 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir
(Uzun ve ark.2017). Bingdl’de yapilan ve 14 adet yem

bezelyesi genotifpinin  kullanildig1  arastirmada ise
ortalama NDF igeriginin %37,2-46,0 arasinda degistigi
bildirilmistir (Bozkurt, 2018). Kirklareli’nde yapilan bagka
bir arastirmada alt1 yem bezelyesi genotipi incelenmis ve
ortalama NDF oranlarinin %41,28-41,87 arasinda degisim
gosterdigi Dbildirilmistir (Ates ve Tenikecier, 2020).
Arastirmamizdan elde edilen degerler ile arastiricilarin
elde ettikleri degerler arasindaki farkliliga kullanilan
genotipler ile iklim ve ¢evre kosullarmin farkliliginin
neden oldugu sdylenebilir.

Cizelge 6. Yem Bezelyesi Cesitlerinin Sindirilebilir Kuru Madde Orani, Sindirilebilir Kuru Madde VerimiNispi Yem

Degerleri ve Olusan Gruplar

Table 6. Digestible Dry Matter Ratio, Digestible Dry Matter Yield, and Relative Feed Value of Forage Pea Varieties and

Groups
Cesitler SKMO (%) SKMV (kg/da) Nispi Yem Degeri

Ozkaynak 69,2 a* 385,6 cde* 159,8 a*
Tore 67,3bc 416,7 bed 1473 ¢
Taskent 67,7b 433,50 1453 ¢
Gap pembesi 66,3 d 478,0 a 135,5d
Biatlon 66,9 bed 379,3 de 142,7 cd
Andrea 67,7b 3453 ¢ 149,3 be
Livioletta 69,1 a 349,4e 157,0 a
Servet 66,5 cd 427.1 be 141,9 cd
Reisbey 68,8 a 504,4 a 155,6 ab
Ortalama 67.7 413.3 148.2

SKMO: Sindirilebilir Kuru Madde Orani, SKMV: Sindirilebilir Kuru Madde Verimi, NYD: Nispi Yem Degeri. *) Benzer harf ile gosterilen gesit
ortalamalar1 Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Arastirmada kullanilan ¢esitlerin ortalama sindirilebilir
kuru madde oranlar1 (SKMO) Cizelge 6’da verilmistir.
Incelenen cesitlerin ortalama SKMO %67,77 olarak tespit
edilmistir. incelen cesitlerin ortalama SKMO degerleri
%66,31-69,20 arasinda degisim gostermis ve bu degisim
cesitlerin ortalama SKMO degerleri tizerinde istatistiksel
olarak ¢ok oOnemli farklililk meydana getirmistir.
Aragtirmada en diisiik sindirilebilir kuru madde orani
Biatlon ve Servet cesitleri ile aymi istatistiki grubu
olusturan Gap pembesi ¢esidinden elde edilirken, en
yiiksek sindirilebilir kuru madde orami ise Reisbey ve
Livioletta ¢esidi ile ayni istatistiki grubu olusturan
Ozkaynak ¢esidinden elde edilmistir. Sindirilebilir kuru
madde oram1  hesaplamasinda ADF  igeriginden
yararlanilmaktadir. S6z konusu parametre ile ADF
icerikleri arasinda ters oranti s6z konusudur. Yani diisiik
ADF igerigine sahip ¢esitlerin SKMO degerleri daha
yiiksek olmaktadir. Nitekim Cizelge 5-6 incelendiginde
diisik ADF igerigine sahip olan gesitlerin en yiiksek
SKMO degerlerini olusturan istatistiki grupta yer aldig
goriilmektedir. Bu durum da SKMO ve ADF arasindaki
ters orantiy1 kanitlamaktadir. Sekiz farkli yazlik ve kiglik
yem bezelyesi genotipinin incelendigi bir arastirmada
SKMO’nin%70.0 oldugu rapor edilmistir (Naydenova ve
Kosev, 2015). Mardin’de yapilan ve bu arastirmada
kullanilan ¢esitlerin de yer aldig1 13 adet yem bezelyesi
genotipinin incelendigi bir aragtirmada ise SKMO’nin
degerleri %63,28-72,39 arasinda degistigi bildirilmistir
(Akan, 2024). Bu farkliliklarin temel nedenleri arasinda
genotipik cesitlilik, iklim kosullari, yetistirme ortami ve
fenolojik gelisim diizeyi gibi faktdrler yer almaktadir.
Bitkilerin genetik yapisi, hiicre duvar lignifikasyonu ve
karbonhidrat  birikimi  {izerinde = dogrudan etkili

oldugundan, sindirilebilirlik parametrelerinde belirgin
farkliliklara yol acabilir. Ozellikle gevresel stres kosullart
(yliksek sicaklik, diisiik nem, toprak kurakligi) lignin
sentezini artirarak ADF oranmi yiikseltmekte, dolayisiyla
SKMO’yu azaltmaktadir (Buxton & Redfearn, 1997).
Bunun aksine, daha 1liman iklim kosullar1 ve optimum nem
diizeyi altinda gelisen Dbitkilerde hiicre duvart
bilesenlerinin oransal azligi nedeniyle sindirilebilirlik
artmaktadir. Ayrica bitkinin geligme donemi de SKMO
tizerinde belirleyici bir etkendir. Vejetatif donemde daha
yiiksek sindirilebilirlik gozlenirken, generatif doneme

gecisle birlikte lignin  birikimi  artmakta, bu da
sindirilebilirligi  diislirmektedir.  Dolayisiyla,  farkl
aragtirmalarda gozlenen SKMO degiskenligi, biiyiik

Olgiide hasat zamaninin farkli olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Bu ¢alismadan elde edilen SKMO degerleri, yem
bezelyesinde sindirilebilirligin ¢evre, genotip ve gelisme
evresi etkilesimiyle sekillendigini ortaya koymaktadir.
Cesitlerin  diisik ADF igerikleriyle yiiksek SKMO
degerleri arasindaki iliski, yem kalitesinin
degerlendirilmesinde ADF’nin giivenilir bir gosterge
oldugunu desteklemektedir.

Aragtirmada incelenen ¢esitlerin ortalama sindirilebilir
kuru madde verimleri Cizelge 6’da verilmistir.
Aragtirmadan elde edilen degerlere gore gesitlerin ortalama
sindirilebilir kuru madde verimi (SKMV) 413,31 kg/da
olarak tespit edilmistir. Incelenen gesitlerin ortalama
SKMYV ortalamalar1 345,35-504,47 kg/da arasinda degisim
gostermis ve bu degisim cesitlerin SKMViizerinde
istatistiksel ~olarak Onemli farkliliklar yaratmistir.
Incelenen ¢esitler arasinda en disik SKMV cesit
Ozkaynak, Biatlon ve Livioletta gesitleri ile ayn1 istatistiki
grubu olusturan Andrea ¢esidinde olurken, en yiiksek
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SKMV veren ¢esit ise Gap pembesi ile ayni istatistiki
grubu olusturan Reisbey c¢esidi olmustur. Sindirilebilir
kuru madde degeri kuru madde verimi ve sindirilebilir kuru
madde orant degerlerinin ¢arpilmasindan elde edilen bir
parametredir. Bu baglamda kuru madde verimi ile SKMV
arasinda olumlu ve pozitif bir korelasyon bulunmaktadir.
Yiiksek kuru madde verimi gosteren cesitlerin, yiiksek
SKMYV degerleriyle ayn1 istatistiksel grupta yer almasi, bu
iki parametre arasindaki pozitif yonlii iligkiyi istatistiksel
olarak da ortaya koymaktadir.

Arastirmada incelenen cesitlerin ortalama nispi yem
degerleri Cizelge 6’da verilmistir. Incelenen cesitlerin
ortalama nispi yem degerleri (NYD) 148,29 olarak tespit
edilmistir. Arastirmada incelenen ¢esitlerin NYD 135,53-
159,88 arasinda degisim gostermis ve bu degisim istatistiki
olarak g¢esitlerin NYD iizerinde O©nemli farkliliklar
yaratmasina neden olmustur. Cesitler arasinda en diisiik
NYD elde edilen gesit Servet ve Biatlon g¢esidi ile ayni
istatistiki grubu olusturan Gap pembesi ¢esidi olurken, en
yiksek NYD elde edilen gesit ise Reisbey ve Liviolette
cesidi ile ayn1 istatistiki grubu olusturan Ozkaynak cesidi
olmustur. NYD yemin Kkalitesini belirleyen Onemli
parametre olup SKMO ve NDF igeriklerinin kullanilmasi
ile elde edilmektedir (Yavuz 2005). Bundan dolay1 da
SKMO ve NDF igerikleri ile NYD arasinda korelasyon
olmasi beklenen bir durumdur. Kirsehir ekolojik
kosullarindaTaskent ¢esidi ile yapilan bir arastirmada
NYD’nin 151 oldugu rapor edilmistir (Yavuz, 2017).
Bingol’de yapilan ve 14 farkli yem bezelyesi genotipinin
kullanildigi bir arastirmada ise ortalama NYD 130,9-166,4
arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Cagan ve ark.,
2019). Mardin’de yapilan baska bir aragtirmada 14 farkli
yem bezelyesinin incelendigi arastirmada ise ortalama
NYD 131,43-184,09 arasinda degistigi Dbildirilmistir
(Akan,2024). Bu aragtirmada yer alan Gap pembesi
¢esidinin incelendigi baska bir arastirmada NYD 140,87
oldugu bildirilmistir (Temel ve ark., 2021). NYD; lif
bilesimi, sindirilebilirlik ve enerji yogunlugu gibi
ozelliklerle dogrudan iliskili oldugundan, bitkinin bilyiime
kosullarindaki her degisken, bu parametre iizerinde 6nemli
etkiler yaratabilmektedir. Ozellikle yiiksek sicaklik ve
kuraklik kosullarinda hiicre duvari bilesenlerinin (NDF,
ADF) artmasi, sindirilebilirligi ve dolayisiyla NYD’yi
azaltmaktadir (Buxton & Redfearn, 1997). Buna karsin,
daha iliman kosullarda ve optimum nem diizeyinde gelisen
bitkilerde lif oranlar1 nispeten diisiik, sindirilebilirlik ve
NYD degerleri ise daha yiiksek olmaktadir. Ayrica,
bitkilerin gelisme donemleri de NYD iizerinde belirleyici
bir etkendir. Vejetatif donemde lif oran1 daha diisiik ve
enerji degeri daha yiiksek iken, generatif donemde
ligninlesmenin artmasi sonucu sindirilebilirlik azalir. Bu
durum, hasat zamanmin yem kalitesi {izerindeki kritik
roliinii géstermektedir (Van Soest, 1994). Bu arastirmada
elde edilen NYD degerleri, yem bezelyesi gesitlerinin
kalite  Ozellikleri  acisindan  6nemli  farkliliklar
gosterebildigini ortaya koymaktadir. Bu farkliliklarin,
genotip X gevre etkilesiminden kaynaklandigt; 6zellikle
SKMO ve NDF igerikleri ile NYD arasindaki iligkinin yem
kalitesinin giivenilir bir gostergesi oldugu sonucuna
varilabilir. Farkli ekolojik bolgelerde yiirtitillecek uzun
donemli caligmalar, c¢esitlerin kalite parametrelerinin
cevresel degiskenliklere tepkilerini daha iyi ortaya
koyacaktir.

Sonuc¢

Bu arastirma, Mus ilinde yem bezelyesi (Pisum arvense
L.) gesitlerinin verim ve kalite ozelliklerini belirlemek
amactyla gerceklestirilmigtir. Arastirmada dokuz farkli
yem bezelyesi ¢esidi kullanilarak ciceklenme giin sayisi,
dogal bitki boyu, bitki boyu, hasat olum giin sayisi, yesil ot
verimi, kuru ot verimi, kuru madde orani, kuru madde
verimi, ham protein orani, ham protein verimi, ADF orani,
NDF orani, sindirilebilir kuru madde orani, sindirilebilir
kuru madde verimi ve nispi yem degeri gibi 6nemli
parametreler incelenmistir.

Bu c¢alisma, yem bezelyesi ¢esitlerinin genetik
yapilarinin verim ve kalite O6zelliklerini biiylik dlgiide
etkiledigini ortaya koymustur. Reisbey ve Gap Pembesi
cesitleri, yiiksek verim ve kalite degerleriyle Mus ekolojik
kosullarinda en iyi performansi sergilemistir. Bu ¢esitlerin,
bolgedeki yem bitkisi iiretimini artirmak ve hayvancilik
sektoriine katkida bulunmak i¢in 6nemli bir potansiyele
sahip oldugu sonucuna varilmistir. Calisma sonuglari,
benzer ekolojik kosullarda yem bitkisi yetistiriciligi igin
yol gosterici niteliktedir. Ancak daha net bir bilgi elde
edebilmek ve tavsiyede bulunmak igin arastirmanin bir yil
daha yiiriitiilmesi gerekmektedir.
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