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The development and use of artificial intelligence and machine learning-based technologies in animal 
production systems, along with monitoring animal behavior and assessing health status, significantly 
contribute to both animal welfare and production efficiency. Artificial intelligence algorithms include 
advanced techniques such as convolutional neural networks (CNN), support vector machines, 
decision trees, and ensemble methods. Sensor-based devices, wearable technologies, unmanned aerial 
vehicles (UAVs), and robotic systems make significant contributions to real-time and objective data 
collection and analysis. The use of these technologies enables continuous and objective assessment 
of animal health and welfare by monitoring environmental variables such as temperature, humidity, 
and ammonia. Furthermore, AI-supported multi-agent systems and information access-supported 
approaches provide a continuous, fast, and reliable data flow with repeatable accuracy for assessing 
animal health risks. For all these reasons, the use of AI-based technologies in animal production offers 
significant contributions to the sustainability of production economics, food security, and improved 
resource utilization. In this review, artificial intelligence-based technological applications of artificial 
intelligence methods such as image processing-based machine learning and deep learning that enable 
fast, high-accuracy and repeatable monitoring of herd projections such as behavior recognition, 
anomaly detection, animal health and reproductive management in farm animals are examined. 
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Hayvansal üretim sistemlerinde yapay zekâ ve makine öğrenimi tabanlı teknolojilerin gelişim ve 
kullanımı ile hayvan davranışlarının izlenmesi ve sağlık durumunun değerlendirilmesi hem hayvan 
refahına hem de üretim verimliliğine önemli katkılar sağlamaktadır. Yapay zekâ algoritmaları; 
konvolüsyonel sinir ağları (CNN), destek vektör makineleri, karar ağaçları ve topluluk yöntemleri 
gibi gelişmiş teknikleri içermektedir. Sensör tabanlı cihazlar, giyilebilir teknolojiler, insansız hava 
araçları (İHA) ve robotik sistemler, gerçek zamanlı ve objektif veri toplama ile analiz süreçlerine 
önemli katkılar sağlamaktadır. Bu teknolojilerin kullanımı sıcaklık, nem, amonyak gibi çevresel 
değişkenlerin izlemesi ile hayvanların sağlık ve refah durumlarının kesintisiz ve objektif olarak 
değerlendirilmesine olanak tanımaktadır. Ayrıca yapay zekâ destekli çoklu ajan sistemleri ve bilgi 
erişimi destekli yaklaşımlar, hayvan sağlığı risklerinin değerlendirilmesinde tekrarlanabilir 
doğrulukta, sürekli, hızlı ve güvenilir veri akışı sağlamaktadır. Tüm bu nedenlerle, yapay zekâ tabanlı 
teknolojilerin; hayvansal üretimde kullanılması üretim ekonomisinin sürdürülebilirliği, gıda güvenliği 
ve kaynak kullanımının geliştirilmesi gibi önemli katkılar sunmaktadır. Bu derlemede, görüntü işleme 
temelli makine öğrenimi ve derin öğrenme gibi yapay zekâ yöntemlerinin çiftlik hayvanlarında 
davranış tanıma, anormallik tespiti, hayvan sağlığı ve üreme yönetimi gibi sürü projeksiyonlarının 
hızlı, yüksek doğrulukta ve tekrarlanabilir izlenmesini sağlayan yapay zekaya dayalı teknolojik 
uygulamaları incelenmiştir. 

 
Anahtar Kelimeler: 
Hayvan Refahı 
Makine Öğrenimi 
Sürdürülebilir Üretim 
Yapay Zekâ 
Hayvancılık 
 
 

 
a  irfaninan45@gmail.com  https://orcid.org/0009-0007-0084-1394   b  muratturan@yyu.edu.tr  https://orcid.org/0000-0001-9286-3046 
c  mehmetbingol@yyu.edu.tr  https://orcid.org/0000-0002-5822-159X 

 
 

 This work is licensed under Creative Commons Attribution 4.0 International License 
 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/


İnan et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 13(12): 4308-4314, 2025 

4309 
 

Giriş 

Günümüz hayvancılık üretim sistemleri, artan dünya 
nüfusu ve iklim değişikliğinin olumsuz etkilerine karşı 
sürdürülebilir hayvansal üretim ve gıda güvenliğinin 
korunmasına yönelik teknolojik uygulamaların desteğine 
ihtiyaç duymaktadır. Hayvan refahının multidisipliner etik, 
çevresel, sosyal ve ekonomik yönleriyle kapsamlı bir 
şekilde değerlendirilmesi; teknolojik destekli 
hayvancılığın iyileştirilmesine ve geliştirilmesine önemli 
katkılar sağlamaktadır. Hayvanların biyolojik, davranışsal, 
sağlık, beslenme ve çevresel ihtiyaçlarının hayvan refahı 
ilkeleri temelinde karşılanması, yalnızca etik bir 
zorunluluk değil, aynı zamanda sürdürülebilir tarımsal 
üretimin ve gıda güvenliğinin sağlanması açısından da 
büyük öneme sahiptir. Bu ihtiyaçların karşılanması, yapay 
zekâ destekli akıllı çiftlik teknolojileri sayesinde 
hayvancılıkta hızlı bir gelişim ve dönüşüm yaratmaktadır. 
Yapay zekâ teknolojisi destekli izleme sistemleri, makine 
öğrenimi (ML) algoritmaları, derin öğrenme modelleri, 
bilgisayarla görme teknikleri, sensör teknolojileri, 
nesnelerin interneti (IoT), otonom robotlar ve insansız 
hava araçları (İHA) gibi araçlar; hayvanların 
davranışlarını, sağlık durumlarını, çevresel koşulları ve 
üretim verilerini anlık olarak takip ederek analiz 
edebilmektedir. Bahsi geçen uygulamalar daha hızlı ve 
objektif veriler sağlayarak daha etkili yönetim 
uygulamalarının geliştirilmesine olanak tanımaktadır. 
Hayvan refahının izlenmesi ve iyileştirilmesinde bu 
teknolojilerin kullanımı; refah göstergelerinin objektif, 
kesintisiz ve otomatik biçimde ölçülmesine zemin 
hazırlayarak hem hayvan sağlığı hem de üretim verimliliği 
açısından önemli katkılar sunmaktadır. Yapay zeka 
teknolojisinin kullanımı, hayvancılık sektöründe izleme, 
tahmin, çiftlik hayvanlarının büyümesinin optimize 
edilmesi, zararlılarla, hastalıklarla, biyogüvenlik 
tehditleriyle mücadele, çiftlik hayvanlarının ve çiftlik 
yönetiminin izlenmesi gibi birçok önemli alanda oldukça 
faydalı olabilir (Patel ve ark., 2022). 

Yapay zekâ uygulamaları ile hayvanların bireysel (yüz, 
burun izi, tüy deseni) tanımlanması (Ahmad ve ark., 2023), 
davranış örüntülerinin izlenmesi (beslenme, yürüme, 
dinlenme, östrus), hastalıkların ve ağrıların erken tespiti 
(mastitis, topallık) (Siachos ve ark., 2024), çevresel 
parametrelerin izlenmesi (sıcaklık, nem, gaz emisyonları), 
fizyolojik ve morfolojik ölçümlerin takibi (Bello ve ark., 
2022) gibi çok çeşitli işlevlerin nasıl yerine getirildiği 
bilimsel kanıtlarla desteklenmiştir. Ayrıca, karar destek 
sistemleri ve çok modlu veri analitiği kullanılarak elde 
edilen yüksek doğruluk oranları, bu teknolojilerin sahada 
uygulanabilirliğini göstermektedir. Geliştirilen modellerin 
hayvan bazında örnek doğruluk oranları, algoritmik 
performans verileri ve sistemlerin üstünlüklerine ilişkin 
farklı literatür değerlendirmeleri yapılmıştır. Bu 
değerlendirmeler, yapay zekâ ve makine öğrenmesi 
destekli teknolojik araçların yalnızca üretim süreçlerine 
değil, aynı zamanda hayvan refahının artırılmasına da 
olumlu katkılar sağladığını ortaya koymaktadır. 

Mevcut derleme çalışmasında, multidisipliner bir 
perspektifle hayvan refahının tanımlanması, etik temelleri 
ile birlikte; farklı türlerde (sığır, koyun, keçi, domuz, 
tavuk, at) uygulanan yapay zekâ tabanlı teknolojiler ve 
makine öğrenim sistemleri üzerinden analiz edilmiştir. 

Ayrıca literatür taraması, güncel çalışmalar dikkate 
alınarak gerçekleştirilmiş; Web of Science, ScienceDirect, 
Scopus, SpringerLink, Wiley Online Library ve Google 
Scholar gibi uluslararası veri tabanlarından 
yararlanılmıştır. 

 
Hayvan Refahına Multidisipliner Yaklaşımlar ve 

Sürdürülebilirlik  
Hayvan refahı, etik ilkeler, davranış (etoloji), refah 

(zootekni), sağlık durumu (veteriner bilimi), nörofizyolojik 
stres tepkileri (nörobilim), ekosistem bütünlüğü (ekoloji), 
üretim verimliliği ve sürdürülebilirlik (ekonomi) gibi çok 
disiplinli parametrelerle değerlendirilen bütüncül bir 
olgudur. Bu kapsamda, hayvan davranışlarının yapay zekâ 
ve makine öğrenimi tabanlı sistemlerle izlenmesi, 
ölçülmesi ve istatistiksel olarak analiz edilmesi, refah 
düzeyinin nesnel değerlendirilmesine olanak 
sağlamaktadır. Birlikte ele alındığında, bu çok disiplinli 
refah değerlendirme yaklaşımı, çiftlik hayvanları için 
geliştirilen yeni teknolojiler ve sistemlerinin refahı 
güvence altına alınmasında uygulanabilecek kapsamlı bir 
araç seti sunmaktadır (Lee & Campbell, 2021). Özellikle 
uzmanlar ve hayvan refahı bilimcileri tarafından 
benimsenen ortak bir hayvan refahı tanımı, hayvan 
refahıyla ilgili önemli görülen konularda fikir birliğini 
kolaylaştırmaları, temel kavramların ve etik dayanakların 
açıklığa kavuşturulmasını sağlarken, hayvan refahı 
araştırmalarında ele alınması gereken konular ve 
önceliklerin belirlenmesine de zemin hazırlayacaktır (van 
der Staay ve ark., 2025). Hayvan refahı, çağdaş toplumda 
etik sorumluluklarımızı vurgulayarak özellikle 
hayvancılıkta kritik bir konu haline gelmiştir (Araújo ve 
ark., 2025). 

Hayvan refahı, hayvanın içinde bulunduğu çevreyle 
başa çıkma durumunu ifade eder ve bu refah durumu, 
hayvanın içinde bulunduğu çevresel koşullara verdiği 
fizyolojik ve davranışsal tepkilerle değerlendirilir. Refah 
düzeyini belirlemenin yollarından biri, hayvanın 
potansiyel bir refah tehdidiyle karşılaştığında ortaya çıkan 
biyolojik tepkisi olan stres düzeyinin değerlendirilmesidir. 
Çiftlik hayvanlarının refahı, özellikle son yirmi yılda, sığır 
hastalıkları ve kuş gribi gibi çeşitli hastalık krizlerinin 
çiftlik hayvanı popülasyonlarını etkilemesi nedeniyle 
Avrupa kamuoyunun önemli bir gündem maddesi haline 
gelmiştir (Miele ve ark., 2011). Bu konudaki endişeler, 
Avrupa Birliği’nin Welfare Quality® projesini finanse 
etmesine yol açmıştır (Narayan ve ark., 2021).  

Hayvan refahı kavramı, hayvan biyolojisi konusundaki 
bilimsel ilerlemeler ve toplumun değişen beklentileri 
doğrultusunda gelişmektedir. Hayvan refahı bilimi 
öncelikli olarak hayvanların acı çekmesinin en aza 
indirilmesiyle ilgilenmiştir (Rault ve ark., 2025). Hayvan 
refahı, hayvanın durumu ile ilgilidir ve refah 
değerlendirmesi, hayvanın sağlık durumu, davranışları ve 
biyolojik fonksiyonları dikkate alınarak sağlanır (Jennifer 
Beninson ve ark., 2024). Hayvan refahının sağlanması 
sorumluluğu, hayvanların insanlar gibi acı ve fiziksel 
sıkıntı yaşadığını kabul etmekten doğmaktadır (Valverde 
ve ark., 2024). Pozitif hayvan refahı, hayvanların ağırlıklı 
olarak olumlu zihinsel durumlar yaşaması ve yetkinlik ile 
dayanıklılık geliştirmesi yoluyla gelişip ilerlemesi olarak 
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tanımlanabilir (Rault ve ark., 2025). İyi refah, fiziksel, 
bilişsel ve davranışsal açıdan iyi olma durumudur ve 
olumsuz refah durumları mümkün olduğunca en aza 
indirilir. İyi refahın sağlanması; uygun barınma, klinik ve 
davranış yönetimi, beslenme, hastalık yönetimi ve tedavisi, 
sorumlu bakım ve kullanım, insancıl muamele ve 
gerektiğinde insancıl ötenazi gibi uygulamaları içerir 
(Jennifer Beninson ve ark., 2024). Bu nedenle, özellikle 
eğlence amaçlı haksız acı verme ve kötü muameleler ahlaki 
açıdan kabul edilemez olarak değerlendirilir (Valverde ve 
ark., 2024).  

Hayvan refahı, toplumda giderek artan öneme sahip bir 
konudur; çünkü hayvansal ürünlerin tüketimine yönelik 
tüketici kaygıları artmaktadır (Valverde ve ark., 2024). 
Hayvan refahı ile ilgili değerlendirmeler, barınma 
koşullarında değişikliklere ve hassas hayvancılık 
teknolojilerinin benimsenmesine öncülük etmektedir 
(Satyanarayana & Risheen, 2023). Hayvan refahı, 
sürdürülebilirlik alanında önemli bir konu haline gelmiş ve 
birçok ülkede toplumsal ve politik bir hedef olarak kabul 
edilmektedir. Gıdaların çevresel, sağlık ve ekonomik 
etkilerini değerlendiren araştırmalar artarken, hayvan 
refahı sürdürülebilirlik değerlendirmelerinde büyük ölçüde 
göz ardı edilmiştir (Richter ve ark., 2024). Sürdürülebilir 
ve etik gıda sistemlerine yönelik küresel ilgi arttıkça, 
hayvan refahına duyarlı ürünler, tüketicilerin ve 
üreticilerin kaygılarını gidermede giderek daha fazla önem 
kazanmaktadır (Washio ve ark., 2025). Gıdaların hayvan 
refahı etkilerini değerlendirmek, teknik ve normatif açıdan 
karmaşık ve zorlayıcı bir süreçtir; bu süreç, gıda sistemi 
modellemesi, hayvan refahı bilimi ve hayvan etiği 
alanlarının entegrasyonunu gerektirir. Ancak, hayvan 
refahı kaygılarının ve gıda üretiminin hayvanlar üzerindeki 
olumsuz etkilerinin arttığı günümüzde, bu etkiler hakkında 
kamu ve tüketicilerin bilgilendirilmesi hayati önem 
taşımaktadır (Richter ve ark., 2024). Gıda güvenliği 
politikaları; hayvan güvenliği, insan sağlığı, çevresel 
sürdürülebilirlik, toplumsal kazançlar ve kaynakların 
tahsisini dikkate alan sistemik bir bakış açısıyla 
uygulanacaktır. İnsanlık gelecekteki hayvansal ürün 
talebini karşılamak için sürdürülebilir bir hayvancılık 
üretim artışının gerekli olduğunu kabul etmelidir (Akasha 
ve ark., 2022). Hayvansal ürünlerin tüketimi arttıkça gıda 
güvenliği açısından hayvan refahının önemi de artmaktadır 
(Demirel ve Çak, 2016). 

 
Hayvancılıkta Yapay Zekâ ve Makine Öğrenimi 

Teknolojileri ile Refahın İzlenmesi ve Geliştirilmesi 
Dünya nüfusunun hızla artması, hayvansal ürünlere 

olan talebi artırmaktadır. Bu talebin karşılanabilmesi için 
zamanında hayvan hastalıklarının tespiti, genetik olarak 
istenen özelliklere sahip hayvanların seçimi ve 
beslenmelerinin optimize edilmesi gibi teknolojik 
uygulamalara ihtiyaç duyulmaktadır (Palma ve ark., 2025). 
Hayvancılıkta teknolojinin giderek artan kullanımı, 
çiftçilik faaliyetlerini kolaylaştırma ve daha verimli hale 
getirme potansiyeline sahip olmakla birlikte, hayvan 
refahını iyileştirme imkânı da sunmaktadır. Ancak, 
teknoloji kullanımının getirebileceği potansiyel tehlikeler 
de vardır; bunlardan biri, hayvan refahının artan verimlilik 
hedeflerinin altında kalması riskidir (Dawkins, 2025). 
Hayvancılıkta sağlık ve refahın izlemesi, ilkel üretimde 
insanlar tarafından manuel olarak yapılmakta ve bu iş için 

harcanan iş gücüde teknoloji olanaklarından 
yararlanılmaması nedeniyle yüksektir. Ancak, son 
teknolojik gelişmelerle birlikte hayvancılık sektörü derin 
öğrenme modelleriyle desteklenen yapay zekâ ve 
bilgisayarlı görme tabanlı en yeni teknikleri kullanmaya 
başlamıştır; bu modeller temel olarak karar verme araçları 
olarak çalışmaktadır (Rohan ve ark., 2024). Teknolojik 
yeni uygulamaların büyükbaş yetiştiriciliğinde hayvan 
sağlığı ve refahını iyileştirmeye, süt üretimini artırmaya ve 
iş gücü ihtiyacını azaltacağı öngörülmektedir (Tekbilek ve 
ark., 2025). 

Yapay zekâ, bilgisayarların görme, anlama, konuşulan 
ve yazılı dilini çevirme, veri analiz etme, önerilerde 
bulunma ve daha birçok gelişmiş işlevi yerine getirmesini 
sağlayan bir dizi teknolojidir (Google Cloud, 2025). En 
geniş anlamıyla yapay zekâ, algoritmalarla eşdeğerdir 
(Sheikh ve ark., 2023). En katı tanımıyla yapay zekâ, 
bilgisayarların insanlara özgü zekayı taklit etmesidir. 
Yaygın bir yapay zekâ tanımı ise makinelerin çeşitli 
karmaşık insan becerilerini taklit etmesini sağlayan bir 
teknolojidir. Yapay zekâ hali hazırda yüz tanıma ve 
havaalanı güvenliği gibi birçok günlük göreve entegre 
edilmiştir ve kullanımı tarım alanında giderek artmaktadır 
(Menezes ve ark., 2025). Yapay zekâ, hayvan biliminde 
önemli ilerlemeler sağlamış; hayvancılık yönetimi, 
hastalık tanısı ve hayvan refahı alanlarında yenilikçi 
çözümler sunmuştur (Asadollahi & Bagheri, 2025).  
Üretim sistemlerinin daha hassas izlenmesine yönelik artan 
ihtiyaçlarla birlikte, bu teknolojilerin hayvan 
davranışlarının gözlemlenmesinde etkin şekilde 
kullanıldığı çeşitli çalışmalarla ortaya konmuştur (Castro 
ve ark., 2025).  

Modüler yapay zekâ destekli izleme platformları, 
hayvan refahının değerlendirilmesini kolaylaştırmak ve 
bakım personeline destek olmak için geliştirilmiştir. Derin 
öğrenme tabanlı çoklu modeller kullanılarak hayvanların 
işaretsiz tanımlanması, sağlık durumlarının (hareketlilik ve 
vücut kondisyon skoru gibi) değerlendirilmesi ve davranış 
analizlerinin yapılması mümkün hale gelmiştir. Bu 
sistemler, hassas hayvancılıkta refahın otomatik 
değerlendirilmesini sağlayarak zamanında ve veri odaklı 
müdahalelerin önünü açmaktadır (Michielon ve ark., 
2024). Son on yılda, makine öğrenimi, nesnelerin interneti 
sistemleri, bilgisayarlı görme ve sensör teknolojileri gibi 
yapay zekâ alanındaki gelişmeler, kümes hayvanları, 
domuzlar, süt sığırcılığı, koyunlar ve kemirgenler gibi 
çeşitli türlerde hayvancılık yönetimini önemli ölçüde 
geliştirmiştir (Sztandarski ve ark., 2025). Ayrıca, yapay 
zekâ teknolojilerinin, özellikle bilgisayarlı görmenin 
ortaya çıkışı, hayvan refahını izleme ve artırma konusunda 
yenilikçi bir yaklaşım sunmaktadır (Araújo ve ark., 2025). 
Hayvan refahını değerlendirmek için sağlık, davranış ve 
fizyolojik göstergeler gibi objektif ölçütler yapay zekâ ile 
daha doğru ve zamanında analiz edilebilir. Bununla 
birlikte, yapay zekâ ve sensör teknolojilerinin 
benimsenmesinde çiftçilerin aktif rolü ve ihtiyaçlarına 
uygun, kullanımı kolay, ekonomik çözümlerin 
geliştirilmesi gerekmektedir (Neethirajan, 2022). Daha 
doğru ve etkin davranış izleme sistemlerinin geliştirilmesi, 
zamanında müdahaleleri ve daha iyi yönetim 
uygulamalarını mümkün kılarak hayvan refahını ve çiftlik 
verimliliğini önemli ölçüde artıracaktır (Dissanayake ve 
ark., 2024). Son yıllarda, çiftlik verimliliğini ve 
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üretkenliğini artırmak için daha akıllı hayvan izleme 
çözümleri geliştirilmiştir (Zhang & Kanjo, 2025). Sonuç 
olarak, yapay zekâ uygulamaları hayvansal üretim 
sistemlerinde sürdürülebilirlik ve verimlilik açısından 
büyük potansiyel taşımaktadır (Castro ve ark., 2025). 

 
Hayvancılıkta Yapay Zekâ ve Makine Öğrenimi 

Tabanlı Uygulamalar 
Akıllı çiftlikler, zaman ve mekân kısıtlaması 

olmaksızın hayvanların içinde bulunduğu çevre ve buna 
karşı oluşan hayvan davranışlarını izlemek ve yönetmek 
için ağlar ve otomasyon teknolojilerinin kullanıldığı 
alanlar ve teknolojiler anlamına gelir. Çiftliklerde kurulu 
çeşitli cihazlar bir ağa bağlı ve otomatikleştirilmiş 
olduğundan çiftlik koşulları akıllı telefonlar veya 
bilgisayarlar aracılığıyla her zaman ve her yerden uzaktan 
izlenebilir. Buna göre akıllı çiftlikler, hayvansal üretimin 
tüketici sofralarına kadar ki tüm süreç boyunca veri 
toplama, analiz etme ve paylaşmayı içeren akıllı 
hayvancılığa dönüşmüştür (Shin ve ark., 2025). Hassas 
hayvancılık, ileri düzey teknolojilerin kullanımı yoluyla 
çiftlik hayvanlarının sağlık ve refahını artırmayı ve aynı 
zamanda hayvansal üretim çıktılarının iyileştirilmesini 
amaçlamaktadır. Bilgisayarlı görüntü teknolojisi, son 
yıllarda makine öğrenmesi ve derin öğrenme temelli yapay 
zekâ yaklaşımlarındaki gelişmelerle birlikte, hayvanların 
sağlık ve refahına ilişkin sorunların erken tespiti için yirmi 
dört saat boyunca izleme imkânı sunarak hassas 
hayvancılık hedeflerine ulaşılmasına katkı sağlayabilecek 
potansiyel bir çözüm olarak öne çıkmaktadır (Scott ve ark., 
2024). Yapay zekâ destekli sistemlerin hayvancılıkta 
uygulanabilirliği; anormallik tespiti, davranış analizi, 
üreme yönetimi, çevresel parametrelerin izlenmesi ve 
sürdürülebilirlik gibi temel faaliyet alanlarında çeşitli 
görevlerin otomatikleştirilmesiyle somutlaşmaktadır 
(Distante ve ark., 2025; Tablo 1.). Özellikle makine 
öğrenimi, derin öğrenme ve diğer yapay zekâ teknikleri, 
hayvansal üretimde karar alma süreçlerini iyileştirerek 
sürdürülebilirlik ve verimlilik artışına katkı sağlamaktadır 
(Asadollahi & Bagheri, 2025).   

Teknolojideki gelişmeler, tarım sektöründe devrim 
yaratmış ve tarımı emek yoğun uygulamalardan otomatik, 
yapay zekâ destekli yönetim sistemlerine dönüştürmüştür 
(Zhang & Kanjo, 2025). Son yıllarda yapay zekâ ve makine 
öğrenimi, hayvan sağlığı problemlerinin erken tespiti ve 
yönetimi için etkili teknikler olarak ortaya çıkmıştır. Bu 
araçlar, genetik, çevresel faktörler, tıbbi kayıtlar ve hayvan 
davranışı gibi çeşitli kaynaklardan elde edilen bilgileri 
kullanarak hayvanlardaki anormal durumları izleyerek 

sağlık risklerini tahmin etmektedir (Swapna ve ark., 2025).  
Son zamanlarda gelişimi hızlanan insansız hava araçları, 
hayvan davranışı araştırmaları alanlarında kullanımı 
artacak; erişimi zor ortamlarda veri elde edilmesini 
sağlayacak ve hem yaygın hem de zor gözlemlenen 
davranışların minimal rahatsızlıkla incelenmesine olanak 
tanıyacaktır. Görüntü takibi teknolojilerindeki hızlı 
ilerlemeler ve birçok bireyin konumunu, davranışını ve 
çevresel koşullarını yapay zekâ ile tanımlama, büyük veri 
setlerinin otomatik toplanması ve işlenmesini mümkün 
kılmaktadır (Pedrazzi ve ark., 2025). İnsansız hava araçları 
görüntüleri kullanılarak lezyon veya yaraların erken tespiti 
gibi diğer uygulamalarda da potansiyel yeteneklere işaret 
etmekte ve hayvan sağlığı ve refahının iyileştirilmesini 
kolaylaştırmaktadır (Çakmakçı ve ark., 2023). 

Gelecekte nesnelerin interneti ve blok zinciri 
teknolojilerinin entegrasyonu ile hayvancılıkta hassasiyet 
ve sürdürülebilirliğin daha da artırılması beklenmektedir. 
Bu kapsamlı inceleme, modern hayvancılık endüstrisinin 
verimliliğini ve sürdürülebilirliğini artırmayı amaçlayan 
araştırmacılar ve uygulayıcılar için önemli bir referans 
sunmaktadır (Peng ve ark., 2025). Hayvancılıkta yapay 
zekâ ve makine öğrenimi uygulamaları; akıl yürütme, 
öğrenme, algılama ve insan-makine etkileşimi gibi 
alanlarda farklı alt disiplin ve tekniklerle bütünleşik şekilde 
kullanılmaktadır (Distante ve ark., 2025; Tablo 2). 

Akıllı hayvancılık alanında, IoT cihazlarının bağlantılı 
olması ve hayvanlara takılan giyilebilir teknolojiler ile 
yapay zekâ destekli analizlerin hayvanların sağlık, 
beslenme ve davranışlarını sürekli izleyerek üretkenliği 
artırdığı ve hayvan refahını geliştirdiği görülmektedir. Bu 
teknoloji çiftçilere her bir hayvanın sağlık durumu ve 
beslenmesi hakkında önemli veriler sağlayarak, çiftçilerin 
daha bilinçli kararlar almalarına ve çiftlik yönetimini 
optimize etmelerine olanak tanımaktadır (Jha ve ark., 
2025). 

Makine öğrenimi hayvancılık uygulamalarında devrim 
yaratıcı bir rol oynamaktadır. Veri odaklı içgörülerden 
yararlanarak ML, hayvan sağlığı, yetiştiricilik, beslenme 
ve genel çiftlik yönetiminin daha verimli şekilde 
gerçekleştirilmesini sağlamaktadır. Hastalık tespiti için 
öngörücü analizler, hassas hayvancılık ve optimize edilmiş 
yem yönetimi gibi önemli ilerlemeler, hayvanlara sunulan 
bakım kalitesini ve çiftlik süreçlerinin verimliliğini önemli 
ölçüde geliştirebilir. Makine öğrenimi aynı zamanda 
çiftliklerin iklim değişikliği, iş gücü yükü ve kaynak 
kısıtlamaları gibi zorluklara uyum sağlamasına olanak 
tanıyarak sürdürülebilir tarımın temel bileşenlerinden biri 
haline gelmektedir (Mia ve ark., 2025). 

 
Tablo 1. Hayvancılıkta yapay zekâ uygulamalarının faaliyet alanları (Distante ve ark., 2025) 
Table 1. Fields of Activity of Artificial Intelligence Applications in Animal Husbandry (Distante ve ark., 2025) 

Hayvancılık Faaliyetleri İlgili Görevler 

Anormallik Tespiti ve Skorlama Ağrı tanıma (yüz ifadesi, sıcaklık stresi), topallık tespiti, mastitis, vücut 
kondisyon skoru (BCS) 

Davranış Tanıma Refah ve üretim verimliliği davranışlarının izlenmesi (beslenme, içme, 
çiftleşme, esneme gibi) 

Üreme Yönetimi Östrus tespiti ve tahmini, yüksek verimli fenotiplendirme, doğum tahmini 

Fiziksel Çevre Parametrelerinin Kontrolü Sıcaklık, nem, amonyak gibi çiftlik yönetimi ile ilgili göstergelerin 
izlenmesi ve kontrolü 

Çevresel Sürdürülebilirlik İyileştirmeleri Yem bileşimi, gübre yönetimi, gaz emisyonları gibi çevresel 
sürdürülebilirlikle ilgili göstergelerin izlenmesi ve kontrolü 
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Tablo 2. Hayvancılıkta kullanılan Yapay zekâ ve Makine öğrenim sistemleri teknolojileri (Distante ve ark., 2025) 
Table 2. Artificial intelligence and machine learning systems technologies used in animal husbandry (Distante ve ark., 2025) 

Yapay zekâ Alanı Yapay zekâ Alt Alanı Yapay zekâ Teknikleri 

Akıl Yürütme Bilgi Temsili ve Akıl 
Yürütme Bulanık Mantık, Öneri Sistemleri 

Öğrenme Makine Öğrenimi 
Karar Ağaçları, Destek Vektör Makineleri, Regresyon, Olasılıksal 
Öğrenme, Ansambl Yöntemleri, İstatistiksel Öğrenme, K-en Yakın 

Komşu, Kümeleme, Yapay Sinir Ağları 

 Derin Öğrenme Konvolüsyonel Sinir Ağları, Tekrarlayan Sinir Ağları, Üretici Çekişmeli 
Ağlar 

Algılama Bilgisayarla Görü Görüntü İşleme, Görüntü Getirme, Nesne Tanıma, Hareket Tanıma, 
Sensör Ağları 

 Ses Algılama Konuşma Tanıma 
Entegrasyon ve 

Etkileşim 
İnsansız Hava 

Araçları ve Robotik İnsansız Hava Araçları (drone) ve robotik sistemler 

 
Konvolüsyonel Sinir Ağları, Rastgele Ormanlar ve 

Destek Vektör Makineleri gibi makine öğrenimi teknikleri, 
büyük veri setlerini analiz etmek ve olası salgınlar ile 
sağlık riskleri hakkında bilgi sağlamak için sıkça 
kullanılmaktadır (Swapna ve ark., 2025). Tong ve ark. 
(2025) tarafından gerçekleştirilen bir çalışmada YOLO 
tabanlı nesne algılama teknikleri gibi nesne izleme 
teknolojileri kullanılarak sığır davranışları analiz 
edilmiştir. Beslenme, su içme, ayakta durma ve yatma gibi 
fizyolojik davranışların yanı sıra yürüme, kavga ve 
tırmanma gibi hareket ve sosyal davranışların tespiti elde 
edilen görüntüler ile analiz edilmiştir. Nesne algılama 
videolardaki sığırların yerlerini tespit etmiş, davranışların 
sürekli olarak izlenmesini sağlamıştır. Yüksek doğrulama 
oranları elde edilen çalışma, video görüntülerinin analizini 
modern çiftlikler için güvenilir bir karar destek aracı 
olabileceğini göstermektedir. 

TahaRazzaq ve Iqbal (2024) tarafından geliştirilen 
davranış temelli hassas hayvancılık için çok modlu görsel 
algılama entegre sistem, GroundingDINO, HQSAM ve 
ViTPose modellerini kullanarak, hayvanlara herhangi bir 
etiket takmadan video verilerinden kapsamlı davranış 
analizleri yapabilmektedir. Sistem, otlama, koşma, oturma, 
ayakta durma ve yürüme gibi aktiviteler içeren koyun veri 
seti üzerinde test edilmiş ve aktivite ile otlama kalıplarını, 
etkileşim dinamiklerini ve detaylı postür 
değerlendirmelerini başarıyla çıkarmıştır. Yapay zekâ 
destekli bu davranış analizi sistemi, çiftlik yönetiminde 
verimlilik ve hayvan refahını optimize etmek amacıyla 
veriye dayalı karar alma süreçlerini güçlendirmektedir. 

Mairittha ve ark. (2025) tarafından yapılan çalışmada 
domuz hastalıkları vakalarının gecikmeli tespiti ve tanı 
doğruluğundaki değişkenlikler gibi sorunları aşmak 
amacıyla, Retrieval-Augmented Generation (RAG, Bilgi 
Erişim Destekli Üretim) yöntemini kullanan yapay zekâ 
destekli çoklu ajan (multi-agent) tanı sistemi 
geliştirilmiştir. Hastalık tanısı ve bilgi erişimini içeren 
kapsamlı değerlendirmeler, sistemin yüksek doğruluk, 
hızlı yanıt süreleri ve tutarlı güvenilirlik sağladığını 
göstermektedir. Ölçeklenebilir, yapay zekâ tabanlı bu tanı 
çerçevesi, veteriner karar alma süreçlerini destekleyerek 
sürdürülebilir hayvancılık uygulamalarını geliştirir ve 
küresel gıda güvenliğine önemli katkılar sunar.  

Keçilerin davranışlarını daha iyi anlamak ve yaşam 
koşullarını iyileştirmek amacıyla onlara yerleştirilen 
sensörler aracılığıyla hayvan aktivitesini izlemeye yönelik 

bir yöntem geliştirmiş ve incelemiştir (Hollevoet ve ark., 
2024).  Çalışmada üç farklı makine öğrenimi modeli 
performans açısından karşılaştırılmıştır. Bunlar; temel bir 
sinir ağı, Evrişimli Sinir Ağı (Convolutional Neural 
Network – CNN) ve her iki modeli birleştiren hibrit bir 
modeldir. Sonuç olarak çiftçiler için keçilerinin sağlık ve 
refah durumunu daha etkin izlemelerine olanak tanıyarak 
daha iyi yaşam koşullarının sağlanmasına ve süt üretiminin 
iyileştirilmesine katkı verebileceği ifade edilmiştir. Ayrıca, 
araştırmacılar veri analiz tekniklerinin hayvan refahı ve 
çiftlik yönetimi uygulamalarının geliştirilmesinde önemli 
bir potansiyele sahip olduğunu vurgulamaktadır.  

Makine öğrenimi modellerinin sürekli davranış 
verileriyle entegrasyonu, gerçek zamanlı cihazlar ve doğru 
içgörüler sağlayarak hayvancılık yönetim sistemlerini 
dönüştürebilir. Küresel konumlama sistemi (GPS) ve 
ivmeölçer verilerine dayanarak yapılan bir çalışmada sığır 
davranışlarının (aktivite ve duruş durumları, otlama 
davranışları ve duruşa bağlı davranış kombinasyonları) 
sınıflandırılmasında rastgele test bölme (Random Test 
Split-RTS) ve çapraz doğrulama (Cross-Validation-CV) 
veri bölme yöntemlerinin kullanımını incelemiştir (Muzzo 
ve ark., 2025). Genel durum sınıflandırmasında XGBoost, 
Rastgele Orman (Random Forest-RF) modelinden daha 
üstün performans göstermiştir (%74,5 RTS, %74,2 CV). 
Ancak, RF modeli otlama, dinlenme ve yürüme gibi daha 
karmaşık otlama davranışları görevlerinde (%62,9 CV vs. 
%56,4 RTS) ve duruş sınıflandırması (%83,9 CV vs. 
%79,4 RTS) ile duruşa bağlı otlama davranışları 
sınıflandırmasında (%58,8 CV vs. %56,4 RTS) daha iyi 
sonuçlar elde edildiği bildirilmiştir. 

Klinik, prosedürel ve tanısal veriler kullanarak atlarda 
kolik hastalığında hayatta kalma olasılıklarını makine 
öğrenimi ve açıklanabilir yapay zekâ (XAI) yöntemleriyle 
tahmin etmektedir. Random Forest ve XGBoost modelleri 
yüksek doğruluk oranlarıyla öne çıkarken, SHAP yöntemi 
kullanılarak model tahminlerinin hem genel hem de bireysel 
düzeyde yorumlanabilirliği sağlanmıştır. At kolik vakalarında 
hedefe yönelik ve hassas müdahaleler yapmasını mümkün 
kılarak, at sağlığında yapay zekâ destekli tedavinin geleceği 
için önemli bir adım olmuştur (Çetintav & Yalçın, 2025). 
Akıllı tarım teknolojilerinin gelişmesi ve benimsenmesinin 
artmasıyla, hayvancılık sektörü verimlilik, hayvan refahı ve 
sürdürülebilirlik alanlarında önemli ilerlemeler sağlayabilir 
(Covenant ve ark., 2025).  
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Sonuç 

Bu çalışmada, görüntü işleme teknikleri, makine 
öğrenmesi algoritmaları, derin öğrenme modelleri, 
bilgisayarlı görüntüleme sistemleri, sensör teknolojileri, 
insansız hava araçları ve IoT cihazları gibi çeşitli yapay 
zekâ teknolojilerinin hayvancılık uygulamalarına 
entegrasyonu hayvanlar özelinde incelenmiştir. Hayvansal 
üretim sistemlerinin yapay zekâ tabanlı teknolojilerin 
altyapısıyla desteklenmesi, sadece üretim süreçlerinin 
otomatik sistem kullanımının hızlanması ve verimliliğin 
artırılması açısından değil, aynı zamanda hayvan refahının 
iyileştirilmesi ve geliştirilmesi ekseninde de dönüştürücü 
bir etki yaratmaktadır. Yapılan değerlendirmeler, hayvan 
davranışlarının objektif, sürekli ve hızlı bilgi akışıyla 
yüksek oranda doğrulukta izlenmesinin mümkün 
olduğunu, sağlanan verilerle hayvanlara erken müdahale 
imkânlarıyla stres düzeylerinin azaltılabildiğini ve 
hayvanların sağlık sorunlarına çözüm geliştirilebileceğini 
göstermektedir. Hayvan refahının etik, çevresel ve 
ekonomik boyutlarıyla birlikte çok yönlü ele alındığı yapay 
zekâ teknolojilerinin kullanımı hayvansal üretimin 
ekonomik yapısı ve sürdürülebilirliği açısından oldukça 
önemli sonuçlar ortaya koymaktadır. Sonuç olarak 
derleme, yapay zekânın; hayvan refahı ekseninde hayvan 
davranışı, hayvan sağlığı ve beslenmesinin iyileştirilmesi 
ile üretim verimliliğinin artırılması gibi konularda 
gelecekteki araştırmalar için önemli bir bilgi kaynağı 
olacağı düşünülmektedir. 
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