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Aragtirma, yumurta kalite 6zelliklerinden kabuk kalinhgi, ak yiksekligi, sar yiiksekligi
ve haugh biriminin kulugka sonuglarma etkisini belirlemek iizere yiiriitilmiigtiir.
Aragtirmanin materyalini Tavukc¢uluk Aragtirma Enstitiisii'nden temin edilen ve yumurta
kalite ozellikleri belirlenen 42 haftalik yastaki 100 adet kahverengi yumurtac: saf hattan
elde edilen 746 adet yumurta olusturmustur. Her bir tavuktan 12 giin siireyle yumurta
toplanmis ve kulugka gikiglar: bireysel olarak yapilmistir. Yumurtalar kalite 6zelliklerine
gore gruplara ayrilmis ve buna gore degerlendirme yapilmistir. Elde edilen sonuglara gére
ak yiiksekligi, haugh birimi, kabuk kalinlig: ve sar yiiksekligi gruplar: arasinda kulucka
randiman, ¢ikig giicii, erken, orta ve ge¢ donem embriyo Sliimleri bakimindan farkhilik
bulunmamistir. Ancak, sar yiiksekligi gruplar arasinda erken dénem embriyo oliimleri
bakimindan onemli farklilik oldugu belirlenmistir. Yumurta kalite 6zelliklerinden ak
yiksekligi, haugh birimi, kabuk kalinhig ile kulucka sonuglari arasinda 6nemli bir iligki
olmadig: tespit edilmistir. Sar1 yiiksekligi ile ¢ikis giicii, kulugka randimani, orta ve geg
donem embriyo Sliimleri arasinda 6nemli bir iligki bulunmazken, erken donem embriyo
Oliimleri arasinda onemli diizeyde pozitif iligki oldugu tespit edilmistir. Sonug¢ olarak,
arastirmada tizerinde durulan yumurta kalite 6zelliklerinin kulugka sonuglarina etkisinin
olmadigi, ancak sar1 yiiksekliginin artmasiyla birlikte erken dénem embriyo 6liimlerinin
arttig: tespit edilmistir.
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This study was conducted to determine the influence of eggshell thickness, albumen
height, yolk height and haugh unit on hatching results. A total of 746 eggs, which were
obtained and evaluated for egg quality parameters from 100 brown pure line hens of 42
weeks of age, were used. Eggs were collected from each hen for 12 days and individual
incubation was carried out. Eggs were grouped based on quality parameters and evaluated
accordingly. The findings suggested that hatchability, hatchability of fertile eggs, early,
mid and late embryonic mortality did not differ in terms of haugh unit, albumen height,
eggshell thickness and yolk height groups. However, early embryonic mortality was
found different between the yolk height groups. No relationship was determined among
albumen height, haugh unit, eggshell thickness and hatching results. There was no
relation between yolk height and hatchability of fertile eggs, hatchability, mid and late
embryonic mortalities but was a positive correlation with early embryonic mortality. The
results of the present study demonstrate that egg quality parameters studied here had no
influence on hatching results except that early embryonic mortality increased with the
yolk height.




Durmusg ve ark., | Tiirk Tarum — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 4(9): 743-747, 2016

Giris

Kulugka randimani kulugkahaneler icin oldukca
ekonomik 6neme sahip bir ozelliktir. Bu nedenle ticari
yumurtacilarin 1slaht calismalarinda bu konuya gerekli
onem verilmelidir (Cavero ve ark., 2011). Basaril1 bir
kulugka ¢ikist  i¢in  uygun kulugcka sartlarinin
saglanmasimin yaninda, yumurtalarin da istenilen kalite
ozelliklerine sahip olmasi gerekmektedir (Durmus, 2014).
Kulugka sonuglari iizerinde yumurtanin i¢ ve dis kalite
ozellikleri  Onemli  etkiye sahiptir. Dig  kalite
ozelliklerinden yumurta agirligi, sekil indeksi, kabuk
kirilma direnci ve kabuk kalinligi, kabuk goézenekligi, i¢
kalite oOzelliklerinden ise ak ve sar1 yiiksekligi, haugh
birimi, ak indeksi ve sar1 hareketliligi gibi o6zellikler
kulucka sonuglarmi oOnemli derecede etkilemektedir
(Narushin ve Romanow, 2002).

Biiyiik ve kiigiik yumurtalarin  kuluckalanmasi
durumunda agirlik kaybi biiyilk yumurtalarda kiiciik
yumurtalardan daha fazla olmaktadir. Yumurtalarin ak
yiiksekliginin fazla ve taze olmasi durumunda civciv
¢ikisginin daha iyi oldugu bildirilmistir (Reinhart ve
Moran, 1979). Cavero ve Schmutz (2009) tarafindan iki
hat kullanilarak yapilan ¢alismada kulugka randimani ile
yumurta agirhg (r=-0,43 ile -0,52), ak yiiksekligi (r=-0,25
ile 0,42), sar1 orami (r=0,08 ile -0,39), kabuk kirilma
direnci (r=0,14) ve sekil indeksi (r=0,32) arasinda 6nemli
iligski oldugu belirlenmistir.

Farkli etlik pili¢ hatlariin kullanildigr baska bir
calismada ise kulugka randimani ile ak agirligi, sar1 ve ak
yiiksekligi arasinda negatif iligki bulundugu tespit
edilmistir (Khattak ve ark., 2012).

Cizgili Pekin o6rdegi yumurtalarinin kabuk agirligi,
koyu ak agirlign ve sulu akin kalsiyum-fosfor oraninin
normal Pekin oOrdegi yumurtalarindan disiik, sulu ak
agirhigt ve sulu akin pH’nin normal Pekin Ordegi
yumurtalarindan yiiksek oldugu belirtilmis olup bu
durumun Cizgili Pekin o6rdegi yumurtalarinda kulucka
randimaninin diisiik olmasma yol ag¢tifi bildirilmistir
(Yuan ve ark., 2013). Lapdo ve ark. (1999) tarafindan
yapilan c¢alismada ak yiiksekliginin yumurtalarda
depolama siiresinin ve tavuklarin yasinin artmasiyla
birlikte distigi belirtilmistir. Yumurtalarin
karbondioksitli (CO,) ve karbondioksitsiz (CO,) ortamda
7 giin depolanmasi durumunda, karbondioksitsiz (CO,)
ortamda depolanan yumurtalarda ak yiiksekligi ve
embriyo Oliimleri digerinden daha diisiik bulunmustur.
Depolama siiresinin 14 giin oldugu durumda ise
karbondioksitli (CO,) ortamda depolanan yumurtalarin ak
yiiksekligi karbondioksitsiz (CO,) ortamda depolanan
yumurtalardan daha fazla ancak embriyo dliimleri diisiik
saptanmustir. Ak pH’s1 sicaklik ve depolama siiresinden
etkilenmezken, karbondioksitli (CO,) ortamda depolanan
yumurtalarda ak pH’siin  daha disik  oldugu
belirlenmistir (Walsh ve ark., 1995).

Cavero ve ark. (2011) tarafindan yapilan g¢alismada
hatlar arasinda varyasyon bulunmasi durumunda {ireme
ozelliklerinin artabilecegi, yumurta kalite 6zelliklerinin
kulucka sonuglarini nasil etkilediginin net olarak ortaya
konulabilmesi i¢in 1slah ¢aligmalarinda bu 6zellikler

iizerinde  gerekli
bildirilmistir.

Bu aragtirmada, kahverengi yumurtaci saf hatta ak
ylksekligi, sar1 yiiksekligi, haugh birimi ve kabuk
kalinliginin  kulugka sonuglar1 iizerine olan etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

calismalarin  yapilmas1  gerektigi

Materyal ve Metot

Arastirmanin  materyalini  Tavukguluk Arastirma
Enstitiisilnde  bulunan KLMBN kodlu kahverengi
yumurtact saf hat tavuklarindan elde edilen damizlik
yumurtalar olusturmustur. KLMBN saf hattindan 42
haftalik yasta 100 adet tavuk rastgele secilerek bu
tavuklardan arka arkaya 3’er adet yumurta toplanmis ve
her bir tavuga ait bu yumurtalarin agirlik, ak yiiksekligi,
sar1 yiiksekligi ve kabuk kalinligi degerleri tespit
edilmistir. Her bir 6zellik i¢in belirlenen bu {i¢ degerin
ortalamas: alinarak Cizelge 1’deki gibi ¢ grup
olusturulmustur.

Gruplarin olusturulmasini miiteakiben 12 giin siireyle
damizlik yumurta toplanmistir. Giinlilk olarak toplanan
damizlik yumurtalar 15°C sicaklik ve %80 nem igeren
soguk hava deposunda muhafaza edilmistir. Yumurtalar
yumurta arabalarina yerlestirildikten sonra, dezenfekte
edilmistir. Dezenfeksiyon isleminin sonrasinda
yumurtalar 24°C sicaklik ve %75 nem igeren dinlenme
odasinda 12 saat siireyle 6n 1sitmaya tabi tutulmustur.
Daha sonra 37,7°C sicaklik ve %50 nem igeren gelisim
makinesine nakledilmistir. Burada 18 giin bekletildikten
sonra yumurtalara lamba ile dolliiliikk kontrolii yapilmustir.
Igerisinde normal embriyo gelisiminin gdzlemlendigi
yumurtalar bireysel ¢ikis saglamak {izere etiketlenmis
filelere konularak 37-37,20°C sicaklik, %55-78 nispi hem
iceren ¢ikis makinelerine nakledilmistir. Daha sonra
civeivlerin ¢ikist yapilmis ve aragtirmada incelenen
ozellikler Cizelge 2’de belirtilen formiiller yardimiyla
hesaplanmuistir.

Arastirmada Cizelge 1'de belirtildigi gibi gruplara
ayrilan yumurta kalite Ozelliklerinden ak yiiksekligi,
haugh birimi, sar1 yiiksekligi ve kabuk kalinliginin
kulucka sonuglarina etkisini belirlemek {izere istatistik
analizler belirlenen gruplara gore yapilmigtir. Haug birimi
Cizelge 2’de belirtilen formiil yardimiyla hesaplanmustir.

istatistik Analiz

Arastirmada dikkate alinan tim ozellikler igin
verilerin normal dagilim kontrolii Kolmogorov-Simirnov

testi ile yapilmustir. Varsayimlari yerine getiren
ozelliklerin  degerlendirilmesinde tek-yonlii  varyans
analizi, aralarinda  farklilik olusan gruplarin

belirlenmesinde ise Tukey Coklu Karsilagtirma Testi
kullanilmigtir. Varyans analizinin varsayimlarini yerine
getirmeyen Ozelliklerde Kruskal-Wallis testi
kullanilmaistir. Ozellikler arasindaki iligkilerin
belirlenmesi amaciyla korelasyon katsayilar1 hesaplanmis
ve dnemlilik diizeyleri belirtilmistir.
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Cizelge 1 Yumurta kalite 6zelliklerinin gruplandirilmasi

Gruplar Ak yiiksekligi (mm) Haugh birimi Sar1 yiiksekligi (mm) Kabuk kalinligi (mm)
Grup 1 5-7 65-80 16-18 0.27-0.33
Grup 2 7.01-9 80.01-90 18.01-20 0.33-0.37
Grup 3 >9.01 >90.01 >20.01 >0.37
Cizelge 2 Arastirmada incelenen 6zelliklerin belirlenmesinde kullanilan formiiller

Ozellik Formiil
Kulugka randimani (Kulugkadan ¢ikan civciv sayist / Kulugkaya konulan toplam yumurta sayisi)x100
Cikis giicii (Kulugkadan ¢ikan civeiv sayist / Kulugkaya konulan dollii yumurta sayis1)x100
Erken dénem EO (Kulugkanin 0-6. giinleri arasinda 6len embriyo sayisi / D61l yumurta sayis1)x100
Orta dén. EO (Kulugkanin 7-18. giinleri arasinda 6len embriyo sayisi / D61l yumurta sayis1)x100
Geg don. (kabuk altr) EO (Kulugkanin 19-21. giinleri arasinda 6len embriyo sayist / Dolli yumurta sayis1)x100
Haugh Birimi 100 log (ak yiiksekligi + 7,57-1,7 yumurta agirhig **")

EO: Embriyo 6liimleri

Bulgular ve Tartisma

Kulugka randimani, ¢ikis giicii ile erken, orta ve gec
donem embriyo Oliimleri iizerine ak yiiksekliginin etkisi
Cizelge 3’de, kabuk kalinliginin etkisi Cizelge 4’te, sar1
yiiksekliginin etkisi Cizelge 5’de ve Haugh biriminin
etkisi Cizelge 6’da verilmistir.

Ak yiiksekligine goére arastirmada iizerinde durulan
kulucka randimani, ¢ikig giicii, erken, orta ve ge¢ donem
embriyo 6liim orant bakimindan gruplar arasinda farklilik
bulunmamistir (P>0,05). Elde edilen bu sonuglara gore
damizlik yumurtalarin ak yiiksekliklerinin diisiik veya
yiiksek olmasinin bu 6zellikler iizerinde 6nemli bir etkiye
sahip olmadigini sdylenebilir. Reinhart ve Moran (1979)
tarafindan yapilan ¢alismada, yumurtalarin ak yiikseklinin
fazla ve taze olmasi durumunda civciv ¢ikisinin daha iyi
oldugu bildirilmis olmasina ragmen, arastirmada elde
edilen sonuglar bu bilgiyi destekler nitelikte degildir.
Ancak, arastirmada kullanilan tavuklarin bazilariin
yumurtalarmin ak yiiksekliklerin yiiksek olmasina ragmen
12 giin siireyle yumurta toplanmast nedeniyle ak
yiiksekliklerinde diisme meydana gelmesi muhtemeldir.
Ancak aymi etki disiik ak yiiksekli yumurtalarda da
goriileceginden bu durumun aragtirma sonuglarina
yansimasi beklenmemektedir. Lapdo ve ark. (1999)
yumurtalarin depolama siiresinin artmasina ve tavuklarin
yaslanmasina bagli olarak ak yiiksekliginin distiiglini
bildirmiglerdir. Arastirmadan elde edilen veriler kulucka
sonuglarina ak yiiksekliginden daha ziyade baska
faktorlerin etkili olabilecegini diisiindiirmektedir. Nitekim
Yuan ve ark. (2013) ak pH’ nin kulugka randimani {izerine
etkili oldugunu bildirmislerdir. Narushin ve Romanow
(2002) tarafindan yapilan bir arastirmada, yumurtanin dig
kalite ozelliklerinden yumurta agirligi, sekil indeksi,
kabuk kirilma direnci, kabuk kalinhigi ve kabuk
gozenekligi, i¢c kalite Ozelliklerinden ise ak ve sari
yuksekligi, haugh birimi, ak indeksi ve sar1 hareketliligi
gibi  ozelliklerin  kulugcka  sonuglarim1  etkiledigi
bildirilmesine ragmen, arastirmada ak yiiksekligine gore
elde edilen sonuglar bu bilgileri teyit etmemektedir.

Kabuk kalinlig1 gruplart dikkate alinarak yapilan
istatistik analiz neticesinde kulugka randimani, ¢ikis giicii,
erken, orta ve ge¢ embriyo Oliim oranlari bakimindan
gruplar arasinda farkliik bulunmadig: tespit edilmistir
(P>0,05). Damizlik yumurtalarin 0,27 mm ile 0,36 ve
daha yukar1 kabuk kalinligina sahip olmasi arasinda
kulugka sonuglar1 bakimindan bir farklilik olusmadigi

belirlenmistir. Kabuk kalinliginda 0,29-0,35 mm
araliginda bir milimetrelik artisin kulugka randimaninda
%?2’lik bir iyilesmeye yol actig1 belirtilerek, ¢ok kalin ve
ince kabuklu yumurtalarda embriyo Oliimlerinin orta
kalinliga sahip yumurtalardan daha yiiksek oldugu
bildirilmistir (Narushin ve Romanow (2002). Ancak
aragtirmada bu etki goriilmemistir.

Arastirmada lizerinde durulan kulugka 6zelliklerinden
kulugka randimani. ¢ikis giicli. orta ve ge¢ donem
embriyo oliimlerinde sar1 yiiksekligi bakimindan gruplar
arasinda onemli farklilik bulunmamigtir (P>0,05). Erken
donem embriyo Oliimleri bakimindan ise gruplar
arasindaki farkliligin 6nemli oldugu tespit edilmistir
(P<0,05). Sar1 yiiksekligi 16-18 mm arasinda olan birinci
grup ile sar1 yiiksekligi 20,01 mm’den yiiksek olan 3.
grup arasindaki farklilik dnemlidir. Birinci grupta {iglincii
gruptan daha diisiik oranda erken dénem embriyo 6limii
gerceklesmistir. Khattak ve ark. (2012) sar1 yiiksekliginin
kulugka randimani iizerinde olumlu etkide bulundugunu
bildirmistir. Ancak aragtirmada elde edilen bulgular bu
bilgileri teyit etmemektedir. Wolc ve Olori (2009)
yumurtanin i¢ ve dis Kkalite Ozelliklerinin ekstrem
degerlerinden daha ziyade, orta degerlerinin kulucka
randimani tizerine daha olumlu bir etkiye sahip oldugunu
belirtilmiglerdir.

Haugh birimi bakimindan olusturulan gruplar arasinda
kulugka randimani. ¢ikis giicli. erken. orta ve ge¢ donem
embriyo o6lim oranlar1 bakimindan o6nemli farklilik
bulunmamstir (P>0,05). Narushin ve Romanow (2002)
tarafindan yapilan c¢alismada. yumurtanin i¢ kalite
ozelliklerinden ak ve sari1 yiiksekligi, haugh birimi, ak
indeksi ve sar1 hareketliligi gibi Ozelliklerin kulucka
sonuclarini etkiledigi bildirilmesine ragmen, aragtirmada
haugh birimi bakimindan elde edilen sonuglar bu bilgileri
teyit etmemektedir. Arastirmada haugh birimi bakimindan

ekstrem  degerlere  sahip  damuzlik  yumurtalar
kullanilamamigtir.  Wolc ve Olori (2009) tarafindan
yapilan ¢alismada yumurtanin i¢ ve dis kalite

ozelliklerinin ekstrem degerlerinden daha ziyade, orta
degerlerinin kulugka randimani iizerine daha olumlu bir
etkiye sahip bulundugu belirtilmistir. Arastirmada haugh
birimi 65-102 araliginda kullanilmis olup bu degerler
arasinda kalan damizlik yumurtalarin kulugka sonuglari
benzer 6zellik gdstermistir.

Yumurta kalite 6zellikleri ile kulucka sonuclari
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arasindaki iligkiler Cizelge 7° de verilmistir. Cizelgede
goriilecegi tizere ak yiiksekligi, haugh birimi, kabuk
kalinlig ile kulucka sonuglari arasinda onemli bir iligki
olmadig tespit edilmistir. Sar1 yiiksekligi ile ¢ikis giicii.
kulugka randimani, orta ve ge¢ dénem embriyo Oliimleri
arasinda onemli bir iligki bulunmazken, erken dénem
embriyo Oliimleri arasinda (r=0.239; P<0,05) onemli
diizeyde pozitif korelasyon oldugu tespit edilmistir. Bu

calismada ak yiiksekligi ile kulucka randimani arasinda
r=(-0.25)-(-0.42) diizeyinde iliski oldugu belirtilmistir.
Khattak ve ark. (2012) tarafindan degisik etlik pili¢
hatlarinda yapilan aragtirmada kulucka randimani ile ak
agirhigl, sar1 ve ak yiiksekligi arasinda negatif iliski
bulundugu tespit edilmistir. Bu bulgularla arastirmada
elde edilen bulgular birbirini destekler nitelikte
goriinmemektedir. Konunun agikliga kavusturulmasi igin
kalite ozellikleri

sonuca gore sar1 yiiksekliginin artmasma bagli olarak
erken donem embriyo dliimlerinde artis olmaktadir.
Cavero ve Schmutz (2009) tarafindan yapilan

yumurta bakimindan daha genis
varyasyona sahip gruplar olusturularak arastirima
yapilmasinin gerekli oldugu kanaatine vartlmustir.

Cizelge 3 Ak yiiksekligi gruplarina gére kulugka sonuglar1 ve embriyo 6liimleri (%)

Gruplar Kulugka randimani Cikis giicii Erken dénem EO Orta donem EO Geg donem EO
Grup 1 74,57+4,51 77,32+3,70 5,28+1,21 0,00+0,00 16,56+2,02
Grup 2 72,62+2,57 76,03+1,89 8,85+1,42 0,79+0,55 14,33+2,46
Grup 3 76,93+4,72 82,43+4,48 3,03+0,57 0,00+0,00 14,54+5,23

Cizelge 4 Kabuk kalinlig1 gruplarina gére kulugka sonuglari ve embriyo 6liimleri (%)

Gruplar Kulugka randimani Cikis giicii Erken donem EO Orta donem EO Geg dénem EO
Grup 1 72,72+4,62 76,48+5,59 7,28+0,94 0,00+0,00 16,24+5,00
Grup 2 71,77+1,92 75,63+2,42 8,77+1,21 0,92+ 0,61 14,13+1,76
Grup 3 75,11+6,77 77,98+7,61 4,39+2 04 0,00+0,00 17,63+7,21
Cizelge 5 Sari yiiksekligi gruplarina gore kulucka sonuglari ve embriyo dliimleri (%)

Gruplar Kulugka randiman Cikis giicii Erken donem EO Orta donem EO Geg dénem EO
Grup 1 73,84+3,18 77,56+4,16 4,89+1,46 ° 1,09+1,09 0,00+ 0,00
Grup 2 73,84+1,59 77,60+0,97 7,13+1,20% 0,23+0,23 15,03+1,59
Grup 3 69,87+3,33 73,58+2,15 13,12+3,12° 0,00+0,00 11,08+4,87
> Farkh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklihik énemlidir (P<0,05)

Cizelge 6 Haugh birimi gruplarina gore kulugka sonuglar1 ve embriyo 6liimleri (%)

Gruplar Kulugka randimani Cikis giicii Erken dénem EO Orta donem EO Geg dénem EO
Grup 1 75,38+2,24 75,38+2,24 5,09+1,34 0,00+0,00 16,96+5,23
Grup 2 71,25+2,61 75,76+2,82 7,58+2,25 0,65+0,65 16,00+2,34
Grup 3 75,83+3,03 78,83+3,07 7,64+0,66 0,41+0,41 13,12+3,49
Cizelge 7 Yumurta kalite 6zellikleri ve kulugka sonuglart arasindaki iligkiler

Ak Haugh Sari Kabuk Cikis Kulugka Erken Orta
Yiiksekligi ~ Birimi  Yiiksekligi Kalmhig  Giicii  Randimani  EO EO
S r 0,972
Haugh Birimi P 0,000
. oo r 0,078 0,032
Sar1 Yiiksekligi p 0.464 0.764
- r -0,256 -0,308 0,013
Kabuk Kalinligi P 0,015 0,003 0,905
Cikss Giicii r 0,072 0,078 -0,166 0,074
P 0,494 0,457 0,119 0,489
Kulugka Randiman r 0,030 0,034 -0,200 0,055 0,893
P 0,776 0,750 0,058 0,605 0,000
Erken EO r 0,030 0,050 0,239 -0,051 -0,481 -0,460
P 0,773 0,637 0,023 0,632 0,000 0,000
Orta EO r 0,008 0,018 -0,143 -0,043 -0,076 -0,076 -0,000
P 0,941 0,860 0,179 0,689 0,466 0,471 1,000
Geg EO r -0,057 -0,080 -0,030 -0,041 -0,761 -0,657 -0,128 0,058
P 0,586 0,448 0,781 0,703 0,000 0,000 0,223 0,582
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Sonuc¢

Tabiatta canlilar anormal bir durum olmadiginda
kendi nesillerini devam ettirmek i¢in gerekli biitiin sartlar1
hazirlama yetenegine sahip bulunmaktadir. Arastirmada
rastgele secilen tavuklardan elde edilen yumurtalarda
kulucka sonuglarmin birbirlerine benzer 6zellikler
gosterdikleri ortaya ¢ikmig bulunmaktadir. Wolc ve Olori
(2009) nin belirttigi gibi yumurtanin kalite dzelliklerinin
ekstrem degerlerinden daha ziyade orta degerleri kulucka
randimani  lizerine olumlu etkide bulunmaktadir.
Aragtirmadan da  benzer sonuglar elde edilmis
durumdadir. Sonug¢ olarak arastirmada iizerinde durulan
ozellikler bakimindan anormal bir durum olmadig: siirece
civeiv ¢ikist icin yumurta yeterli kalite 6zelliklerine sahip
olmaktadir.
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