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The common or dry bean (Phaseolus vulgaris L.) is one of the most important legumes for human consumption
worldwide and is an important source of minerals, vegetable protein, bioactive compounds, and antioxidants. This
plant is known to be a legume, used worldwide as one of the most important sources of plant protein. The crop
commonly cultivates in Karaman as in many other cities of Anatolian region of Tiirkiye. In this study, the presence
and relative incidence of some virus diseases were investigated in the cultivation areas of Karaman province,
which has an important place in terms of bean cultivation in Turkey. The virus agents investigated are Bean yellow
mosaic virus (BYMV), Bean common mosaic virus (BCMV), and Bean common mosaic necrosis virus (BCMNV),
which belong to the Potyvirus genus of the family Potyviridae. It is known that these viruses, when causing single
or mixed infections, can cause yield losses of up to 50%, depending on the presence or absence of other factors
affecting the host plant's growth conditions, the timing of infection, and the plant's health. As a result of the surveys
performed in Karaman bean production areas, 140 leaf samples were collected from bean plants exhibiting viral
disease symptoms such as mosaic patterns, chlorotic mottling, deformations on leaves, wilting and stunting. The
presence of the mentioned viruses in the collected samples was investigated by the DAS-ELISA method. As a
result of the study, it was determined that 20 of the samples showed positive reaction against to the viruses. In
other words, 14,29% of the tested plant samples were detected to be infected by at least one of the viruses. It was
determined that 11 of these 20 samples were infected with BCMV, 4 with BCMNV, 1 with BYMV, 3 with
BCMV+BCMNYV and 1 with BCMV+BYMV+BCMNV.

Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 13(s3): 3921-3926, 2025

Karaman Ili Fasulye Ekim Alanlarinda fasulye sar1 mozaik viriisii (BYMV),

fasulye adi mozaik

nekroz viriisii (BCMNV) ve fasulye adi mozaik viriisii

(BCMYV) Varhgi ve Enfeksiyonu

MAKALE BILGIiSI

0z

Arastirma Makalesi

: 23.07.2025
: 31.08.2025

Gelis
Kabul

Anahtar Kelimeler:

Fasulye

Bean common mosaic virus

Bean common mosaic necrosis virus
Bean yellow mosaic virus
DAS-ELISAD

Tim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de fasulye (Phaseolus vulgaris L) insan beslenmesinde, sahip oldugu mineraller,
bitkisel proteinler ve antioksidan bilesikler sebebiyle 6nemli bir yere sahiptir. Bu bitkinin, tiim diinyada 6zellikle en
onemli bitkisel protein kaynagi olarak kullanilan baklagil bitkisi oldugu bilinmektedir. Hem ekonomik degeri yiiksek
hem de insan beslenmesinde bu denli 6neme sahip olan bu bitkide sorun olusturabilen bazi viriis hastaliklarinimn,
Tiirkiye fasulye yetistiriciligi agisindan 6nemli bir yeri olan Karaman ilindeki tiretim alanlarindaki mevecut durumlart
aragtirllmustir. Arastirmaya konu olan viriisler, Potyviridae familyasinin Potyvirus cinsine ait olan Fasulye adi mozaik
virtisii Fasulye sar1 mozaik viriisii (Bean yellow mosaic virus, BYMV), (Bean common mosaic virus, BCMV) ve
Fasulye adi mozaik nekroz viriisii (Bean common mosaic necrosis virus, BCMNV) ‘diir. Bu viriislerin, tek baglarina
veya karigik enfeksiyonlara sebep olduklarinda, konukgu bitkinin, gelisme kosullari, enfeksiyon zamani ve bitkinin
saghigini etkileyecek diger etkenlerin varligi veya yokluguna gore degismek tizere, %50°ye varan verim kayiplarima
sebep olduklar1 bilinmektedir. Caligma kapsaminda, Karaman fasulye iiretim alanlarinda yapilan siirveyler sonucunda
yapraklarda mozaik deformasyonlar, solgunluk, sekil bozukluklar ve bitkilerde genel gelisme gerilikleri ve bodurluk
gibi viral hastalik simptomlarina sahip fasulye bitkilerinden 140 adet yaprak 6rnegi alinmistir. Arastirmaya konu olan
viriislerin enfeksiyon durumlari, serolojik test yontemlerinden bir tanesi olan DAS-ELISA yo6ntemi kullanilarak
toplanan fasulye yaprak orneklerinde tespit edilmeye ¢alisilmustir. Serolojik testlemelerin neticesinde, testlenen tiim
orneklerin 20 tanesinin soz konusu viriislerden en az bir tanesi ile bulagik oldugu belirlenmistir. Bu viriislerin testlenen
bitki 6rneklerindeki genel enfeksiyon oranlari ise %14,29 olarak hesaplanmstir. Testlenen bitki 6rneklerinde en fazla
tespit edilen tiir 11 6rnekte saptanarak BCMV olmustur. Bu viriisii, BCMNV 4 6rnekte, BYMYV ise 1 6rnekte tespit
edilerek takim etmislerdir. Fasulye yaprak orneklerinde bu viriislerin karisik enfeksiyonlarina da rastlanmistir.
BCMV+BCMNYV Kkarisik enfeksiyonu 3 6rnekte ve BCMV+BYMV+BCMNV iiclii karigik enfeksiyon ise sadece 1
ornekte tespit edilmistir.
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Giris

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.), tahillardan sonra en
¢ok yetistirilen ve tiiketilen baklagiller (Fabaceae)
familyasi icerisinde yer alan bir bitkidir. Anavatani Giiney
Amerika olarak bildirilen fasulye ilk kez Orta Amerika’da
kiiltiire alinmis ve buradan iliman boélgelere yayilmistir
(Balkaya & Yanmaz, 2003; Yeken ve ark., 2018).
Diinyanin her mutfaginda bulunabilen bitkisel proteinin
ana kaynagi olan fasulyenin, taze ve kuru olarak
tiiketilmesi insanlarin saglikli beslenmesinde onem arz
etmektedir (Ugar & Onder, 2023). Tiirkiye nin baklagiller
iiretiminde 6énemli bir yeri olan kuru fasulyenin 2022 yili
iretim miktar1 270 bin ton olarak bildirilirken, toplam
iretimin %23,2’sini karsilayarak ilk sirada yer alan Nigde
ilinde iiretim 58 bin tondur (TUIK, 2023). Bu ¢alismanin
gerceklestirildigi Karaman ili ise 23 bin ton tiretim miktar1
ile besinci siwrada yer almaktadir. Kuru fasulye
iretimindeki miktarlarda olusan inig-¢ikislarin sebebi,
tirtinden yeterli gelir elde edilememesi, bunun karsiliginda
tarimsal girdilerin yiiksek olusu, yetistiricilik konusunda
eksik teknik bilgiler, hastalik ve zararlilarla etkin miicadele
edilemeyisi olarak degerlendirilebilmektedir. Kuru fasulye
yetistiriciliginde ciddi {riin kayiplarina neden olan
sorunlarin basinda fungal, bakteriyel ve viral etmenlerin
olusturdugu hastaliklar gelmektedir.  Ozellikle viral
hastaliklar miicadelesinin zor olmasindan dolay1 ayr1 bir
oneme sahiptir. Diger hastalik etmenleri ile kimyasal
miicadele edilebilse de viral etmenler ig¢in bdyle bir
miicadele yontemi yoktur. Baklagiller familyasinda
bulunan bitkilerde 140 civarinda viriis hastaligimin
goriildiigii ve fasulye bitkisinde ise viriis hastaliklarimnin
daha fazla goriildiigii bildirilmektedir (Loebenstein ve ark.,
2006). Genel olarak Diinya genelinde baklagillerde
enfeksiyon yapan virlis tiirleri igerisinde Fasulye adi
mozaik viriisi (Bean common mosaic virus, BCMV),
Fasulye adi mozaik nekroz viriisii (Bean common mosaic
necrosis virus, BCMNV), Fasulye sart mozaik viriisi
(Bean yellow mosaic virus, BYMV), Cucumber mosaic
virus (CMV), Clover yellow vein virus (CYVV), Tobacco
ve Tomato ringspot virus (TRSV ve ToRSV), Alfalfa
mosaic virus (AMV), Soybean mosaic virus (SMV) ve
Watermelon mosaic virus (WMV)’nin yaygin olarak
goriildigi bildirilmistir (Hosseini & Hosseini, 2014).
Fasulye bitkisinde 34 farkli wvirlis tiirliniin dogal
enfeksiyona yol actig1 bildirilmektedir (Morales & Bos,
1988). Yine, BCMV ve BCMNV tiirlerinin ise diinya
genelinde fasulye ekim alanlarinda en yaygin olarak
goriilen ve en fazla ekonomik kayba sebep olabilen tiirler
oldugu bildirilmektedir (Florez -Estevez ve ark., 2003).
Tiirkiye fasulye ekim alanlarinda sorun olan viriislerin
ortaya konulmasi amaciyla yiiriitiilen ¢aligsmalarda; BCMV
(Acikgoz, 1984; Fidan & Yorganci, 1990; Giizel & Arh-
Sokmen, 2003; Lisa ve ark., 1994), BCMNV, AMV, CMV
(Giizel & Arli-Sokmen, 2003), BYMV (Ac¢ikgoz, 1984;
Lisa ve ark., 1994), Cowpea aphid borne mosaic virus
(CABMV) (Yilmaz & Ozaslan, 1987) ve Tobacco black
ring virus (TBRV) (Glimiis ve ark., 2001) tespit edilmistir.

Bu calismaya konu olan her tii¢ viriis de Potyviridae
familyasinin Potyvirus cinsine dahildir. Yine bu virisler,
linear, tek iplikli, yaklasik 9600 niikleotidden olusan,
pozitif duyarli RNA (+ssRNA) genomuna sahiptirler.
Genom, 750 nm uzunlugunda ve 11-15 nm genisliginde

zarfsiz,  biikiilebilir, ipliksi  virionlar icerisinde
bulunmaktadir (Al Ani ve ark., 2013; Hull, 2013; Ivanov
ve ark., 2014). BCMV ve BCMNV’nin genellikle
Phaseolus cinsine bagli tiirleri enfekte etmesine karsin
BYMYV; fasulye disinda, yonca ve iiggiil gibi baklagilleri
ve hatta baklagil olmayan glaydl ve frezya gibi siis
bitkilerini de enfekte edebilmektedir (Wylie & Jones,
2009). Genelde mekanik olarak bitki 6zsuyu ve tarimsal
ekipmanlarla ve yaprak bitleri ile non-persistent olarak
taginabilen bu viriislerden BCMV ve BCMNV fasulye
tohumlariyla yiiksek oranlarda tasinabilmelerine karsin,
BYMV fasulyede tohumla taginamamaktadir (El-Helaly,
2016; Raccah & Fereres, 2009; Sylvester, 1956).

Fasulye bitkisinde benzer simptomlar olusturan bu
viriisler bitkilerde; bodurluk, yapraklarda sekil bozuklugu,
mozaik, kloroz ve sistemik nekroza neden olmaktadir
(Deligbz ve Sokmen, 2011). Bitkilerde BCMV
enfeksiyonu sonucunda 30°C’nin {istiindeki sicaklikta
sistemik nekroz olusurken, BCMNYV ile enfekteli bitkilerde
tim sicakliklarda sistemik nekroz goriilebilmektedir
(Kelly, 1997). Sistemik tepe nekrozu (top necrosis) olarak
bilinen bu simptomun olusumu, bitkinin savunma
mekanizmasindan dolayr gerceklestirdigi hipersensitif
reaksiyon sonucunda lokal hiicre 6liimiiniin ilerlemesi ile
goriilmektedir, ayrica bu durumun devam etmesi bitki
Olimiine neden olmaktadir (Cooper & Jones, 1983;
Gilbertson ve ark. 2001).

Bu caligmada, Karaman ili fasulye ekim alanlarinda
BCMV, BCMNV ve BYMV enfeksiyonlarmin varliklar
aragtirtlmigtir. Literatlire bakildiginda, ¢alisma alaninda
daha oOnce viriis hastaliklarin1 belirlemeye yonelik bir
calismaya rastlanilmamistir. Bu agidan gerceklestirilen bu
calisma s6z konusu yetistirme alanlarindaki fasulye
viriislerinin belirlenmesi adina gergeklestirilen ilk ¢alisma
ozelligini tagimaktadir.

Materyal ve Yontem

Siirvey Alani ve Yaprak Orneklerinin Alinmast

Karaman ili fasulye iiretim alanlarinda 2023 yilinin
Temmuz-Agustos aylarinda gergeklestirilen siirveylerde,
gidimlii  ornekleme  yapilarak, virlis hastaliklart
belirtilerine benzer belirtiler gosteren bitkilerden yaprak
ornekleri almmmistir (Bora & Karaca, 1970). Ornekler
toplanirken yapraklarinda; mozaik beneklenme, damar
bantlagsmas1 gibi klorotik ve nekrotik diizensizlikler
sergileyen ve kivrilma, kabarciklanma gibi deformasyonlar
gosteren ve bitkide genel olarak biiylime geriligi gibi viriis
benzeri simptomlar sergileyen bitkiler dncelik olmustur.
Karaman ilinin birgok kdytinde fasulye iiretimi yapilmakla
beraber bitki Ornekleri yetistiriciligin yogun olarak
yapildigi Merkez, Zengen, Kilbasan, Coglu, Egilmez,
Beydilli, Yollarbasi, Ortaoba, Osmaniye ve Kisecik
mevkilerinden alinmastir.

Virlis etmeni ile bulagik oldugu tahmin edilen
bitkilerden alinan yaprak oOrnekleri numaralandirilarak
polietilen torbalara konulmustur. Arazi sartlarinda bu
torbalar igerisi buz ile sogutulmus strafor kutularda
muhafaza edilmistir, testler gerceklestirilene kadar bu
ornekler -20 °C’deki derin dondurucuda muhafaza
edilmistir.
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Serolojik Calismalar

Karaman ilinde yapilan stirveylerde fasulye
bitkilerinden aliman 140 adet yaprak orneginin BCMV,
BCMNV ve BYMYV viriisleriyle bulasiklik durumlarini
ortaya  koymak i¢in  DAS-ELISA  testlemeleri
gerceklestirilmigtir. Testlemelerde kullanilacak BCMV ve
BCMNV viriislerine ait ELISA kitleri (poliklonal
antikorlar ve pozitif-negatif kontroller) Bioreba (Reinach,
Isvigre) firmasindan temin edilmistir, ayni1 firmanin 96
kuyucuklu diiz taban ELISA pleytleri de c¢aligmada
kullanilmistir. BYMV’nin kiti ise Loewe (Sauerlach,
Almanya) firmasindan temin edilmistir.

DAS-ELISA testleri Clark ve Adams (1977)’m
onerileri dogrultusunda belirli asamalarla yapilmigtir. Son
asamada substrat ilave edilen pleytler 70-80 dk sonra 405
nm dalga boyu ile Ol¢iim yapan ELISA okuyucuda
okunmustur. Pleytlerdeki negatif kontrollerin absorbans
degerinin iki kat1 ve fazlasini veren 6rneklerde viriis varligt
pozitif olarak degerlendirilmistir (Clark & Adams, 1977;
Yesil, 2020, 2022).

Bulgular ve Tartisma

Siirvey Calismalar

Calisma kapsaminda, Karaman ilinin merkez ilgesi de
dahil olmak tizere toplam 10 farkli mevkisinde bulunan
fasulye tarlalarindan viriis hastaliklar1 belirtilerine benzer
belirtiler gosteren toplamda 140 yaprak ornegi alinmus,
gozlemlenen simptomlu bitki sayisina gére mevkilerden
alian drnek sayilar1 degiskenlik gdstermistir. Ornek alinan
yerler ve alinan drnek sayis1 Cizelge 1°de verilmistir.

Siirvey caligmalar1  sirasinda  gezilen  fasulye
tarlalarinda bazi bitkilerde viriis hastaliklar1 belirtileri
gozlemlenmistir. Bu belirtiler arasinda; bitkilerinin
yapraklarinda mozaik, klorotik alanlar, damar bantlagsmasi,
sekil bozukluklari, kivrilma ve genel olarak bitkide
biliylime geriligi gibi viriis hastaliklar1 belirtilerine sahip
fasulye bitkileri dikkati ¢ekmis (Sekil 1) ve bu bitkilerden
orneklemeler gerceklestirilmistir.

DAS-ELISA Testinden Alinan Sonuclar

Yriitiilen arazi ¢aligmalar sirasinda viriis enfeksiyonu
belirtilerine sahip fasulye bitkilerinden toplanan 140
yaprak 6rneginde BCMV, BYMV ve BCMNV
etmenlerinin enfeksiyonlarinin belirlenmesi igin DAS-
ELISA testi uygulanmistir. Testlemelerin sonuglarinin
ortaya konulmasi, ELISA okuyucusunda okutulan
mikropleytlerdeki saglikli bitki 6rneklerinden elde edilen
bitki ekstraktlarimin yiiklendigi baska bir ifade ile negatif
kontrollerin yiiklendigi kuyucuklarin absorbans degerinin
iki kat1 ve fazlasina ulagan 6rneklerin viriis enfeksiyonu
yoniinden pozitif olarak kabul edilmesi seklinde
degerlendirilmistir. Ayrica testlenen virlise kars1 pozitif
reaksiyon gosteren bitki Orneklerinin  bulundugu
kuyucuklarin ise sar1 renk aldifi gozlemlenmistir.
Gergeklestirilen DAS-ELISA testlemeleri neticesinde, test
edilen Orneklerden 20 tanesinin pozitif, yani viriis
etmenleri ile enfekteli oldugu sonucuna varilmistir

Calisma neticesinde enfekteli bulunan toplam 20
ornegin 11 adedinin BCMV, 4 adedinin BCMNV, 1
adedinin ise BYMV ile tekli enfekteli oldugu tespit
edilmistir. Yine testlenen 6rneklerde, ikili ve tiglii karisik
enfeksiyonlar da ortaya konulmustur.

Buna gore, BCMV+BCMNV  ikili  karigik
enfeksiyonunun 3 o6rnekte ve BCMV+BYMV+BCMNV
iiclii karigik enfeksiyonunun ise 1 drnekte bulundugu tespit
edilmistir. Gergeklestirilen DAS-ELISA testlemelerinin
sonucunda yaprak drneklerindeki BCMV enfeksiyonunun
orani %10,71 bulunurken, BCMNYV igin bu oran %5,71 ve
BYMV igin %1,43 olarak bulunmustur. Karisik
enfeksiyonlara bakildiginda BCMV+BCMNV etmenleri
ile bulasiklik orani %2,14 iken BCMV+BYMV+BCMNV
ortak enfeksiyonu i¢in bu oran %0,71 olarak bulunmustur

Cizelge 3’e bakildiginda; Karaman ilinin fasulye ekim
alanlarindaki bazi viriis hastaliklarini belirlemek amaciyla
gerceklestirilmis olan bu ¢aligmada tespit edilen viriislerin
mevkilere gore bulasiklik orani; Merkez i¢cin %16,66,
Zengen %06,66, Kilbasan %13,04, Coglu %9,09, Beydilli
%14,28, Yollarbas1 %25, Ortaoba %36,36 ve Kisecik i¢in
ise  %16,66 olarak hesaplandigi  goriilmektedir.
Osmaniye’den alinan  Orneklerde viriis  varligina
rastlanmazken enfeksiyon oraninin en yiiksek oldugu yer
%36,36’l1ik oranla Ortaoba kdyii olmustur.

Fasulye {iretim alanlarinda sorun olan viriis
hastaliklarinin tespit edilmesi amaciyla gerceklestirilen
birgok bilimsel aragtirma sonuglari da yiiriitilen bu
aragtirmanin  sonuglariyla paralellik  gdstermektedir.
Ornegin, Iran’da 248 ornegin incelendigi arastirmada
BYMYV orani %1 bulunurken BCMV ve BCMNV ’nin de
%]1 oraninda enfeksiyona neden oldugu bulunmustur
(Gorbani ve ark., 2010). Benzer olarak virlis hastaliklar
belirtileri gosteren 50 bitki Ornegi ile yapilan
Tanzanya’daki bir ¢aligmanin sonucunda ise BCMV nin
enfeksiyon orani %36,7 iken BCMNYV ig¢in bu oran %76,7
seklinde belirlenmistir (Mwaipopo, 2018). Bir bagska
calismada Hindistan’nin fasulye yetistirilen alanlarinda
yaygin gorilen BCMV etmeninin goriilme sikliginin
%0,50-%385 araliginda degistigini bildirmislerdir (Hamid
ve ark., 2016). Tirkiye’nin goller bolgesinde fasulye
bitkilerindeki BCMV ve BCMNV enfeksiyon oraninin
aragtirtldigi bir ¢caligmada, testlenen 275 yaprak 6rneginde
BCMV’nin varligi %26,18 bulunurken BCMNV i¢in bu
oran %15,27 olarak bulunmustur (Kilig ve ark., 2020).
Kilig ve arkadaglart bir diger ¢aligmalarinda Mugla ili
Fethiye il¢esinde viriis simptomu gosteren 112 yaprak
orneginde %17,85 oraninda BCMV enfeksiyonu tespit
etmislerdir (Kilig¢ ve ark., 2013). Ulum ve ark. (2020)
tarafindan gerceklestirilen bir arastirmada, Burdur ili
fasulye yetistirme alanlarindan toplanan 443 fasulye
orneklerinin 97’sinde (%21,89) BYMV enfeksiyonuna
rastladiklarini bildirmektedirler.

Birkag istisna durum olsa bile fasulye bitkilerinde
enfeksiyona neden olan viriislerle yapilan caligmalarda
genel olarak BCMYV ile bulagiklik oraninin digerlerine gére
fazla oldugu goriilmektedir. (Saiz ve ark., 1995; Deligéz &
Sokmen., 2013). Karaman ilinde yapilan bu ¢aligmada ise
bitkilerdeki BCMV enfeksiyonunun oram1  %10,71
bulunurken, BCMNYV ig¢in bu oran %5,71 ve BYMYV i¢in
%1,43 olarak bulunmustur. Karisik enfeksiyonlara
bakildiginda BCMNV+BCMNV etmenleri ile enfekte
oran1  %2,14 iken BCMV+BYMV+BCMNV ortak
enfeksiyonu i¢in bu oran %0,71 olarak bulunmustur.
Fasulye ile ilgili yapilan diger ¢alismalarda oldugu gibi bu
aragtirmadan alinan sonuglarda BCMV’nin en yaygin viriis
oldugunu kanitlar niteliktedir.
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Cizelge 1. Siirvey yapilan alanlar ve yaprak 6rnek sayilari
Table 1. Surveyed areas and leaf sample numbers

Siirvey Yapilan Mevkiler Ornek Sayist

Merkez 12
Zengen 15
Kilbasan 23
Coglu 22
Egilmez 22
Beydilli 14
Yollarbas1 8

Ortaoba 11
Osmaniye 7

Kisecik 6

Toplam 140

Sekil 1. Fasulye bitkisi yapraklarlnda sekil bozuklugu (a b,c,d), mozaik (b,c d) ve yuzeyde kabar01klanma (a,b)
belirtileri
Figure 1. Deformations in bean plant leaves (a,b,c,d), mosaic (b,c,d) and surface blistering (a,b) symptoms

Cizelge 2. Karaman ilinde toplanan fasulye yaprak érneklerindeki BCMV, BYMV ve BCMNYV enfeksiyonlari
Table 2. BCMV, BYMV, and BCMNV infections in bean leaf samples collected in Karaman province

Ornek Alman | Omek gy, Bymy  BCMNV  BCMVABYMV4BCMNV  BCMV+BCMNV
Mevkiler Sayisi

Merkez 12 1 - 1 - -
Zengen 15 1 - - - -
Kilbasan 23 2 - 1 - -
Coglu 22 1 - - 1 -
Egilmez 22 3 - - - -
Beydilli 14 - 1 - - 1
Yollarbasi 8 - - 2 - -
Ortaoba 11 2 - - - 2
Osmaniye 7 - - - - -
Kisecik 6 1 - - -
Toplam 140 11 1 4 1 3
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Cizelge 3. Karaman ilinde toplanan fasulye yaprak orneklerindeki BCMV, BYMV ve BCMNV enfeksiyonlarinin

mevkilere gore bulasiklik oranlar1

Table 3. Infection rates of BCMV, BYMV and BCMNYV in bean leaf samples collected in Karaman province according to

locations
Ornek Alinan Mevki Ornek Sayis1 Pozitif Ornek Sayisi Enfeksiyon Orani (%)

Merkez 12 2 16,66
Zengen 15 1 6,66
Kilbasan 23 3 13,04
Coglu 22 2 9,09
Egilmez 22 3 13,63
Beydilli 14 2 14,28
Yollarbasi 8 2 25,00
Ortaoba 11 4 36,36
Osmaniye 7 - 0

Kisecik 6 1 16,66
Toplam 140 20 14,28

Arazide gozlemlenen bitkilerdeki simptomlara  gerceklestirilmesi i¢in 23201011 numarali yiiksek lisans

bakildiginda yiiksek beklenen viriis bulagiklik oraninin
diisiik ¢cikmasinin birkag sebebi olabilmektedir. Simptom
gozlemlenen dokulardaki viris yogunlugu bitkilerin
¢esidine, viriisiin 1rkina, enfeksiyonun zamanina, drnegin
alindig1t zamana ve bitki aksamina gore degisiklik
gosterebilmektedir (Singh & Singh, 1996). Hatta yapilan
bir c¢alismada da depolama kosullarinin  viris
yogunlugunda degisiklige neden olabildigi fark edilmis,
patates  yumrularindan alinan  Orneklerin = 4°C’de
depolanmas ile test edilecek Potyvirus grubu bir viriisiin
yogunluk olarak diisiik c¢iktigimi ve bunun Potyvirus
cinsine ait virlislerin  spesifik  ozelligi  oldugunu
bildirmiglerdir (Barker ve ark., 1993). Karaman ilinden
alman 6rneklerde de simptomlar ¢ok belirgin iken yiiksek
oranda enfeksiyon varliginin tespit edilememesinin nedeni
bu sebeplerden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
Bitki virlis etmenleri ile miicadelede oncelikli amag
hedef viriislerin {iretim alanina girigini 6nlemektir. Tespit
edilen bir bulasma durumunda ise yayilmasim
engellemeye yonelik adimlar atmak gerekmektedir. Bu
yiikksek lisans tez g¢alismasina konu edilen viriislerden
BCMV ve BCMNV fasulye tohumlariyla ¢ok etkin bir
sekilde taginmaktadir. Enfeksiyon zamani, bitkinin gesidi
ve yasina gore degisen tohumla taginma orani bitkilerde
¢igeklenme Oncesinde artmaktadir ancak BCMNV
dominant | geni bulunduran fasulye ¢esitlerinde tohumla
tasinmamaktadir (Akbas, 2008). Bu amaglar dogrultusunda
sertifikali ve dayanikli iiretim materyalleri kullanilmali,
virlise konukculuk yapan yabanci otlarla miicadele
edilmeli, tretimde kullanilacak ekipmanlar dezenfekte
edilmeli, bitki artiklar1 temizlenmelidir ve virislerin
taginmasini saglayan vektorlerle miicadele edilmelidir.
Bitki virlislerine 6zgii bir kimyasal bulunmasa da vektor
miicadelesinde insektisitlerden faydalanilabilmektedir.
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