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The common or dry bean (Phaseolus vulgaris L.) is one of the most important legumes for human consumption 

worldwide and is an important source of minerals, vegetable protein, bioactive compounds, and antioxidants. This 

plant is known to be a legume, used worldwide as one of the most important sources of plant protein. The crop 
commonly cultivates in Karaman as in many other cities of Anatolian region of Türkiye. In this study, the presence 

and relative incidence of some virus diseases were investigated in the cultivation areas of Karaman province, 

which has an important place in terms of bean cultivation in Turkey. The virus agents investigated are Bean yellow 
mosaic virus (BYMV), Bean common mosaic virus (BCMV), and Bean common mosaic necrosis virus (BCMNV), 

which belong to the Potyvirus genus of the family Potyviridae. It is known that these viruses, when causing single 

or mixed infections, can cause yield losses of up to 50%, depending on the presence or absence of other factors 
affecting the host plant's growth conditions, the timing of infection, and the plant's health. As a result of the surveys 

performed in Karaman bean production areas, 140 leaf samples were collected from bean plants exhibiting viral 

disease symptoms such as mosaic patterns, chlorotic mottling, deformations on leaves, wilting and stunting. The 

presence of the mentioned viruses in the collected samples was investigated by the DAS-ELISA method. As a 

result of the study, it was determined that 20 of the samples showed positive reaction against to the viruses. In 

other words, 14,29% of the tested plant samples were detected to be infected by at least one of the viruses. It was 
determined that 11 of these 20 samples were infected with BCMV, 4 with BCMNV, 1 with BYMV, 3 with 

BCMV+BCMNV and 1 with BCMV+BYMV+BCMNV. 
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Karaman İli Fasulye Ekim Alanlarında fasulye sarı mozaik virüsü (BYMV), 

fasulye adi mozaik nekroz virüsü (BCMNV) ve fasulye adi mozaik virüsü 
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Tüm dünyada olduğu gibi Türkiye’de de fasulye (Phaseolus vulgaris L) insan beslenmesinde, sahip olduğu mineraller, 

bitkisel proteinler ve antioksidan bileşikler sebebiyle önemli bir yere sahiptir. Bu bitkinin, tüm dünyada özellikle en 
önemli bitkisel protein kaynağı olarak kullanılan baklagil bitkisi olduğu bilinmektedir. Hem ekonomik değeri yüksek 

hem de insan beslenmesinde bu denli öneme sahip olan bu bitkide sorun oluşturabilen bazı virüs hastalıklarının, 

Türkiye fasulye yetiştiriciliği açısından önemli bir yeri olan Karaman ilindeki üretim alanlarındaki mevcut durumları 
araştırılmıştır. Araştırmaya konu olan virüsler, Potyviridae familyasının Potyvirus cinsine ait olan Fasulye adi mozaik 

virüsü Fasulye sarı mozaik virüsü (Bean yellow mosaic virus, BYMV), (Bean common mosaic virus, BCMV) ve 

Fasulye adi mozaik nekroz virüsü (Bean common mosaic necrosis virus, BCMNV) ‘dür. Bu virüslerin, tek başlarına 
veya karışık enfeksiyonlara sebep olduklarında, konukçu bitkinin, gelişme koşulları, enfeksiyon zamanı ve bitkinin 

sağlığını etkileyecek diğer etkenlerin varlığı veya yokluğuna göre değişmek üzere, %50’ye varan verim kayıplarına 

sebep oldukları bilinmektedir. Çalışma kapsamında, Karaman fasulye üretim alanlarında yapılan sürveyler sonucunda 
yapraklarda mozaik deformasyonlar, solgunluk, şekil bozuklukları ve bitkilerde genel gelişme gerilikleri ve bodurluk 

gibi viral hastalık simptomlarına sahip fasulye bitkilerinden 140 adet yaprak örneği alınmıştır. Araştırmaya konu olan 

virüslerin enfeksiyon durumları, serolojik test yöntemlerinden bir tanesi olan DAS-ELISA yöntemi kullanılarak 
toplanan fasulye yaprak örneklerinde tespit edilmeye çalışılmıştır. Serolojik testlemelerin neticesinde, testlenen tüm 

örneklerin 20 tanesinin söz konusu virüslerden en az bir tanesi ile bulaşık olduğu belirlenmiştir. Bu virüslerin testlenen 

bitki örneklerindeki genel enfeksiyon oranları ise %14,29 olarak hesaplanmıştır. Testlenen bitki örneklerinde en fazla 
tespit edilen tür 11 örnekte saptanarak BCMV olmuştur. Bu virüsü, BCMNV 4 örnekte, BYMV ise 1 örnekte tespit 

edilerek takim etmişlerdir. Fasulye yaprak örneklerinde bu virüslerin karışık enfeksiyonlarına da rastlanmıştır. 

BCMV+BCMNV karışık enfeksiyonu 3 örnekte ve BCMV+BYMV+BCMNV üçlü karışık enfeksiyon ise sadece 1 

örnekte tespit edilmiştir. 
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Giriş 

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.), tahıllardan sonra en 

çok yetiştirilen ve tüketilen baklagiller (Fabaceae) 

familyası içerisinde yer alan bir bitkidir. Anavatanı Güney 

Amerika olarak bildirilen fasulye ilk kez Orta Amerika’da 

kültüre alınmış ve buradan ılıman bölgelere yayılmıştır 

(Balkaya & Yanmaz, 2003; Yeken ve ark., 2018). 

Dünyanın her mutfağında bulunabilen bitkisel proteinin 

ana kaynağı olan fasulyenin, taze ve kuru olarak 

tüketilmesi insanların sağlıklı beslenmesinde önem arz 

etmektedir (Uçar & Önder, 2023). Türkiye’nin baklagiller 

üretiminde önemli bir yeri olan kuru fasulyenin 2022 yılı 

üretim miktarı 270 bin ton olarak bildirilirken, toplam 

üretimin %23,2’sini karşılayarak ilk sırada yer alan Niğde 

ilinde üretim 58 bin tondur (TÜİK, 2023). Bu çalışmanın 

gerçekleştirildiği Karaman ili ise 23 bin ton üretim miktarı 

ile beşinci sırada yer almaktadır. Kuru fasulye 

üretimindeki miktarlarda oluşan iniş-çıkışların sebebi, 

üründen yeterli gelir elde edilememesi, bunun karşılığında 

tarımsal girdilerin yüksek oluşu, yetiştiricilik konusunda 

eksik teknik bilgiler, hastalık ve zararlılarla etkin mücadele 

edilemeyişi olarak değerlendirilebilmektedir. Kuru fasulye 

yetiştiriciliğinde ciddi ürün kayıplarına neden olan 

sorunların başında fungal, bakteriyel ve viral etmenlerin 

oluşturduğu hastalıklar gelmektedir.  Özellikle viral 

hastalıklar mücadelesinin zor olmasından dolayı ayrı bir 

öneme sahiptir. Diğer hastalık etmenleri ile kimyasal 

mücadele edilebilse de viral etmenler için böyle bir 

mücadele yöntemi yoktur. Baklagiller familyasında 

bulunan bitkilerde 140 civarında virüs hastalığının 

görüldüğü ve fasulye bitkisinde ise virüs hastalıklarının 

daha fazla görüldüğü bildirilmektedir (Loebenstein ve ark., 

2006). Genel olarak Dünya genelinde baklagillerde 

enfeksiyon yapan virüs türleri içerisinde Fasulye adi 

mozaik virüsü (Bean common mosaic virus, BCMV), 

Fasulye adi mozaik nekroz virüsü (Bean common mosaic 

necrosis virus, BCMNV), Fasulye sarı mozaik virüsü 

(Bean yellow mosaic virus, BYMV), Cucumber mosaic 

virus (CMV), Clover yellow vein virus (CYVV), Tobacco 

ve Tomato ringspot virus (TRSV ve ToRSV), Alfalfa 

mosaic virus (AMV), Soybean mosaic virus (SMV) ve 

Watermelon mosaic virus (WMV)’nin yaygın olarak 

görüldüğü bildirilmiştir (Hosseini & Hosseini, 2014). 

Fasulye bitkisinde 34 farklı virüs türünün doğal 

enfeksiyona yol açtığı bildirilmektedir (Morales & Bos, 

1988). Yine, BCMV ve BCMNV türlerinin ise dünya 

genelinde fasulye ekim alanlarında en yaygın olarak 

görülen ve en fazla ekonomik kayba sebep olabilen türler 

olduğu bildirilmektedir (Florez -Estevez ve ark., 2003).  

Türkiye fasulye ekim alanlarında sorun olan virüslerin 

ortaya konulması amacıyla yürütülen çalışmalarda; BCMV 

(Açıkgöz, 1984; Fidan & Yorgancı, 1990; Güzel & Arlı-

Sökmen, 2003; Lisa ve ark., 1994), BCMNV, AMV, CMV 

(Güzel & Arlı-Sökmen, 2003), BYMV (Açıkgöz, 1984; 

Lisa ve ark., 1994), Cowpea aphid borne mosaic virus 

(CABMV) (Yılmaz & Özaslan, 1987) ve Tobacco black 

ring virus (TBRV) (Gümüş ve ark., 2001) tespit edilmiştir. 

Bu çalışmaya konu olan her üç virüs de Potyviridae 

familyasının Potyvirus cinsine dahildir. Yine bu virüsler, 

linear, tek iplikli, yaklaşık 9600 nükleotidden oluşan, 

pozitif duyarlı RNA (+ssRNA) genomuna sahiptirler. 

Genom, 750 nm uzunluğunda ve 11-15 nm genişliğinde 

zarfsız, bükülebilir, ipliksi virionlar içerisinde 

bulunmaktadır (Al Ani ve ark., 2013; Hull, 2013; Ivanov 

ve ark., 2014). BCMV ve BCMNV’nin genellikle 

Phaseolus cinsine bağlı türleri enfekte etmesine karşın 

BYMV; fasulye dışında, yonca ve üçgül gibi baklagilleri 

ve hatta baklagil olmayan glayöl ve frezya gibi süs 

bitkilerini de enfekte edebilmektedir (Wylie & Jones, 

2009). Genelde mekanik olarak bitki özsuyu ve tarımsal 

ekipmanlarla ve yaprak bitleri ile non-persistent olarak 

taşınabilen bu virüslerden BCMV ve BCMNV fasulye 

tohumlarıyla yüksek oranlarda taşınabilmelerine karşın, 

BYMV fasulyede tohumla taşınamamaktadır (El-Helaly, 

2016; Raccah & Fereres, 2009; Sylvester, 1956).  

Fasulye bitkisinde benzer simptomlar oluşturan bu 

virüsler bitkilerde; bodurluk, yapraklarda şekil bozukluğu, 

mozaik, kloroz ve sistemik nekroza neden olmaktadır 

(Deligöz ve Sökmen, 2011). Bitkilerde BCMV 

enfeksiyonu sonucunda 30°C’nin üstündeki sıcaklıkta 

sistemik nekroz oluşurken, BCMNV ile enfekteli bitkilerde 

tüm sıcaklıklarda sistemik nekroz görülebilmektedir 

(Kelly, 1997). Sistemik tepe nekrozu (top necrosis) olarak 

bilinen bu simptomun oluşumu, bitkinin savunma 

mekanizmasından dolayı gerçekleştirdiği hipersensitif 

reaksiyon sonucunda lokal hücre ölümünün ilerlemesi ile 

görülmektedir, ayrıca bu durumun devam etmesi bitki 

ölümüne neden olmaktadır (Cooper & Jones, 1983; 

Gilbertson ve ark. 2001). 

Bu çalışmada, Karaman ili fasulye ekim alanlarında 

BCMV, BCMNV ve BYMV enfeksiyonlarının varlıkları 

araştırılmıştır. Literatüre bakıldığında, çalışma alanında 

daha önce virüs hastalıklarını belirlemeye yönelik bir 

çalışmaya rastlanılmamıştır. Bu açıdan gerçekleştirilen bu 

çalışma söz konusu yetiştirme alanlarındaki fasulye 

virüslerinin belirlenmesi adına gerçekleştirilen ilk çalışma 

özelliğini taşımaktadır.  

 

Materyal ve Yöntem 

 

Sürvey Alanı ve Yaprak Örneklerinin Alınması 

Karaman ili fasulye üretim alanlarında 2023 yılının 

Temmuz-Ağustos aylarında gerçekleştirilen sürveylerde, 

güdümlü örnekleme yapılarak, virüs hastalıkları 

belirtilerine benzer belirtiler gösteren bitkilerden yaprak 

örnekleri alınmıştır (Bora & Karaca, 1970). Örnekler 

toplanırken yapraklarında; mozaik beneklenme, damar 

bantlaşması gibi klorotik ve nekrotik düzensizlikler 

sergileyen ve kıvrılma, kabarcıklanma gibi deformasyonlar 

gösteren ve bitkide genel olarak büyüme geriliği gibi virüs 

benzeri simptomlar sergileyen bitkiler öncelik olmuştur. 

Karaman ilinin birçok köyünde fasulye üretimi yapılmakla 

beraber bitki örnekleri yetiştiriciliğin yoğun olarak 

yapıldığı Merkez, Zengen, Kılbasan, Çoğlu, Eğilmez, 

Beydilli, Yollarbaşı, Ortaoba, Osmaniye ve Kisecik 

mevkilerinden alınmıştır.  

Virüs etmeni ile bulaşık olduğu tahmin edilen 

bitkilerden alınan yaprak örnekleri numaralandırılarak 

polietilen torbalara konulmuştur. Arazi şartlarında bu 

torbalar içerisi buz ile soğutulmuş strafor kutularda 

muhafaza edilmiştir, testler gerçekleştirilene kadar bu 

örnekler -20 °C’deki derin dondurucuda muhafaza 

edilmiştir.  
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Serolojik Çalışmalar 

Karaman ilinde yapılan sürveylerde fasulye 

bitkilerinden alınan 140 adet yaprak örneğinin BCMV, 

BCMNV ve BYMV virüsleriyle bulaşıklık durumlarını 

ortaya koymak için DAS-ELISA testlemeleri 

gerçekleştirilmiştir. Testlemelerde kullanılacak BCMV ve 

BCMNV virüslerine ait ELISA kitleri (poliklonal 

antikorlar ve pozitif-negatif kontroller) Bioreba (Reinach, 

İsviçre) firmasından temin edilmiştir, aynı firmanın 96 

kuyucuklu düz taban ELISA pleytleri de çalışmada 

kullanılmıştır. BYMV’nin kiti ise Loewe (Sauerlach, 

Almanya) firmasından temin edilmiştir.  

 DAS-ELISA testleri Clark ve Adams (1977)’ın 

önerileri doğrultusunda belirli aşamalarla yapılmıştır. Son 

aşamada substrat ilave edilen pleytler 70-80 dk sonra 405 

nm dalga boyu ile ölçüm yapan ELISA okuyucuda 

okunmuştur. Pleytlerdeki negatif kontrollerin absorbans 

değerinin iki katı ve fazlasını veren örneklerde virüs varlığı 

pozitif olarak değerlendirilmiştir (Clark & Adams, 1977; 

Yeşil, 2020, 2022). 

 

Bulgular ve Tartışma   

 

Sürvey Çalışmaları 

Çalışma kapsamında, Karaman ilinin merkez ilçesi de 

dahil olmak üzere toplam 10 farklı mevkisinde bulunan 

fasulye tarlalarından virüs hastalıkları belirtilerine benzer 

belirtiler gösteren toplamda 140 yaprak örneği alınmış, 

gözlemlenen simptomlu bitki sayısına göre mevkilerden 

alınan örnek sayıları değişkenlik göstermiştir. Örnek alınan 

yerler ve alınan örnek sayısı Çizelge 1’de verilmiştir. 

Sürvey çalışmaları sırasında gezilen fasulye 

tarlalarında bazı bitkilerde virüs hastalıkları belirtileri 

gözlemlenmiştir. Bu belirtiler arasında; bitkilerinin 

yapraklarında mozaik, klorotik alanlar, damar bantlaşması, 

şekil bozuklukları, kıvrılma ve genel olarak bitkide 

büyüme geriliği gibi virüs hastalıkları belirtilerine sahip 

fasulye bitkileri dikkati çekmiş (Şekil 1) ve bu bitkilerden 

örneklemeler gerçekleştirilmiştir.  

 

DAS-ELISA Testinden Alınan Sonuçlar  

Yürütülen arazi çalışmaları sırasında virüs enfeksiyonu 

belirtilerine sahip fasulye bitkilerinden toplanan 140 

yaprak örneğinde BCMV, BYMV ve BCMNV 

etmenlerinin enfeksiyonlarının belirlenmesi için DAS-

ELISA testi uygulanmıştır. Testlemelerin sonuçlarının 

ortaya konulması, ELISA okuyucusunda okutulan 

mikropleytlerdeki sağlıklı bitki örneklerinden elde edilen 

bitki ekstraktlarının yüklendiği başka bir ifade ile negatif 

kontrollerin yüklendiği kuyucukların absorbans değerinin 

iki katı ve fazlasına ulaşan örneklerin virüs enfeksiyonu 

yönünden pozitif olarak kabul edilmesi şeklinde 

değerlendirilmiştir. Ayrıca testlenen virüse karşı pozitif 

reaksiyon gösteren bitki örneklerinin bulunduğu 

kuyucukların ise sarı renk aldığı gözlemlenmiştir. 

Gerçekleştirilen DAS-ELISA testlemeleri neticesinde, test 

edilen örneklerden 20 tanesinin pozitif, yani virüs 

etmenleri ile enfekteli olduğu sonucuna varılmıştır  

Çalışma neticesinde enfekteli bulunan toplam 20 

örneğin 11 adedinin BCMV, 4 adedinin BCMNV, 1 

adedinin ise BYMV ile tekli enfekteli olduğu tespit 

edilmiştir. Yine testlenen örneklerde, ikili ve üçlü karışık 

enfeksiyonlar da ortaya konulmuştur.  

Buna göre, BCMV+BCMNV ikili karışık 

enfeksiyonunun 3 örnekte ve BCMV+BYMV+BCMNV 

üçlü karışık enfeksiyonunun ise 1 örnekte bulunduğu tespit 

edilmiştir. Gerçekleştirilen DAS-ELISA testlemelerinin 

sonucunda yaprak örneklerindeki BCMV enfeksiyonunun 

oranı %10,71 bulunurken, BCMNV için bu oran %5,71 ve 

BYMV için %1,43 olarak bulunmuştur. Karışık 

enfeksiyonlara bakıldığında BCMV+BCMNV etmenleri 

ile bulaşıklık oranı %2,14 iken BCMV+BYMV+BCMNV 

ortak enfeksiyonu için bu oran %0,71 olarak bulunmuştur  

Çizelge 3’e bakıldığında; Karaman ilinin fasulye ekim 

alanlarındaki bazı virüs hastalıklarını belirlemek amacıyla 

gerçekleştirilmiş olan bu çalışmada tespit edilen virüslerin 

mevkilere göre bulaşıklık oranı; Merkez için %16,66, 

Zengen %6,66, Kılbasan %13,04, Çoğlu %9,09, Beydilli 

%14,28, Yollarbaşı %25, Ortaoba %36,36 ve Kisecik için 

ise %16,66 olarak hesaplandığı görülmektedir. 

Osmaniye’den alınan örneklerde virüs varlığına 

rastlanmazken enfeksiyon oranının en yüksek olduğu yer 

%36,36’lık oranla Ortaoba köyü olmuştur.  

Fasulye üretim alanlarında sorun olan virüs 

hastalıklarının tespit edilmesi amacıyla gerçekleştirilen 

birçok bilimsel araştırma sonuçları da yürütülen bu 

araştırmanın sonuçlarıyla paralellik göstermektedir. 

Örneğin, İran’da 248 örneğin incelendiği araştırmada 

BYMV oranı %1 bulunurken BCMV ve BCMNV’nin de 

%1 oranında enfeksiyona neden olduğu bulunmuştur 

(Gorbani ve ark., 2010). Benzer olarak virüs hastalıkları 

belirtileri gösteren 50 bitki örneği ile yapılan 

Tanzanya’daki bir çalışmanın sonucunda ise BCMV’nin 

enfeksiyon oranı %36,7 iken BCMNV için bu oran %76,7 

şeklinde belirlenmiştir (Mwaipopo, 2018). Bir başka 

çalışmada Hindistan’nın fasulye yetiştirilen alanlarında 

yaygın görülen BCMV etmeninin görülme sıklığının 

%0,50-%85 aralığında değiştiğini bildirmişlerdir (Hamid 

ve ark., 2016). Türkiye’nin göller bölgesinde fasulye 

bitkilerindeki BCMV ve BCMNV enfeksiyon oranının 

araştırıldığı bir çalışmada, testlenen 275 yaprak örneğinde 

BCMV’nin varlığı %26,18 bulunurken BCMNV için bu 

oran %15,27 olarak bulunmuştur (Kılıç ve ark., 2020). 

Kılıç ve arkadaşları bir diğer çalışmalarında Muğla ili 

Fethiye ilçesinde virüs simptomu gösteren 112 yaprak 

örneğinde %17,85 oranında BCMV enfeksiyonu tespit 

etmişlerdir (Kılıç ve ark., 2013). Ulum ve ark. (2020) 

tarafından gerçekleştirilen bir araştırmada, Burdur ili 

fasulye yetiştirme alanlarından toplanan 443 fasulye 

örneklerinin 97’sinde (%21,89) BYMV enfeksiyonuna 

rastladıklarını bildirmektedirler. 

Birkaç istisna durum olsa bile fasulye bitkilerinde 

enfeksiyona neden olan virüslerle yapılan çalışmalarda 

genel olarak BCMV ile bulaşıklık oranının diğerlerine göre 

fazla olduğu görülmektedir. (Sáiz ve ark., 1995; Deligöz & 

Sökmen., 2013). Karaman ilinde yapılan bu çalışmada ise 

bitkilerdeki BCMV enfeksiyonunun oranı %10,71 

bulunurken, BCMNV için bu oran %5,71 ve BYMV için 

%1,43 olarak bulunmuştur. Karışık enfeksiyonlara 

bakıldığında BCMNV+BCMNV etmenleri ile enfekte 

oranı %2,14 iken BCMV+BYMV+BCMNV ortak 

enfeksiyonu için bu oran %0,71 olarak bulunmuştur. 

Fasulye ile ilgili yapılan diğer çalışmalarda olduğu gibi bu 

araştırmadan alınan sonuçlarda BCMV’nin en yaygın virüs 

olduğunu kanıtlar niteliktedir.  
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Çizelge 1. Sürvey yapılan alanlar ve yaprak örnek sayıları  

Table 1. Surveyed areas and leaf sample numbers 

Sürvey Yapılan Mevkiler Örnek Sayısı 

Merkez 12 

Zengen 15 

Kılbasan 23 

Çoğlu 22 

Eğilmez 22 

Beydilli 14 

Yollarbaşı 8 

Ortaoba 11 

Osmaniye 7 

Kisecik 6 

Toplam 140 

 

 
Şekil 1. Fasulye bitkisi yapraklarında şekil bozukluğu (a,b,c,d), mozaik (b,c,d) ve yüzeyde kabarcıklanma (a,b) 

belirtileri 

Figure 1. Deformations in bean plant leaves (a,b,c,d), mosaic (b,c,d) and surface blistering (a,b) symptoms 

 

Çizelge 2. Karaman ilinde toplanan fasulye yaprak örneklerindeki BCMV, BYMV ve BCMNV enfeksiyonları  

Table 2. BCMV, BYMV, and BCMNV infections in bean leaf samples collected in Karaman province 

Örnek Alınan 

Mevkiler 

Örnek 

Sayısı 
BCMV BYMV BCMNV BCMV+BYMV+BCMNV BCMV+BCMNV 

Merkez 12 1 - 1 - - 

Zengen 15 1 - - - - 

Kılbasan 23 2 - 1 - - 

Çoğlu 22 1 - - 1 - 

Eğilmez 22 3 - - - - 

Beydilli 14 - 1 - - 1 

Yollarbaşı 8 - - 2 - - 

Ortaoba 11 2 - - - 2 

Osmaniye 7 - - - - - 

Kisecik 6 1 - - - - 

Toplam 140 11 1 4 1 3 

 

1 

 2 

a b 

c d 
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Çizelge 3. Karaman ilinde toplanan fasulye yaprak örneklerindeki BCMV, BYMV ve BCMNV enfeksiyonlarının 

mevkilere göre bulaşıklık oranları  

Table 3. Infection rates of BCMV, BYMV and BCMNV in bean leaf samples collected in Karaman province according to 

locations 

Örnek Alınan Mevki Örnek Sayısı Pozitif Örnek Sayısı Enfeksiyon Oranı (%) 

Merkez 12 2 16,66 

Zengen 15 1 6,66 

Kılbasan 23 3 13,04 

Çoğlu 22 2 9,09 

Eğilmez 22 3 13,63 

Beydilli 14 2 14,28 

Yollarbaşı 8 2 25,00 

Ortaoba 11 4 36,36 

Osmaniye 7 - 0 

Kisecik 6 1 16,66 

Toplam 140 20 14,28 

 

Arazide gözlemlenen bitkilerdeki simptomlara 

bakıldığında yüksek beklenen virüs bulaşıklık oranının 

düşük çıkmasının birkaç sebebi olabilmektedir. Simptom 

gözlemlenen dokulardaki virüs yoğunluğu bitkilerin 

çeşidine, virüsün ırkına, enfeksiyonun zamanına, örneğin 

alındığı zamana ve bitki aksamına göre değişiklik 

gösterebilmektedir (Singh & Singh, 1996). Hatta yapılan 

bir çalışmada da depolama koşullarının virüs 

yoğunluğunda değişikliğe neden olabildiği fark edilmiş, 

patates yumrularından alınan örneklerin 4°C’de 

depolanması ile test edilecek Potyvirus grubu bir virüsün 

yoğunluk olarak düşük çıktığını ve bunun Potyvirus 

cinsine ait virüslerin spesifik özelliği olduğunu 

bildirmişlerdir (Barker ve ark., 1993). Karaman ilinden 

alınan örneklerde de simptomlar çok belirgin iken yüksek 

oranda enfeksiyon varlığının tespit edilememesinin nedeni 

bu sebeplerden kaynaklanabileceği düşünülmektedir. 

Bitki virüs etmenleri ile mücadelede öncelikli amaç 

hedef virüslerin üretim alanına girişini önlemektir. Tespit 

edilen bir bulaşma durumunda ise yayılmasını 

engellemeye yönelik adımlar atmak gerekmektedir. Bu 

yüksek lisans tez çalışmasına konu edilen virüslerden 

BCMV ve BCMNV fasulye tohumlarıyla çok etkin bir 

şekilde taşınmaktadır. Enfeksiyon zamanı, bitkinin çeşidi 

ve yaşına göre değişen tohumla taşınma oranı bitkilerde 

çiçeklenme öncesinde artmaktadır ancak BCMNV 

dominant I geni bulunduran fasulye çeşitlerinde tohumla 

taşınmamaktadır (Akbaş, 2008). Bu amaçlar doğrultusunda 

sertifikalı ve dayanıklı üretim materyalleri kullanılmalı, 

virüse konukçuluk yapan yabancı otlarla mücadele 

edilmeli, üretimde kullanılacak ekipmanlar dezenfekte 

edilmeli, bitki artıkları temizlenmelidir ve virüslerin 

taşınmasını sağlayan vektörlerle mücadele edilmelidir. 

Bitki virüslerine özgü bir kimyasal bulunmasa da vektör 

mücadelesinde insektisitlerden faydalanılabilmektedir.  
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