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Fruit quality

Kiwifruit (Actinidia spp.) is a globally significant fruit crop with substantial economic value. Prior to
2010, limited attention was given to viruses affecting kiwifruit. However, since then, over 20 viruses
infecting this crop have been identified. These viruses can cause severe symptoms, including leaf
yellowing, mosaic patterns, necrosis, and ringspots, which significantly affect yield and fruit quality.
Many of these viruses have a widespread distribution. Actinidia yellowing ringspots virus (AYRSpV),
Pelargonium zonate spot virus (PZSV), and Cherry leafroll virus (CLRV) infections are highly
pathogenic to kiwifruit based on the symptoms they cause. For future studies, viruses such as
Cucumber mosaic virus (CMV), Actinidia cholorotic ringspots-associated virus (AcCRaV), Tomato
necrotic spot associated virus (TNSaV), Tomato necrotic spot tospovirus (TNSV), and Actinidia
virus 1 (AcV-1), which are associated with mosaic symptoms, ring spots, and chlorosis, should also
be considered. This review highlights recent advancements in understanding the identification,
genomic variability, distribution, transmission, detection, prevalence, and management of kiwifruit
viruses. It also includes recommendations for developing future programs to control kiwi viruses. The
use of virus-free propagation materials remains a widely accepted and cost-efficient approach for
managing kiwifruit viruses.
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Miicadele

Meyve kalitesi

Kivi (Actinidia spp.), kiiresel olarak 6nemli ekonomik degere sahip bir meyve triiniidiir. 2010'dan
Once, kiviyi etkileyen viriislere sinirli ilgi gosterilmekteydi. Ancak o zamandan beri, bu iiriinii enfekte
eden 20'den fazla viriis tanimlanmistir. Bu viriisler, yapraklarda sararma, mozaik desenleri, nekroz ve
halkali lekeler gibi ciddi simptomlara neden olabilmekte ve meyve kalitesi ile verimini 6nemli dlgiide
etkileyebilmektedirler. Bu viriislerin birgogu yaygmn bir dagilima sahiptir. Bu derleme, kivi
viriislerinin tanimlanmasi, genomik degiskenligi, dagilimi, tagmmmasi, tespiti, yayginligr ve
miicadelesi konusundaki son gelismeleri vurgulamaktadir. Ayrica, gelecekte kivi viriisleri ile ilgili
miicadele programlarinin olusturulabilmesi igin Onerileri de kapsamaktadir. Viriisten ari ¢ogaltma
materyallerinin kullanimi, kivi viriisleri ile miicadele i¢in en uygun maliyetli ve giivenilir strateji
olmaya devam etmektedir.
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Giris

Kivi  (Actinidia  spp.), Dialypetalac  takimi
Actinidiaceae familyas1 Actinidia cinsi igerisinde yer alan
bir bitkidir. Kivi dogal kosullarda bir orman kenar bitkisi
olup sarilici, tirmanici, kisin yapragmi doken, cali
formunda, ¢ok yillik subtropik bir bitkidir (Strik ve ark.,
2005). Iki evcikli bir bitki oldugundan disi ve erkek
cicekler farkli agaclar tizerinde bulunmaktadir. Kivi bitkisi
pH’s1 5,5-7,6 arasinda kireg icerigi diistik, asit, derin ve
drenaj1 iyi olan, topraklarda yetisebilmektedir (Soyergin ve
ark., 2003). Kivi kislar1 1lik, yazlari sicak ve yagisl (nemli)
bir iklime ihtiya¢ duymaktadir (Seker ve ark., 2003). Kivi
bitkisinin anavatan1 Cin olup tiirlerin tamami Asya
kokenlidir ve 50°den fazla tiir igermektedir. Bu tiirler
igerisinde Actinidia arguta, Actinidia briantha, Actinidia
chinensis, Actinidia deliciosa ve Actinidia kolomikta
meyve olarak tiiketilmektedir. Bu tiirler icerisinde ise A.
deliciosa ve A.chinensis ekonomik ©Oneme sahiptir
(Ferguson, 1991). Kivi diger meyvelerle
kargilagtirildiginda en geg kiiltiire alinan buna ragmen ¢ok
hizli gelisme gosteren bir tiirdiir. Diinyada kivi
yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan disi ¢esitleri
Abbott, Allison, Bruno, Hayward, Monty, Vincent iken
erkek cesitler ise Matua ve Tomuri’dir (Cingey, 2018).
Diinyada ve Tirkiye’de kivi f{retiminin tamamina
yakminda Hayward c¢esidi kullanilmaktadir (Yousef ve
Bergamini, 1981; Ferguson, 1984). Hayward ¢esidi uzun
stire depolanabilmesi, verimi, besin degeri ve lezzeti gibi
Ozelliklerinden dolay1 en c¢ok tercih edilen c¢esittir
(Samanct, 1990).

Kivi, Cin’den ilk olarak 1900°’li yillarin baglarinda
Yeni Zelanda’ya gotiiriilmiistiir. 1940’11 yilarda ilk kez
Yeni Zelanda’da kiiltiire alinmig, 1970’1li yillardan sonra
diger iilkelerde yetistirilmeye baslanmis ve Akdeniz
iilkelerinin yetistiriciligine baglamasindan sonra iiretimi
hizla artmistir. Ulkemizde ilk olarak 1998 yilinda
Italya’dan getirilen kivi fidanlar1 ile Yalova’da bulunan
"Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii"
tarafindan kivi yetistiriciligi ¢aligmalar1  baslamistir
(Kahraman & Dardeniz, 2015). Bu ¢alismalar sonucunda
Dogu ve Bati Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz
Bolgeleri kivi yetistiriciligi i¢in uygun bulunmustur. Kivi
yetistiriciligi acisindan Dogu Karadeniz bdlgesinin
ekolojik istekleri karsilamasi diger bolgelere gore daha
uygun oldugunu gostermektedir (Ozdemir, 2006).

2021 yili verilerine gore diinyada toplam 286.934
hektar alanda 4.467.099 ton kivi iiretimi yapilmaktadir.
Cin 2.380.788 tonluk iiretim ile ilk sirada yer alirken, Yeni
Zelanda 628.496 tonluk iiretim ile ikinci, italya ise 416.060
ton iiretim ile ti¢iincli sirada yer almaktadir. Tiirkiye ise
kivi yetistiriciligine ge¢ baslamasina ragmen 86.362 ton
iiretim ile yedinci sirada yer almaktadir. (Anonymous,
2023)

2022 yili verilerine gore lilkemizde 28 ilde toplam
42.191 dekar alandan 100.772 ton iiriin elde edilmektedir.
ik sirada 27.094 ton ile Yalova, ikinci sirada 14.243 ton
ile Bursa, ii¢ilincii sirada 12.977 ton ile Samsun yer alirken
Ordu 11.027 ton iiretim ile dordiincii sirada yer almaktadir.
(Anonim, 2023)

Bu derleme ¢aligmasinda, diinya genelinde bu derece
onemli bir meyve tiiri olan kivinin, yetistiriciligi ve
pazarlanmasi ve ihracatinda karsilagilan ve biiyiik
sikintilara yol agan viriis hastaliklar1 hakkindaki bilgilerin
derlenip sunulmasi amaglanmistir.

Kivi Viriisleri ve Belirtileri

Diinyada diger bitkisel tiriinlerde oldugu gibi kivi iiretimi ve
verimi hastalik, zararli ve yabanci otlardan olumsuz olarak
etkilenmektedir. Bunlarin 6nemli bir kismumi teskil eden kivi
viriisleri ise diinyada sadece Cin, Yeni Zelanda, italya ve
Kore’de tespit edilmistir. Kivide toplamda hastaliga neden olan
23 viriis tiirii rapor edilmistir. Belirtilerine gore bu 23 viriis dort
gruba ayrilmustir. Birinci grupta yer alan viriisler (Apple stem
grooving virus (ASGV), Cucumber mosaic virus (CMV),
Potato virus X (PVX), Actinidia emaravirus 2 (AcEV-2),
Citrus leaf blotch virus (CLBV), Actinidia cholorotic ringspots-
associated virus (AcCRaV) ve Actinidia seedborne latent virus
(ASbLV) A. chinensis ve A. deliciosamn yapraklarmda
beneklenme, halkali leke, kloroz ve mozaik belirtilerine neden
olur. Bu virlsler arasmda CLBV, AcCRaV ve ASbLV, mozaik
belirtileri, halkal lekeler ve klorozun yam sira damar agilmasi
ve damar sararmasina neden olabilmeleri agisindan
benzersizdir.

Ikinci grupta yer alan Actinidia yellowing ringspots
virus (AYRSpV) ise A. chinensis ve A. deliciosa’ nin
yapraklarinda enfeksiyondan sonra belirgin sararma ve
halkali lekelere neden olmaktadir.

Uciincii grupta yer alan viriisler ise Actinidia virus A
(AcVA), Actinidia virus B (AcVB), Actinidia virus C
(AcVC), Actinidia virus X (AcVX), Cucumber necrosis
virus (CNV), Ribgrass mosaic virus (RMV), Turnip vein
clearing virus (TVCV), Alfalfa mosaic virus (AMV)) A.
chinensis ve A. deliciosa’nin yapraklarinda hi¢ belirti
gostermezler ya da hafif belirti gosterirler.

Dérdiincii grupta yer alan viriisler ise (Actinidia virus 1
(AcV-1), Tomato necrotic spot associated virus (TNSaV),
Tomato necrotic spot tospovirus (TNSV), Cherry leaf roll
virus (CLRV), Pelargonium zonate spot virus (PZSV) A.
chinensis’ in yapraklarinda nekroza ve halkali lekelere
neden olur. Actinidia yellowing virus 1 ve Actinidia
yellowing virus 2’nin simptomlar1 heniiz bilinmemektedir.

Bu viriislerin neden oldugu belirtilere gére AYRSpV,
PZSV ve CLRV enfeksiyonu kivi i¢in olduk¢a patojendir.
Gelecekteki caligmalar i¢in mozaik belirtilerine, halkali
lekelere ve kloroza neden olan CMV, AcCRaV, TNSAV,
TNSV ve AcV-1 de dikkate alinmalidir. Viriisiin tiirii ne
olursa olsun, farkli ekolojik ortamlar belirtileri farkli
sekilde etkiler. Bitki viriislerinin ¢ogu, 30 derecenin
altindaki sicakliklarda optimum biiylime gosterir, bu
nedenle enfekteli kiviler ilkbahar ve yaz aylari arasinda
belirgin belirtiler gdsterme egilimindedir. Ayrica bu
viriisler igerisinde ASGV, RMV, AMV, CLRV, CLBV,
CMV, PVX ve TVCV gibi viriisler diinya ¢apinda yaygin
olarak bulunmaktadir ve bu viriislerin bazilarinin basgka
iilkelerde de kiviye bulagmas1 miimkiindiir (Blouin ve ark.,
2013; Zhang ve ark., 2022).

1687



Tiirkmen and Yigit / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 13(6): 1686-1693, 2025

Actinidia chlorotic ringspot-associated emaravirus
(AcCRaV) (Emaravirus actinidiae)

Actinidia chlorotic ringspot-associated emaravirus
(AcCRaV) Fimoviridae familyasimin Emaravirus cinsine
ait bir viriis tlirtidiir. Virionlar yaklasik olarak 80 ile 100
nm ¢apinda, kiiresel ve zarfla ¢evrili viriislerdir. Bu genom,
dort ile sekiz segmentli, negatif iplik¢ikli, tek sarmalli bir
RNA genomundan olusur (Anonymous, 2024).

Bu virtis enfekte olmus kivi bitkilerinin yapraklar
uzerinde klorotik lekeler, klorotik halkali lekeler, damar
sararmasi seklinde belirtiler sergilemektedir. Konukgulari
arasinda erguvan, incir, kivi, misir, giivercin bezelye,
ahududu, iivez, giil ve bugday da bulunmaktadir (Zheng ve
ark., 2017).

Bu viriis eriyofit akarlar tarafindan taginmaktadir.
Viriis ayrica iizerinde klorotik ve halkali lekelerin olustugu
lokal leke konukgusu Nicotiana benthamiana’ya mekanik
olarak 6zsu yoluyla da bulagmaktadir. Actinidia chinensis
bitkilerindeki AcCRaV enfeksiyonu Cin’den bildirilmistir
(Zheng ve ark., 2017).

Actinidia seed-borne latent virus (ASbLV)

Actinidia  seed-borne  latent  virus (ASbLV)
Betaflexiviridae familyasinin Prunevirus cinsine dahil
viriis tiriidiir. Virionlar, genellikle 12-13 nm ¢apinda,
uzunluklart 600 ile 1000 nm'nin iizerinde olan esnek
filamentlerdir. Genom, 3' poli (A) kuyrugu hari¢ 8192 nt'
lik dogrusal tek iplik¢ikli RNA'nin tek bir molekiiliinden
olusur (ICTV, 2024).

Baslangigta tohumdan yetistirilen 4. chinensis
bitkilerinin damar klorozu ve beneklenme belirtileri
gosterdigi ancak Actinidia virlisii A ile birlikte enfekte
olduklar1 rapor edilmistir; sadece ASbLV enfeksiyonu olan
diger bitkiler belirti gostermemistir. Baska bir ana
konukgusu bildirilmemistir (Veerakone ve ark., 2018).

Virlis dogal olarak tohum yoluyla tagimir ve ayni
zamanda mekanik olarak 6zsu ile de bulasabilir. Enfekteli
stirgiinlerin kullanilmast viriis yayilmasinda oldukga etkili
olabilmektedir (Veerakone ve ark., 2018; Amponsah ve
ark., 2022).

Actinidia chinensis bitkilesindeki ASbLV enfeksiyonu
Auckland (Yeni Zellanda), Giiney Kore ve Cin’ den rapor
edilmistir (Veerakone ve ark., 2018).

Actinidia virus 1 (AcV-1)

Actinidia virus 1 (AcV-1) Closteroviridae familyasina
dahil bir viriistiir. Virionlar genellikle 650 — 2.200 nm
uzunlugunda ve 12 nm capmnda zarfsiz esnek
filamentlerdir. Genom, 18848 nt'lik tek parcali, dogrusal,
pozitif iplik¢ikli, tek sarmalli bir RNA'dir (ICTV, 2024).

Bu viriis ile enfekte olmus kivi bitkilerinde yapraklarda
beneklenme, klorotik ve nekrotik halka Dbelirtileri
goriilebilmektedir (Blouin ve ark., 2018; Peng ve ark.,
2019). Viriis mekanik inokiilasyon yoluyla bulasir.

Actinidia chinensis bitkisindeki AcV-1 enfeksiyonu
Italya ve Cin’ den rapor edilmistir (Blouin ve ark., 2018;
Peng ve ark., 2019).

Actinidia virus A (AcVA)

Actinidia virus A (AcVA) Betaflexiviridae familyasinin
Vitivirus cinsine ait olan bir viriis tirtidir. Virionlar,
belirgin capraz bantlama gdsteren, 750-800 x 12 nm
boyutlarinda sarmal olarak yapilandirilmis  esnek

filamentlerdir. Genom, 7566 nt' lik pozitif iplik¢ikli tek
sarmalli  RNA'min tek bir molekiilinden olusur
(Anonymous, 2024).

A. chinensis'in yapraklarinda gozlemlenen belirtiler
arasinda yapraklarda damar klorozu, beneklenme ve
halkali lekeler yer almaktadir, ancak latent olarak da
kalabilir. A4. deliciosa'da herhangi bir belirti tespit
edilmemistir. Belirtiler en ¢ok ¢i¢ceklenme déoneminde yeni
sirgiinlerin  bazal yapraklarinda gorilmistir. Yaz
aylarinda belirtiler solmakta ve goriilmesi zorlasmaktadir
(Blouin ve ark., 2012, 2013; Zheng ve ark., 2014; Cho ve
ark., 2017).

Virlis Nicotiana occidentalis'e mekanik olarak 6zsu
yoluyla bulagabilmektedir (Blouin ve ark., 2012).

Actinidia chinensis bitkisindeki AcVA enfeksiyonu
Yeni Zellanda Italya Giiney Kore ve Cin’ den rapor
edilmistir (Blouin ve ark., 2012, 2013; Zheng ve ark., 2014;
Cho ve ark., 2017).

Actinidia virus B (AcVB)

Actinidia virus B (AcVB) Betaflexiviridae familyasimin
Vitivirus cinsine dahil bir viriis tiirtidir.

Virionlar, 750-800 x 12 nm boyutlarinda sarmal olarak
yapilandirilmig esnek filamentler olup belirgin g¢apraz
bantlagsma gostermektedir. Genom, 7566 nt' lik pozitif
iplik¢ikli tek sarmalli RNA'nin tek bir molekiiliinden
olusur (Anonymous, 2024).

Viriisle enfekte olmus A. chinensis bitkisinde damar
klorozu, beneklenme ve yapraklarda halka seklinde leke
belirtileri goriilmektedir. A. deliciosa' da herhangi bir
belirtiye neden olmamaktadir. Belirtiler en ¢ok ¢iceklenme
doneminde yeni siirgiinlerin  bazal yapraklarinda
goriilmektedir. Yaz aylarinda belirtiler solmakta ve
gozlemlenmesi zorlagmaktadir (Blouin ve ark., 2012;
Zheng ve ark., 2014; Zhou ve ark., 2020).

Viriis Nicotiana occidentalis'e mekanik olarak 6zsu
yoluyla bulasabilir (Blouin ve ark., 2012).

Actinidia chinensis bitkisini enfekte eden AcVB Yeni
Zellanda, Giiney Kore, Italya ve Cin’ den rapor edilmistir
(Blouin ve ark., 2012; Zheng ve ark., 2014; Zhou ve ark.,
2020).

Actinidia virus X (AVX)

Actinidia  virus X (AVX)  Alphaflexiviridae
familyasinin Potexvirus cinsine dahil olan bir tiriidiir.
Virionlar yaklasik 485 nm uzunlugunda ve 12-13 nm
genigliginde esnek filamentlerdir. Genom 6888 nt’ lik
pozitif iplik¢ikli tek sarmalli RNA’ dan olusur
(Anonymous, 2024).

Bu viriis ile enfekte olmus kivi bitkileri herhangi bir
belirti gostermez. Konukgulari arasinda kivinin yani sira
kus tiziimi yer almaktadir (Pearson ve ark., 2011; James ve
ark., 2016).

Viriis vektor icermeyen yollarla bulasir. Viriis mekanik
inokulasyon yoluyla tasinir. Actinidia chinensis bitkisini
enfekte eden AVX, Yeni Zellanda’ da rapor edilmistir
Enfekteli  bitki materyalinin  kullanim1  viriisiin
yayilmasinda oldukca 6nemlidir (Pearson ve ark., 2011).

Alfalfa mosaic virus (AMYV)

Alfalfa  mosaic  virus  (AMV)  Bromoviridae
familyasinin Alfamovirus cinsine ait bir viriis tlridiir.
Virionlar 18 — 26 nm ¢apinda, 30 — 85 nm uzunlugunda
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basiliform yapisindadir. Genom pozitif sense tek iplik¢ikli
¢ dogrusal RNA molekiilinden olusur (Anonymous,
2024)

Viriisle enfekte olmus kivi bitkilerinin yapraklarinda
sar1 mozaik belirtileri goriiliir. Etmen A4. chinensis izerinde
hafif belirtilere neden olur. Konuk¢u dizisi olduk¢a
genistir. Viriis etmeni genel olarak yaprak bitleri tarafindan
non — persistent bir sekilde taginir. Kivilerde tasinmanin
mekanik inokulasyon, tohum ve polen yolu ile oldugu
rapor edilmistir (Pearson ve ark., 2011; Blouin ve ark.,
2013).

AMYV genis konukgu dizisine sahiptir ve diinya ¢apinda
bir dagilim gostermektedir. Actinidia chinensis bitkilerinde
ise AMV enfeksiyonu Yeni Zelanda'dan rapor edilmistir
(Pearson ve ark., 2011; Blouin ve ark., 2013).

Apple stem grooving virus (ASGV)

Apple stem grooving virus (ASGV) Betaflexiviridae
familyasinin Capillovirus cinsi igerisine dahil olan bir
viriis tlrtidiir.

Virionlar 12 nm ¢apmda 620 — 700 nm uzunlugunda
esnek filamentlerdir. Genom 6465 nt’ lik pozitif sense tek
iplik¢ikli RNA molekiiliinden olusur (Anonymous, 2024).

Viriisle enfekte olmus kivi bitkilerinin yapraklarinda
damarlar arasi beneklenme, klorotik mozaikler ve halkali
lekeler dahil olmak iizere gesitli belirtiler goriiliir. Elma,
armut, kiraz, turunggil, kivi bu virlisin konukgulart
arasinda yer almaktadir (Clover ve ark., 2003; Wang ve
ark., 2018).

Bu viriis i¢in herhangi bir vektdr tamimlanmamustir.
Viriis mekanik olarak 6zsu yoluyla bulasabilir. Viriis
astlama yoluyla bulasir ve enfekte olmus ¢ogaltma
materyalleri tarafindan yayilir (Clover ve ark., 2003;
Pearson ve ark., 2010; Blouin ve ark., 2013; Wang ve ark.,
2018).

ASGV' nin A. chinensis bitkilerinde tanimlanmis ve
Yeni Zelanda, Cin ve Hindistan'dan rapor edildigi
bildirilmistir (Clover ve ark., 2003; Pearson ve ark., 2010;
Blouin ve ark., 2013). Etmen ayrica diinya ¢apinda yayilis
gostermektedir.

Cherry leafroll virus (CLRYV) (Nepovirus avii)

Cherry leafroll virus (CLRV) Secoviridae familyasinin
Nepovirus cinsine ait bir viriis tiiriidiir.

Virionlar 25-30 nm ¢apinda zarfsiz ikosahedral
simetriye sahiptirler. Genom 7918 — 6360 nt’ lik pozitif
sense tek iplik¢cikli RNA  molekiiliinden olusur
(Anonymous, 2024).

Viriisle enfekte olmus kivi bitkilerinde yapraklar
iizerinde nekrotik lekeler, siddetli enfeksiyon ile birlikte
kabuk catlamasi, siirgiinde solma, meyvede deformasyon
ve verimde azalma belirtileri goriiliir. Konukcu dizisi
oldukga genistir (Pearson ve ark., 2010; Woo ve ark., 2012;
Blouin ve ark., 2013).

Viriisiin tohum, polen,asilama ve mekanik inokulasyon
yoluyla tasindigi bilinmektedir.Ayrica bu virilis bitkiler
arasindaki temas yoluyla tasinmaz (Woo ve ark., 2012).

A. chinensis bitkilerinde CLRV enfeksiyonu Yeni
Zelanda'dan rapor edilmistir. CLRV diinya g¢apindaki
dagilimin yani sira 36’dan fazla bitki familyasini enfekte
etmektedir (Pearson ve ark., 2010; Woo ve ark., 2012;
Blouin ve ark., 2013).

Citrus leaf blotch virus (CLBV)

Citrus leaf blotch virus (CLBV) Betaflexiviridae
familyasinin Citrivirus cinsi igine dahil olan bir viris
tiriidiir. Virionlar 12 — 15 nm c¢apmda, 960 nm
uzunlugunda esnek filamentlerdir. Genom 8747 nt’ lik
pozitif sense tek iplik¢ikli RNA molekiiliinden olusur
(Anonymous, 2024).

Viriis ile enfekteli A. chinensis’ in erkek bitkisinin
(M3-A) ug yapraklarinda ve siirgiinlerin orta bolgelerinde
ilkbahar ve yaz aylarinda damarlar arasi1 kloroz, damar
acilmasit ve hafif beneklenme gozlenmektedir. Disi A.
chinensis bitkisinde (F1-A ve F3-N8) benzer belirtiler
gozlenirken, diger bes disi bitkide (FI-N, F3-E4, F3-P, F3-
QII ve F4-J) 4 yil boyunca belirti goriillmemistir.
Konukgular arasinda turunggiller ve kivi yer almaktadir
(Pearson ve ark., 2010; Blouin ve ark., 2013; Chavan ve
ark., 2013).

Bu viriis i¢in herhangi bir vektdr bildirilmemistir.
Viriis, N. benthamiana, N. clevelandii, N. occidentalis 37B
ve N. glutinosa'ya mekanik olarak 6zsu yoluyla bulasabilir.
Viriisin birincil yayilmasi, enfekteli bitki materyalinin
kullanilmasiyla gergeklesir. A. chinensis bitkilerinde
CLBV enfeksiyonu Yeni Zelanda ve Cin'de rapor
edilmistir. Dilinya c¢apinda genis bir dagilima sahiptir
(Pearson ve ark., 2010; Blouin ve ark., 2013; Chavan ve
ark., 2013).

Cucumber mosaic virus (CMYV)

Cucumber mosaic virus (CMV) Bromoviridae
familyasinin Cucumovirus cinsine dahil olan viriis tliriidiir.
Virionlar 29-35 nm ¢apinda kiiresel ya da yar1 kiiresel veya
18-26 nm ¢apinda 30-85 nm uzunlugunda basiliform
yapisindadir. Genom pozitif sense tek iplikgikli ¢
dogrusal RNA molekiiliinden olusur (Anonymous, 2024).

Viriisle enfekte olmus kivi bitkilerinin yapraklarinda
kloroz, mozaik ve beneklenme belirtileri goriiliir. Etmenin
konukgu yelpazesi oldukga genistir Biccherii ve ark., 2015;
Blouin ve ark., 2013).

Viriis etmeninin genel olarak konukgu bitkilere yaprak
biti vektorleri tarafindan non-persistent olarak, asilama ve
mekanik inokiilasyon yolu ile tasinmasi miimkiindiir
(Biccherii ve ark., 2015; Blouin ve ark., 2013).

A. chinensis bitkilerinde CMV enfeksiyonu Italya ve
Yeni Zelanda'da rapor edilmistir (Pearsest ve ark., 2010,
2011; Blouin ve ark., 2013). CMV diinya ¢apinda bir
dagilima sahiptir.

Cucumber necrosis virus (CNV)

Cucumber necrosis virus (CNV) Tombusviridae
familyasinin Tombusvirus cinsine ait bir viriis tiiriidiir.
Virionlar 16 — 18, 23 — 28 veya 32 — 35 nm ¢apinda olup
kiireseldir. Genom ise 4701 nt’ lik pozitif sense tek
iplik¢ikli RNA molekiiliinden olusur (Anonymous, 2024).

Viriisle enfekte olmus kivi bitkileri herhangi bir belirti
gostermez. Hiyar, marul, domates ve kivinin yani sira genis
konukgu araligina sahiptir (Pearson ve ark., 2011; Blouin
ve ark., 2013).

Viriis, bir fungus olan Olpidium bornovanus vektori
tarafindan tasinir ayrica mekanik inokiilasyon yoluyla da
tasinmaktadir. Tohum veya polen yoluyla bulasmaz
(Pearson ve ark., 2011; Blouin ve ark., 2013).
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A. chinensis bitkilerindeki CNV enfeksiyonu Cin,
Italya ve Yeni Zelanda'dan rapor edilmistir. CNV diinya
capinda bir dagilima sahiptir (Pearson ve ark., 2011;
Blouin ve ark., 2013).

Pelargonium zonate spot virus (PZSV)

Pelargonium zonate spot virus (PZSV) Bromoviridae
familyasinin Anulavirus cinsine dahil bir viriis tiiriidiir.
Virionlar izometrik yapida olup 25 — 35 nm capindadir.
Genom ise pozitif sense tek iplikcikli iic adet dogrusal
RNA’ dan olusur (Anonymous, 2024).

Viriisle enfekte olmus kivi bitkileri, yapraklarda
klorotik ve nekrotik halkalar, meyvelerde ¢okiintiilii
alanlar ve bunun sonucunda da meyvelerde deformasyon
gibi belirtiler sergiler. Sardunya, biber, domates, enginar
ve kivi konukgular1 arasindadir (Biccheri ve ark., 2012;
Blouin ve ark., 2013).

Thrips'ler, viriisle enfekte olmus polen tanelerini
viicutlarinda tagtyarak bu viriisiin bulasmasinda rol oynarlar
ve beslenirken viriisii duyarli konukgulara birakirlar. Viriis,
Chenopodium quinoa, Nicotiana benthamiana, N. glutinosa
ve N. tabacum'a mekanik olarak 6zsu yoluyla bulasabilir
(Biccheri ve ark., 2012; Blouin ve ark., 2013).

A. chinensis bitkilerinde PZSV enfeksiyonu Italya,
Ispanya, Fransa, Israil, ABD ve Yeni Zelanda'dan rapor
edilmistir (Biccheri ve ark., 2012; Blouin ve ark., 2013).

Ribgrass mosaic virus (RMYV)

Ribgrass  mosaic  virus (RMV)  Virgaviridae
familyasinin Tobamovirus cinsine ait bir virlis tiiridiir.
Virionlar 18 nm ¢apinda, 300 nm uzunlugunda sert cubuk
seklindedirler. Genom ise 6311 nt’ lik pozitifsense tek
iplikcikli RNA viriisiidiir (Anonymous, 2024).

Viriisle enfekte olmus A. chinensis bitkileri, ilkbaharda
siirglinlerin ug ve orta bolgelerinde yaprak damarlarinda ve
bitisik dokularda kloroz sergiler, bunu yaz aylarinda
klorotik benekler, mozaikler ve halkali lekeler izler.
Damari klorozlu baz1 yapraklarda mezofil dokusunda hafif
hipertrofi de goriilmektedir. A. deliciosa bitkilerindeki
belirtiler arasinda ilkbaharda klorotik beneklenme veya
mozaik, yaz aylarinda ise halkali lekeler yer almaktadir.
Konukgu dizisi olduk¢a genistir (Pearson ve ark., 2009,
2010; Chavan ve ark., 2012; Blouin ve ark., 2013).

Bu viriis i¢in herhangi bir vektor bildirilmemistir. Viriis
mekanik olarak 6zsu yoluyla bulasabilir. Viriis agilama
yoluyla ve ayrica bitkiler arasindaki temas yoluyla da
bulasabilir A. chinensis bitkilerinde RMV enfeksiyonu Cin
ve Yeni Zelanda'dan rapor edilmistir. RMV etmeni diinya
capmnda goriilmektedir (Pearson ve ark., 2009, 2010;
Chavan ve ark., 2012; Blouin ve ark., 2013).

Turnip vein-clearing virus (TVCYV)

Turnip  vein-clearing virus (TVCV) Virgaviridae
familyasmin Tobamovirus cinsine dahil olan bir viriis tiiriidiir.
Virionlar 18 nm ¢apinda, 300 nm uzunlugunda gubuklar
seklindedir. Genom ise 6311 nt’ lik pozitif sense tek iplik¢ikli
RNA molekiiliinden olusur (Anonymous, 2024).

Viriisle enfekte olmus kivi bitkileri herhangi bir belirti
gostermez. Genis konukc¢u araligina sahiptir. Viris
mekanik olarak 6zsu yoluyla ve ayrica bitkiler arasindaki
temas yoluyla da bulasabilir. Bu viriis i¢in bilinen bir
vektor yoktur (Chavan ve ark., 2009; Blouin ve ark., 2013).

A. chinensis bitkilerinde TVCV enfeksiyonu Cin ve
Yeni Zelanda'dan rapor edilmistir. TVCV etmeni diinya
capinda goriilmektedir (Chavan ve ark., 2009; Blouin ve
ark., 2013).

Potato virus X (PVX)

Potato virus X (PVX) Alphaflexiviridae familyasinin
Potexvirus cinsi igerisine dahil olan bir viriis tliriidiir.
Virionlar 12 — 13 nm ¢apinda 470 — 580 nm uzunlugunda
esnek filamentlerdir.Genom 6435 nt’ lik pozitif sense tek
iplik¢ikli RNA molekiiliinden olusur (Anonymous, 2024 ).

Etmen kivi bitkisinde mozaik belirtileri olusturur.
Konukgular1 arasinda Solanaceae familyast ve kivi yer
almaktadir.  Potexvirlisler —genel olarak mekanik
inokulasyon yoluyla bulagirlar. PVX diinya ¢apinda bir
dagilima sahiptir (Zhao ve ark., 2019; Martelli ve ark.,
2007).

Acrinidia emaravirus 2 (AcEV2) (Emaravirus kiwii)

Acrinidia  emaravirus 2 (AcEV2) Fimoviridae
familyasinin Emaravirus cinsine ait bir viriis tlridiir.
Virionlar 80 ile 100 nm ¢apinda olup izometriktir. Genom
negatif sense tek iplikgikli alti adet RNA parcasindan
olugmaktadir (Anonymous, 2024).

Viriisle enfekte olmus kivi yapraklar: {izerinde
beneklenmeler goriiliir. Bilinen tek konukcusu kividir.
Enfekteli bitki metaryellerinin kullanilmasi ile gerceklesir.
A. chinensis bitkilerinde AcEV2 enfeksiyonu Cin’ den
rapor edilmistir (Wang ve ark., 2020).

Actinidia virus C (AcVC)

Actinidia virus C (AcVC) Betaflexiviridae familyasinin
Vitivirus cinsine dahil olan bir viriis tiiriidiir. Virionlar 15
nm ¢apinda, 750 nm uzunlugunda esnek filamentlerdir.
Genom 7688 nt’ lik pozitif sense tek iplikgikli RNA
virtisiidiir (Anonymous, 2024).

AcVC ile enfekte olmus kivi bitkisinde klorotik
lekelenmeler ve kirigikliklar meydana gelmektedir. Bilinen
tek konukgusu ise kivi meyvesidir. Herhangi bir viriis
vektoriine rastlanmamigtir. AcVC igin agilamanin ana
tasinma yontemi oldugu disliniilmektedir.4. chinensis
bitkisindeki AcVC enfeksiyonu Cin’ den rapor edilmistir
(Zhao ve ark., 2020).

Actinidia yellowing ringspot virus (AYRSpV)

Actinidia  yellowing ringspot virus (AYRSpV)
Bromoviridae familyasinin Ilarvirus cinsine dahil olan bir
viriis tiirtidiir.

Virionlar 26-35 nm c¢apinda izometrik sekildedirler.
Genom ise pozitif sense tek iplik¢ikli ii¢ adet dogrusal
RNA igermektedir (Anonymous, 2024).

AYRSpV ile enfekte olmus kivilerde sar1 halkali
lekeler ve kloroz belirtileri goriiliir. Kivi bilinen tek
konukgusudur. AYRSpV etmeni agilama yoluyla
yayilmaktadir. (Zhao ve ark., 2021; Wu ve ark., 2022).

A. chinensis bitkisindeki AcVC enfeksiyonu Cin’ den
rapor edilmistir (Zhao ve ark., 2021).

Actinidia yellowing virus 1 (AcYV1)

Actinidia yellowing virus 1 (AcYV1) Secoviridae
familyasinin  Waikavirus cinsine ait bir virlis tliridir.
Virionlar 25 — 30 nm ¢apinda ve kiireseldir. Genom 12149
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nt’ lik pozitif sense tek iplikgikli RNA virlisiidiir
(Anonymous, 2024).

Kivi yapraklar iizerinde sarama belirtileri goriiliir ve
bilinen tek konukgusu kividir. Herhangi bir vektor ya da
taginma sekli rapor edilmemistir. Actinidia yellowing virus
1 ilk kez Cin’ den rapor edilmistir (Zhao ve ark., 2021).

Actinidia yellowing virus 2 (AcYV2)

Actinidia yellowing virus 2 (AcYV2) Tombusviridae
familyasina ait olup heniiz herhangi bir cins igerisine
atanamamistir. Virionlar 32 — 35 nm c¢apinda olup
kiireseldir. Genom 3936 nt’lik pozitif sense tek iplik¢ikli
RNA viriisiidiir.

’Kivi yapraklarinda sararma belirtilerine neden olan
Actinidia yellowing virus 2’nin bilinen tek konukgusu kivi
olup, herhangi bir vektor ya da tasinma sekli heniiz rapor
edilmemistir. Bu viriis ilk kez Cin’den bildirilmistir (Zhao
ve ark., 2021).

Tomato necrotic spot associated virus (TNSaV)

Tomato necrotic spot associated virus (TNSaV)
Bunyaviridae familyasinin Tospovirus cinsine dahil olan
bir virlis tiriidiir. TNSaV virion ve genom o&zellikleri
bilinmemektedir. TNSaV negatif sense tek iplik¢ikli RNA
viriisiidiir (Anonymous, 2024).

A. chinensis yapraklar1 iizerinde kahverengi halkali
lekeler ve nekrotik lekeler goriilmektedir. Bunyaviridae
familyasindaki fospoviriis cinsi diinya g¢apmda genis
konukgu araligina sahiptir ve thripsler dogal vektorleridir.
TNSaV etmenin konukg¢ulari arasinda domates ve kivi yer
almaktadir. Herhangi bir vektorii ya da tasinma sekli rapor
edilmemistir. TNSaV etmeninin kivilerdeki enfeksiyonu
Cin’den rapor edilmistir (Blouin ve ark., 2013; Wang ve
ark., 2016).

Tomato necrotic spot associated tospovirus (TNSaV)

Tomato necrotic spot associated tospovirus (TNSaV)
Bunyaviridae familyasimin Tospovirus cinsine dahil olan
bir viriis tliridiir.

TNSV virion ve genom Ozellikleri bilinmemektedir.
TNSaV negatif sense tek iplikgikli RNA virlisidiir
(Anonymous, 2024).

A. chinensis yapraklart iizerinde kahverengi halkali
lekeler ve nekrotik lekeler belirtileri goriilmektedir.
Bunyaviridae familyasindaki tospoviriis cinsi diinya
capinda genis konukc¢u araligina sahiptir ve thripsler dogal

vektorleridir.  TNSV  etmenin konukgular1 arasinda
domates ve kivi yer almaktadir. Thripsler ile
taginabilmektedir. TNSV etmeninin  kivilerdeki

enfeksiyonu Cin’ den rapor edilmistir (Wang ve ark.,
2017).

Kivi Viriis Hastaliklar1 ile Miicadele

Viral etmenler kivileri sistematik olarak enfekte
etmektedir. Hastaliklarin bulagmadan 6nlenmesi hastalikli
bitkileri tedavi etmekten ¢ok daha etkili olmaktadir. Kivi
virtisleri ile miicadelede viriisten ari sertifikali ¢ogaltim
materyali kullanmak en ekonomik ve en etkili yontemdir.
Daha oOnceki calismalar arazide yapilan agilamanin
kivilerde viriis enfeksiyonuna sebebiyet veren en 6nemli
etken oldugunu ortaya koymustur (Blouin ve ark. 2013;
Zhao ve ark. 2021). Bu nedenle, kivinin asilamasindan

once enfekteli ¢elik ve anaglari tespit etmek onemlidir.,
Sararma, mozaik, kivrilma gibi belirtiler gosteren bitkiler
viriis tespit edilmemis olsa dahi ¢elik ya da anag¢ olarak
yetistiriciler tarafindan kullanilmamalidir.

Arazide yetisen bir kivide viriis tespit edildiginde, bu
bitkiyi virlisten ari bir kivi ile yer degistirmek oldukca
maliyetli olup yogun is giicli gerektirmektedir. Bahgenin
bu alanlart siki olarak denetim altinda tutulmalidir.
AYRSpV, PZSV ve CLRYV belirtileri gosteren kivi bitkileri
hastaliklarin yayilmasini onlemek i¢in aninda sokiiliip
imha edilmelidir (Blouin ve ark. 2013; Zhao ve ark. 2021).
Budama aletleri, her agagta mutlaka dezenfekte
edilmelidir. Ayrica, CMV, TNSaV, PVX ve TNSV
etmenlerinin  ¢apraz enfeksiyonla kivi bitkilerine
yayilmamasi i¢in, bahgelerin yanina domates, tiitiin ve kivi
viriislerine hassas olan diger bitkiler dikilmekten
kagmilmalidir.

Sonu¢

Kivi virlisleri {iretimi ve verimi olumsuz olarak
etkilemektedir. Su ana kadar belirli iilkelerde kivilerde
viriis hastaliklart tespit edilmis olsa da, daha sonraki
yillarda farkli iilkelerde kivi viriislerinin rapor edilmesi
olas1 goriilmektedir. Su ana kadar kivide tespit edilen 23
viral etmenden; ASGV, RMV, AMV, CLRV, CLBV,
CMV, PVX ve TVCV gibi viriisler diinya ¢apinda yaygin
olarak bulunmaktadir ve bu viriislerin bazilarinin bagka
iilkelerde de kiviye bulagmasi miimkiindir. Biitiin bu
viriisler igerisinde kivide 6nemli zarara neden olanlar ise;
CLRYV, PZSV ve AYRSpV etmenleridir (Blouin ve ark.,
2013; Zhang ve ark., 2022).

Yetistiricilerin viral hastaliklar hakkinda yeteri kadar
bilgiye sahip olmamasi, viral enfeksiyonu goz ardi
etmelerine yol agmaktadir. Halbuki, viriis hastaliklar1 y1llar
icerisinde Onemli zarara neden olmakta ve verimi
distirmektedir. Bu nedenle, kivi endiistrisi igin viral
etmenler 6nemli bir tehdittir. AYRSpV enfeksiyonun
nedeniyle kivilerde yogun sararmanm meydana geldigi;
verim ve kalitenin ise diistiigli gozlenmistir (Zhang ve ark.,
2022). Kivi bitkilerinde viriis indekslemesi gelecekte
onemli bir arastirma konusu olacaktir. Gelecekte, kivi
viriislerinin tespiti ve test edilmis ¢ogaltim materyalinin
kullanimu yetistiriciler i¢in dnemli ve yaygin bir yontem
olmalidir.
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