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Kiwifruit (Actinidia spp.) is a globally significant fruit crop with substantial economic value. Prior to 
2010, limited attention was given to viruses affecting kiwifruit. However, since then, over 20 viruses 
infecting this crop have been identified. These viruses can cause severe symptoms, including leaf 
yellowing, mosaic patterns, necrosis, and ringspots, which significantly affect yield and fruit quality. 
Many of these viruses have a widespread distribution. Actinidia yellowing ringspots virus (AYRSpV), 
Pelargonium zonate spot virus (PZSV), and Cherry leafroll virus (CLRV) infections are highly 
pathogenic to kiwifruit based on the symptoms they cause. For future studies, viruses such as 
Cucumber mosaic virus (CMV), Actinidia cholorotic ringspots-associated virus (AcCRaV), Tomato 
necrotic spot associated virus (TNSaV), Tomato necrotic spot tospovirus (TNSV), and Actinidia 
virus 1 (AcV-1), which are associated with mosaic symptoms, ring spots, and chlorosis, should also 
be considered. This review highlights recent advancements in understanding the identification, 
genomic variability, distribution, transmission, detection, prevalence, and management of kiwifruit 
viruses. It also includes recommendations for developing future programs to control kiwi viruses. The 
use of virus-free propagation materials remains a widely accepted and cost-efficient approach for 
managing kiwifruit viruses.  
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Kivilerde Görülen Virüs Hastalıkları 
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Kivi (Actinidia spp.), küresel olarak önemli ekonomik değere sahip bir meyve ürünüdür. 2010'dan 
önce, kiviyi etkileyen virüslere sınırlı ilgi gösterilmekteydi. Ancak o zamandan beri, bu ürünü enfekte 
eden 20'den fazla virüs tanımlanmıştır. Bu virüsler, yapraklarda sararma, mozaik desenleri, nekroz ve 
halkalı lekeler gibi ciddi simptomlara neden olabilmekte ve meyve kalitesi ile verimini önemli ölçüde 
etkileyebilmektedirler. Bu virüslerin birçoğu yaygın bir dağılıma sahiptir. Bu derleme, kivi 
virüslerinin tanımlanması, genomik değişkenliği, dağılımı, taşınması, tespiti, yaygınlığı ve 
mücadelesi konusundaki son gelişmeleri vurgulamaktadır. Ayrıca, gelecekte kivi virüsleri ile ilgili 
mücadele programlarının oluşturulabilmesi için önerileri de kapsamaktadır.  Virüsten ari çoğaltma 
materyallerinin kullanımı, kivi virüsleri ile mücadele için en uygun maliyetli ve güvenilir strateji 
olmaya devam etmektedir.  
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Giriş 

Kivi (Actinidia spp.), Dialypetalae takımı 
Actinidiaceae familyası Actinidia cinsi içerisinde yer alan 
bir bitkidir. Kivi doğal koşullarda bir orman kenarı bitkisi 
olup sarılıcı, tırmanıcı, kışın yaprağını döken, çalı 
formunda, çok yıllık subtropik bir bitkidir (Strik ve ark., 
2005). İki evcikli bir bitki olduğundan dişi ve erkek 
çiçekler farklı ağaçlar üzerinde bulunmaktadır. Kivi bitkisi 
pH’sı 5,5-7,6 arasında kireç içeriği düşük, asit, derin ve 
drenajı iyi olan, topraklarda yetişebilmektedir (Soyergin ve 
ark., 2003). Kivi kışları ılık, yazları sıcak ve yağışlı (nemli) 
bir iklime ihtiyaç duymaktadır (Şeker ve ark., 2003). Kivi 
bitkisinin anavatanı Çin olup türlerin tamamı Asya 
kökenlidir ve 50’den fazla tür içermektedir. Bu türler 
içerisinde Actinidia arguta, Actinidia briantha, Actinidia 
chinensis, Actinidia deliciosa ve Actinidia kolomikta 
meyve olarak tüketilmektedir. Bu türler içerisinde ise A. 
deliciosa ve A.chinensis ekonomik öneme sahiptir 
(Ferguson, 1991). Kivi diğer meyvelerle 
karşılaştırıldığında en geç kültüre alınan buna rağmen çok 
hızlı gelişme gösteren bir türdür. Dünyada kivi 
yetiştiriciliğinde yaygın olarak kullanılan dişi çeşitleri 
Abbott, Allison, Bruno, Hayward, Monty, Vincent iken 
erkek çeşitler ise Matua ve Tomuri’dir (Cingey, 2018). 
Dünyada ve Türkiye’de kivi üretiminin tamamına 
yakınında Hayward çeşidi kullanılmaktadır (Yousef ve 
Bergamini, 1981; Ferguson, 1984). Hayward çeşidi uzun 
süre depolanabilmesi, verimi, besin değeri ve lezzeti gibi 
özelliklerinden dolayı en çok tercih edilen çeşittir 
(Samancı, 1990).  

Kivi, Çin’den ilk olarak 1900’lü yılların başlarında 
Yeni Zelanda’ya götürülmüştür. 1940’lı yılarda ilk kez 
Yeni Zelanda’da kültüre alınmış, 1970’li yıllardan sonra 
diğer ülkelerde yetiştirilmeye başlanmış ve Akdeniz 
ülkelerinin yetiştiriciliğine başlamasından sonra üretimi 
hızla artmıştır. Ülkemizde ilk olarak 1998 yılında 
İtalya’dan getirilen kivi fidanları ile Yalova’da bulunan 
"Atatürk Bahçe Kültürleri Merkez Araştırma Enstitüsü" 
tarafından kivi yetiştiriciliği çalışmaları başlamıştır 
(Kahraman & Dardeniz, 2015). Bu çalışmalar sonucunda 
Doğu ve Batı Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz 
Bölgeleri kivi yetiştiriciliği için uygun bulunmuştur. Kivi 
yetiştiriciliği açısından Doğu Karadeniz bölgesinin 
ekolojik istekleri karşılaması diğer bölgelere göre daha 
uygun olduğunu göstermektedir (Özdemir, 2006). 

2021 yılı verilerine göre dünyada toplam 286.934 
hektar alanda 4.467.099 ton kivi üretimi yapılmaktadır. 
Çin 2.380.788 tonluk üretim ile ilk sırada yer alırken, Yeni 
Zelanda 628.496 tonluk üretim ile ikinci, İtalya ise 416.060 
ton üretim ile üçüncü sırada yer almaktadır. Türkiye ise 
kivi yetiştiriciliğine geç başlamasına rağmen 86.362 ton 
üretim ile yedinci sırada yer almaktadır. (Anonymous, 
2023) 

2022 yılı verilerine göre ülkemizde 28 ilde toplam 
42.191 dekar alandan 100.772 ton ürün elde edilmektedir. 
İlk sırada 27.094 ton ile Yalova, ikinci sırada 14.243 ton 
ile Bursa, üçüncü sırada 12.977 ton ile Samsun yer alırken 
Ordu 11.027 ton üretim ile dördüncü sırada yer almaktadır. 
(Anonim, 2023) 

Bu derleme çalışmasında, dünya genelinde bu derece 
önemli bir meyve türü olan kivinin, yetiştiriciliği ve 
pazarlanması ve ihracatında karşılaşılan ve büyük 
sıkıntılara yol açan virüs hastalıkları hakkındaki bilgilerin 
derlenip sunulması amaçlanmıştır.  

 
Kivi Virüsleri ve Belirtileri 

 
Dünyada diğer bitkisel ürünlerde olduğu gibi kivi üretimi ve 

verimi hastalık, zararlı ve yabancı otlardan olumsuz olarak 
etkilenmektedir. Bunların önemli bir kısmını teşkil eden kivi 
virüsleri ise dünyada sadece Çin, Yeni Zelanda, İtalya ve 
Kore’de tespit edilmiştir. Kivide toplamda hastalığa neden olan 
23 virüs türü rapor edilmiştir. Belirtilerine göre bu 23 virüs dört 
gruba ayrılmıştır. Birinci grupta yer alan virüsler (Apple stem 
grooving virus (ASGV), Cucumber mosaic virus (CMV), 
Potato virus X (PVX), Actinidia emaravirus 2 (AcEV-2), 
Citrus leaf blotch virus (CLBV), Actinidia cholorotic ringspots-
associated virus (AcCRaV) ve Actinidia seedborne latent virus 
(ASbLV) A. chinensis ve A. deliciosa'nın yapraklarında 
beneklenme, halkalı leke, kloroz ve mozaik belirtilerine neden 
olur.  Bu virüsler arasında CLBV, AcCRaV ve ASbLV, mozaik 
belirtileri, halkalı lekeler ve klorozun yanı sıra damar açılması 
ve damar sararmasına neden olabilmeleri açısından 
benzersizdir. 

İkinci grupta yer alan Actinidia yellowing ringspots 
virus (AYRSpV) ise A. chinensis ve A. deliciosa’ nın 
yapraklarında enfeksiyondan sonra belirgin sararma ve 
halkalı lekelere neden olmaktadır. 

Üçüncü grupta yer alan virüsler ise Actinidia virus A 
(AcVA), Actinidia virus B (AcVB), Actinidia virus C 
(AcVC), Actinidia virus X (AcVX), Cucumber necrosis 
virus (CNV), Ribgrass mosaic virus (RMV), Turnip vein 
clearing virus (TVCV), Alfalfa mosaic virus (AMV)) A. 
chinensis ve A. deliciosa’nın yapraklarında hiç belirti 
göstermezler ya da hafif belirti gösterirler.  

Dördüncü grupta yer alan virüsler ise (Actinidia virus 1 
(AcV-1), Tomato necrotic spot associated virus (TNSaV), 
Tomato necrotic spot tospovirus (TNSV), Cherry leaf roll 
virus (CLRV), Pelargonium zonate spot virus (PZSV)  A. 
chinensis’ in yapraklarında nekroza ve halkalı lekelere 
neden olur. Actinidia yellowing virus 1 ve Actinidia 
yellowing virus 2’nin simptomları henüz bilinmemektedir. 

Bu virüslerin neden olduğu belirtilere göre AYRSpV, 
PZSV ve CLRV enfeksiyonu kivi için oldukça patojendir. 
Gelecekteki çalışmalar için mozaik belirtilerine, halkalı 
lekelere ve kloroza neden olan CMV, AcCRaV, TNSAV, 
TNSV ve AcV-1 de dikkate alınmalıdır. Virüsün türü ne 
olursa olsun, farklı ekolojik ortamlar belirtileri farklı 
şekilde etkiler. Bitki virüslerinin çoğu, 30 derecenin 
altındaki sıcaklıklarda optimum büyüme gösterir; bu 
nedenle enfekteli kiviler ilkbahar ve yaz ayları arasında 
belirgin belirtiler gösterme eğilimindedir. Ayrıca bu 
virüsler içerisinde ASGV, RMV, AMV, CLRV, CLBV, 
CMV, PVX ve TVCV gibi virüsler dünya çapında yaygın 
olarak bulunmaktadır ve bu virüslerin bazılarının başka 
ülkelerde de kiviye bulaşması mümkündür (Blouin ve ark., 
2013; Zhang ve ark., 2022). 
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Actinidia chlorotic ringspot-associated emaravirus 
(AcCRaV) (Emaravirus actinidiae) 

Actinidia chlorotic ringspot-associated emaravirus 
(AcCRaV) Fimoviridae familyasının Emaravirus cinsine 
ait bir virüs türüdür. Virionlar yaklaşık olarak 80 ile 100 
nm çapında, küresel ve zarfla çevrili virüslerdir. Bu genom, 
dört ile sekiz segmentli, negatif iplikçikli, tek sarmallı bir 
RNA genomundan oluşur (Anonymous, 2024). 

Bu virüs enfekte olmuş kivi bitkilerinin yaprakları 
üzerinde klorotik lekeler, klorotik halkalı lekeler, damar 
sararması şeklinde belirtiler sergilemektedir. Konukçuları 
arasında erguvan, incir, kivi, mısır, güvercin bezelye, 
ahududu, üvez, gül ve buğday da bulunmaktadır (Zheng ve 
ark., 2017). 

Bu virüs eriyofit akarlar tarafından taşınmaktadır. 
Virüs ayrıca üzerinde klorotik ve halkalı lekelerin oluştuğu 
lokal leke konukçusu Nicotiana benthamiana’ya mekanik 
olarak özsu yoluyla da bulaşmaktadır. Actinidia chinensis 
bitkilerindeki AcCRaV enfeksiyonu Çin’den bildirilmiştir 
(Zheng ve ark., 2017). 

 
Actinidia seed-borne latent virus (ASbLV)  
Actinidia seed-borne latent virus (ASbLV) 

Betaflexiviridae familyasının Prunevirus cinsine dahil 
virüs türüdür. Virionlar, genellikle 12-13 nm çapında, 
uzunlukları 600 ile 1000 nm'nin üzerinde olan esnek 
filamentlerdir. Genom, 3' poli (A) kuyruğu hariç 8192 nt' 
lik doğrusal tek iplikçikli RNA'nın tek bir molekülünden 
oluşur (ICTV, 2024).  

Başlangıçta tohumdan yetiştirilen A. chinensis 
bitkilerinin damar klorozu ve beneklenme belirtileri 
gösterdiği ancak Actinidia virüsü A ile birlikte enfekte 
oldukları rapor edilmiştir; sadece ASbLV enfeksiyonu olan 
diğer bitkiler belirti göstermemiştir. Başka bir ana 
konukçusu bildirilmemiştir (Veerakone ve ark., 2018). 

Virüs doğal olarak tohum yoluyla taşınır ve aynı 
zamanda mekanik olarak özsu ile de bulaşabilir. Enfekteli 
sürgünlerin kullanılması virüs yayılmasında oldukça etkili 
olabilmektedir (Veerakone ve ark., 2018; Amponsah ve 
ark., 2022). 

Actinidia chinensis bitkilesindeki ASbLV enfeksiyonu 
Auckland (Yeni Zellanda), Güney Kore ve Çin’ den rapor 
edilmiştir (Veerakone ve ark., 2018). 

 
Actinidia virus 1 (AcV-1) 
Actinidia virus 1 (AcV-1) Closteroviridae familyasına 

dahil bir virüstür. Virionlar genellikle 650 – 2.200 nm 
uzunluğunda ve 12 nm çapında zarfsız esnek 
filamentlerdir. Genom, 18848 nt'lik tek parçalı, doğrusal, 
pozitif iplikçikli, tek sarmallı bir RNA'dır (ICTV, 2024). 

Bu virüs ile enfekte olmuş kivi bitkilerinde yapraklarda 
beneklenme, klorotik ve nekrotik halka belirtileri 
görülebilmektedir (Blouin ve ark., 2018; Peng ve ark., 
2019). Virüs mekanik inokülasyon yoluyla bulaşır. 

Actinidia chinensis bitkisindeki AcV-1 enfeksiyonu 
İtalya ve Çin’ den rapor edilmiştir (Blouin ve ark., 2018; 
Peng ve ark., 2019). 

 
Actinidia virus A (AcVA) 
Actinidia virus A (AcVA) Betaflexiviridae familyasının 

Vitivirus cinsine ait olan bir virüs türüdür. Virionlar, 
belirgin çapraz bantlama gösteren, 750-800 x 12 nm 
boyutlarında sarmal olarak yapılandırılmış esnek 

filamentlerdir. Genom, 7566 nt' lik pozitif iplikçikli tek 
sarmallı RNA'nın tek bir molekülünden oluşur 
(Anonymous, 2024). 

A. chinensis'in yapraklarında gözlemlenen belirtiler 
arasında yapraklarda damar klorozu, beneklenme ve 
halkalı lekeler yer almaktadır, ancak latent olarak da 
kalabilir. A. deliciosa'da herhangi bir belirti tespit 
edilmemiştir. Belirtiler en çok çiçeklenme döneminde yeni 
sürgünlerin bazal yapraklarında görülmüştür. Yaz 
aylarında belirtiler solmakta ve görülmesi zorlaşmaktadır 
(Blouin ve ark., 2012, 2013; Zheng ve ark., 2014; Cho ve 
ark., 2017). 

Virüs Nicotiana occidentalis'e mekanik olarak özsu 
yoluyla bulaşabilmektedir (Blouin ve ark., 2012). 

Actinidia chinensis bitkisindeki AcVA enfeksiyonu 
Yeni Zellanda İtalya Güney Kore ve Çin’ den rapor 
edilmiştir (Blouin ve ark., 2012, 2013; Zheng ve ark., 2014; 
Cho ve ark., 2017). 

 
Actinidia virus B (AcVB) 
Actinidia virus B (AcVB) Betaflexiviridae familyasının 

Vitivirus cinsine dahil bir virüs türüdür.  
Virionlar, 750-800 x 12 nm boyutlarında sarmal olarak 

yapılandırılmış esnek filamentler olup belirgin çapraz 
bantlaşma göstermektedir. Genom, 7566 nt' lik pozitif 
iplikçikli tek sarmallı RNA'nın tek bir molekülünden 
oluşur (Anonymous, 2024). 

Virüsle enfekte olmuş A. chinensis bitkisinde damar 
klorozu, beneklenme ve yapraklarda halka şeklinde leke 
belirtileri görülmektedir. A. deliciosa' da herhangi bir 
belirtiye neden olmamaktadır. Belirtiler en çok çiçeklenme 
döneminde yeni sürgünlerin bazal yapraklarında 
görülmektedir. Yaz aylarında belirtiler solmakta ve 
gözlemlenmesi zorlaşmaktadır (Blouin ve ark., 2012; 
Zheng ve ark., 2014; Zhou ve ark., 2020). 

Virüs Nicotiana occidentalis'e mekanik olarak özsu 
yoluyla bulaşabilir (Blouin ve ark., 2012). 

Actinidia chinensis bitkisini enfekte eden AcVB Yeni 
Zellanda, Güney Kore, İtalya ve Çin’ den rapor edilmiştir 
(Blouin ve ark., 2012; Zheng ve ark., 2014; Zhou ve ark., 
2020). 

 
Actinidia virus X (AVX) 
Actinidia virus X (AVX) Alphaflexiviridae 

familyasının Potexvirus cinsine dahil olan bir türüdür. 
Virionlar yaklaşık 485 nm uzunluğunda ve 12-13 nm 
genişliğinde esnek filamentlerdir. Genom 6888 nt’ lik 
pozitif iplikçikli tek sarmallı RNA’ dan oluşur 
(Anonymous, 2024). 

Bu virüs ile enfekte olmuş kivi bitkileri herhangi bir 
belirti göstermez. Konukçuları arasında kivinin yanı sıra 
kuş üzümü yer almaktadır (Pearson ve ark., 2011; James ve 
ark., 2016). 

Virüs vektör içermeyen yollarla bulaşır. Virüs mekanik 
inokulasyon yoluyla taşınır. Actinidia chinensis bitkisini 
enfekte eden AVX, Yeni Zellanda’ da rapor edilmiştir 
Enfekteli bitki materyalinin kullanımı virüsün 
yayılmasında oldukça önemlidir (Pearson ve ark., 2011). 

 
Alfalfa mosaic virus (AMV) 
Alfalfa mosaic virus (AMV) Bromoviridae 

familyasının Alfamovirus cinsine ait bir virüs türüdür. 
Virionlar 18 – 26 nm çapında, 30 – 85 nm uzunluğunda 
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basiliform yapısındadır. Genom pozitif sense tek iplikçikli 
üç doğrusal RNA molekülünden oluşur (Anonymous, 
2024) 

Virüsle enfekte olmuş kivi bitkilerinin yapraklarında 
sarı mozaik belirtileri görülür. Etmen A. chinensis üzerinde 
hafif belirtilere neden olur. Konukçu dizisi oldukça 
geniştir. Virüs etmeni genel olarak yaprak bitleri tarafından 
non – persistent bir şekilde taşınır. Kivilerde taşınmanın 
mekanik inokulasyon, tohum ve polen yolu ile olduğu 
rapor edilmiştir (Pearson ve ark., 2011; Blouin ve ark., 
2013). 

AMV geniş konukçu dizisine sahiptir ve dünya çapında 
bir dağılım göstermektedir. Actinidia chinensis bitkilerinde 
ise AMV enfeksiyonu Yeni Zelanda'dan rapor edilmiştir 
(Pearson ve ark., 2011; Blouin ve ark., 2013). 

 
Apple stem grooving virus (ASGV) 
Apple stem grooving virus (ASGV) Betaflexiviridae 

familyasının Capillovirus cinsi içerisine dahil olan bir 
virüs türüdür.   

Virionlar 12 nm çapında 620 – 700 nm uzunluğunda 
esnek filamentlerdir. Genom 6465 nt’ lik pozitif sense tek 
iplikçikli RNA molekülünden oluşur (Anonymous, 2024). 

Virüsle enfekte olmuş kivi bitkilerinin yapraklarında 
damarlar arası beneklenme, klorotik mozaikler ve halkalı 
lekeler dahil olmak üzere çeşitli belirtiler görülür. Elma, 
armut, kiraz, turunçgil, kivi bu virüsün konukçuları 
arasında yer almaktadır (Clover ve ark., 2003; Wang ve 
ark., 2018). 

Bu virüs için herhangi bir vektör tanımlanmamıştır. 
Virüs mekanik olarak özsu yoluyla bulaşabilir. Virüs 
aşılama yoluyla bulaşır ve enfekte olmuş çoğaltma 
materyalleri tarafından yayılır (Clover ve ark., 2003; 
Pearson ve ark., 2010; Blouin ve ark., 2013; Wang ve ark., 
2018). 

ASGV' nin A. chinensis bitkilerinde tanımlanmış ve 
Yeni Zelanda, Çin ve Hindistan'dan rapor edildiği 
bildirilmiştir (Clover ve ark., 2003; Pearson ve ark., 2010; 
Blouin ve ark., 2013). Etmen ayrıca dünya çapında yayılış 
göstermektedir. 

 
Cherry leafroll virus (CLRV) (Nepovirus avii)  
Cherry leafroll virus (CLRV) Secoviridae familyasının 

Nepovirus cinsine ait bir virüs türüdür.  
Virionlar 25-30 nm çapında zarfsız ikosahedral 

simetriye sahiptirler. Genom 7918 – 6360 nt’ lik pozitif 
sense tek iplikçikli RNA molekülünden oluşur 
(Anonymous, 2024). 

Virüsle enfekte olmuş kivi bitkilerinde yapraklar 
üzerinde nekrotik lekeler, şiddetli enfeksiyon ile birlikte 
kabuk çatlaması, sürgünde solma, meyvede deformasyon 
ve verimde azalma belirtileri görülür. Konukçu dizisi 
oldukça geniştir (Pearson ve ark., 2010; Woo ve ark., 2012; 
Blouin ve ark., 2013). 

Virüsün tohum, polen,aşılama ve mekanik inokulasyon 
yoluyla taşındığı bilinmektedir.Ayrıca bu virüs bitkiler 
arasındaki temas yoluyla taşınmaz (Woo ve ark., 2012). 

A. chinensis bitkilerinde CLRV enfeksiyonu Yeni 
Zelanda'dan rapor edilmiştir. CLRV dünya çapındaki 
dağılımın yanı sıra 36’dan fazla bitki familyasını enfekte 
etmektedir (Pearson ve ark., 2010; Woo ve ark., 2012; 
Blouin ve ark., 2013). 

 

Citrus leaf blotch virus (CLBV)  
Citrus leaf blotch virus (CLBV) Betaflexiviridae 

familyasının Citrivirus cinsi içine dahil olan bir virüs 
türüdür. Virionlar 12 – 15 nm çapında, 960 nm 
uzunluğunda esnek filamentlerdir. Genom 8747 nt’ lik 
pozitif sense tek iplikçikli RNA molekülünden oluşur 
(Anonymous, 2024). 

Virüs ile enfekteli A. chinensis’ in erkek bitkisinin 
(M3-A) uç yapraklarında ve sürgünlerin orta bölgelerinde 
ilkbahar ve yaz aylarında damarlar arası kloroz, damar 
açılması ve hafif beneklenme gözlenmektedir. Dişi A. 
chinensis bitkisinde (F1-A ve F3-N8) benzer belirtiler 
gözlenirken, diğer beş dişi bitkide (FI-N, F3-E4, F3-P, F3-
QII ve F4-J) 4 yıl boyunca belirti görülmemiştir. 
Konukçular arasında turunçgiller ve kivi yer almaktadır 
(Pearson ve ark., 2010; Blouin ve ark., 2013; Chavan ve 
ark., 2013). 

Bu virüs için herhangi bir vektör bildirilmemiştir. 
Virüs, N. benthamiana, N. clevelandii, N. occidentalis 37B 
ve N. glutinosa'ya mekanik olarak özsu yoluyla bulaşabilir. 
Virüsün birincil yayılması, enfekteli bitki materyalinin 
kullanılmasıyla gerçekleşir. A. chinensis bitkilerinde 
CLBV enfeksiyonu Yeni Zelanda ve Çin'de rapor 
edilmiştir. Dünya çapında geniş bir dağılıma sahiptir 
(Pearson ve ark., 2010; Blouin ve ark., 2013; Chavan ve 
ark., 2013). 

 
Cucumber mosaic virus (CMV)  
Cucumber mosaic virus (CMV) Bromoviridae 

familyasının Cucumovirus cinsine dahil olan virüs türüdür. 
Virionlar 29-35 nm çapında küresel ya da yarı küresel veya 
18-26 nm çapında 30–85 nm uzunluğunda basiliform 
yapısındadır. Genom pozitif sense tek iplikçikli üç 
doğrusal RNA molekülünden oluşur (Anonymous, 2024). 

Virüsle enfekte olmuş kivi bitkilerinin yapraklarında 
kloroz, mozaik ve beneklenme belirtileri görülür. Etmenin 
konukçu yelpazesi oldukça geniştir Biccherii ve ark., 2015; 
Blouin ve ark., 2013). 

Virüs etmeninin genel olarak konukçu bitkilere yaprak 
biti vektörleri tarafından non-persistent olarak, aşılama ve 
mekanik inokülasyon yolu ile taşınması mümkündür 
(Biccherii ve ark., 2015; Blouin ve ark., 2013). 

A. chinensis bitkilerinde CMV enfeksiyonu İtalya ve 
Yeni Zelanda'da rapor edilmiştir (Pearsest ve ark., 2010, 
2011; Blouin ve ark., 2013). CMV dünya çapında bir 
dağılıma sahiptir.  

 
Cucumber necrosis virus (CNV)  
Cucumber necrosis virus (CNV) Tombusviridae 

familyasının Tombusvirus cinsine ait bir virüs türüdür. 
Virionlar 16 – 18, 23 – 28 veya 32 – 35 nm çapında olup 
küreseldir. Genom ise 4701 nt’ lik pozitif sense tek 
iplikçikli RNA molekülünden oluşur (Anonymous, 2024). 

Virüsle enfekte olmuş kivi bitkileri herhangi bir belirti 
göstermez. Hıyar, marul, domates ve kivinin yanı sıra geniş 
konukçu aralığına sahiptir (Pearson ve ark., 2011; Blouin 
ve ark., 2013). 

Virüs, bir fungus olan Olpidium bornovanus vektörü 
tarafından taşınır ayrıca mekanik inokülasyon yoluyla da 
taşınmaktadır. Tohum veya polen yoluyla bulaşmaz 
(Pearson ve ark., 2011; Blouin ve ark., 2013). 
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A. chinensis bitkilerindeki CNV enfeksiyonu Çin, 
İtalya ve Yeni Zelanda'dan rapor edilmiştir. CNV dünya 
çapında bir dağılıma sahiptir (Pearson ve ark., 2011; 
Blouin ve ark., 2013). 

 
Pelargonium zonate spot virus (PZSV)  
Pelargonium zonate spot virus (PZSV) Bromoviridae 

familyasının Anulavirus cinsine dahil bir virüs türüdür. 
Virionlar izometrik yapıda olup 25 – 35 nm çapındadır. 
Genom ise pozitif sense tek iplikçikli üç adet doğrusal 
RNA’ dan oluşur (Anonymous, 2024). 

Virüsle enfekte olmuş kivi bitkileri, yapraklarda 
klorotik ve nekrotik halkalar, meyvelerde çöküntülü 
alanlar ve bunun sonucunda da meyvelerde deformasyon 
gibi belirtiler sergiler. Sardunya, biber, domates, enginar 
ve kivi konukçuları arasındadır (Biccheri ve ark., 2012; 
Blouin ve ark., 2013).  

Thrips'ler, virüsle enfekte olmuş polen tanelerini 
vücutlarında taşıyarak bu virüsün bulaşmasında rol oynarlar 
ve beslenirken virüsü duyarlı konukçulara bırakırlar. Virüs, 
Chenopodium quinoa, Nicotiana benthamiana, N. glutinosa 
ve N. tabacum'a mekanik olarak özsu yoluyla bulaşabilir 
(Biccheri ve ark., 2012; Blouin ve ark., 2013).  

A. chinensis bitkilerinde PZSV enfeksiyonu İtalya, 
İspanya, Fransa, İsrail, ABD ve Yeni Zelanda'dan rapor 
edilmiştir (Biccheri ve ark., 2012; Blouin ve ark., 2013).  

 
Ribgrass mosaic virus (RMV)  
Ribgrass mosaic virus (RMV) Virgaviridae 

familyasının Tobamovirus cinsine ait bir virüs türüdür. 
Virionlar 18 nm çapında, 300 nm uzunluğunda sert çubuk 
şeklindedirler. Genom ise 6311 nt’ lik pozitifsense tek 
iplikçikli RNA virüsüdür (Anonymous, 2024). 

Virüsle enfekte olmuş A. chinensis bitkileri, ilkbaharda 
sürgünlerin uç ve orta bölgelerinde yaprak damarlarında ve 
bitişik dokularda kloroz sergiler, bunu yaz aylarında 
klorotik benekler, mozaikler ve halkalı lekeler izler. 
Damarı klorozlu bazı yapraklarda mezofil dokusunda hafif 
hipertrofi de görülmektedir. A. deliciosa bitkilerindeki 
belirtiler arasında ilkbaharda klorotik beneklenme veya 
mozaik, yaz aylarında ise halkalı lekeler yer almaktadır. 
Konukçu dizisi oldukça geniştir (Pearson ve ark., 2009, 
2010; Chavan ve ark., 2012; Blouin ve ark., 2013).  

Bu virüs için herhangi bir vektör bildirilmemiştir. Virüs 
mekanik olarak özsu yoluyla bulaşabilir. Virüs aşılama 
yoluyla ve ayrıca bitkiler arasındaki temas yoluyla da 
bulaşabilir A. chinensis bitkilerinde RMV enfeksiyonu Çin 
ve Yeni Zelanda'dan rapor edilmiştir. RMV etmeni dünya 
çapında görülmektedir (Pearson ve ark., 2009, 2010; 
Chavan ve ark., 2012; Blouin ve ark., 2013). 

  
Turnip vein-clearing virus (TVCV)  
Turnip vein-clearing virus (TVCV) Virgaviridae 

familyasının Tobamovirus cinsine dahil olan bir virüs türüdür. 
Virionlar 18 nm çapında, 300 nm uzunluğunda çubuklar 
şeklindedir. Genom ise 6311 nt’ lik pozitif sense tek iplikçikli 
RNA molekülünden oluşur (Anonymous, 2024). 

Virüsle enfekte olmuş kivi bitkileri herhangi bir belirti 
göstermez. Geniş konukçu aralığına sahiptir. Virüs 
mekanik olarak özsu yoluyla ve ayrıca bitkiler arasındaki 
temas yoluyla da bulaşabilir. Bu virüs için bilinen bir 
vektör yoktur (Chavan ve ark., 2009; Blouin ve ark., 2013). 

A. chinensis bitkilerinde TVCV enfeksiyonu Çin ve 
Yeni Zelanda'dan rapor edilmiştir. TVCV etmeni dünya 
çapında görülmektedir (Chavan ve ark., 2009; Blouin ve 
ark., 2013). 

 
Potato virus X (PVX) 
Potato virus X (PVX) Alphaflexiviridae familyasının 

Potexvirus cinsi içerisine dahil olan bir virüs türüdür. 
Virionlar 12 – 13 nm çapında 470 – 580 nm uzunluğunda 
esnek filamentlerdir.Genom 6435 nt’ lik pozitif sense tek 
iplikçikli RNA molekülünden oluşur (Anonymous, 2024 ). 

Etmen kivi bitkisinde mozaik belirtileri oluşturur. 
Konukçuları arasında Solanaceae familyası ve kivi yer 
almaktadır. Potexvirüsler genel olarak mekanik 
inokulasyon yoluyla bulaşırlar.  PVX dünya çapında bir 
dağılıma sahiptir (Zhao ve ark., 2019; Martelli ve ark., 
2007). 

 
Acrinidia emaravirus 2 (AcEV2) (Emaravirus kiwii)  
Acrinidia emaravirus 2 (AcEV2) Fimoviridae 

familyasının Emaravirus cinsine ait bir virüs türüdür. 
Virionlar 80 ile 100 nm çapında olup izometriktir. Genom 
negatif sense tek iplikçikli altı adet RNA parçasından 
oluşmaktadır (Anonymous, 2024). 

Virüsle enfekte olmuş kivi yaprakları üzerinde 
beneklenmeler görülür. Bilinen tek konukçusu kividir. 
Enfekteli bitki metaryellerinin kullanılması ile gerçekleşir. 
A. chinensis bitkilerinde AcEV2 enfeksiyonu Çin’ den 
rapor edilmiştir (Wang ve ark., 2020). 

  
Actinidia virus C (AcVC) 
Actinidia virus C (AcVC) Betaflexiviridae familyasının 

Vitivirus cinsine dahil olan bir virüs türüdür. Virionlar 15 
nm çapında, 750 nm uzunluğunda esnek filamentlerdir. 
Genom 7688 nt’ lik pozitif sense tek iplikçikli RNA 
virüsüdür (Anonymous, 2024). 

AcVC ile enfekte olmuş kivi bitkisinde klorotik 
lekelenmeler ve kırışıklıklar meydana gelmektedir. Bilinen 
tek konukçusu ise kivi meyvesidir. Herhangi bir virüs 
vektörüne rastlanmamıştır. AcVC için aşılamanın ana 
taşınma yöntemi olduğu düşünülmektedir.A. chinensis 
bitkisindeki AcVC enfeksiyonu Çin’ den rapor edilmiştir 
(Zhao ve ark., 2020).  

  
Actinidia yellowing ringspot virus (AYRSpV) 
Actinidia yellowing ringspot virus (AYRSpV) 

Bromoviridae familyasının Ilarvirus cinsine dahil olan bir 
virüs türüdür.  

Virionlar 26-35 nm çapında izometrik şekildedirler. 
Genom ise pozitif sense tek iplikçikli üç adet doğrusal 
RNA içermektedir (Anonymous, 2024). 

AYRSpV ile enfekte olmuş kivilerde sarı halkalı 
lekeler ve kloroz belirtileri görülür. Kivi bilinen tek 
konukçusudur.  AYRSpV etmeni aşılama yoluyla 
yayılmaktadır. (Zhao ve ark., 2021; Wu ve ark., 2022). 

A. chinensis bitkisindeki AcVC enfeksiyonu Çin’ den 
rapor edilmiştir (Zhao ve ark., 2021). 

 
Actinidia yellowing virus 1 (AcYV1) 
Actinidia yellowing virus 1 (AcYV1) Secoviridae 

familyasının Waikavirus cinsine ait bir virüs türüdür. 
Virionlar 25 – 30 nm çapında ve küreseldir. Genom 12149 
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nt’ lik pozitif sense tek iplikçikli RNA virüsüdür 
(Anonymous, 2024). 

Kivi yaprakları üzerinde sarama belirtileri görülür ve 
bilinen tek konukçusu kividir.  Herhangi bir vektör ya da 
taşınma şekli rapor edilmemiştir. Actinidia yellowing virus 
1 ilk kez Çin’ den rapor edilmiştir (Zhao ve ark., 2021). 

 
Actinidia yellowing virus 2 (AcYV2)  
Actinidia yellowing virus 2 (AcYV2) Tombusviridae 

familyasına ait olup henüz herhangi bir cins içerisine 
atanamamıştır. Virionlar 32 – 35 nm çapında olup 
küreseldir. Genom 3936 nt’lik pozitif sense tek iplikçikli 
RNA virüsüdür. 

’Kivi yapraklarında sararma belirtilerine neden olan 
Actinidia yellowing virus 2’nin bilinen tek konukçusu kivi 
olup, herhangi bir vektör ya da taşınma şekli henüz rapor 
edilmemiştir. Bu virüs ilk kez Çin’den bildirilmiştir (Zhao 
ve ark., 2021). 

 
Tomato necrotic spot associated virus (TNSaV) 
Tomato necrotic spot associated virus (TNSaV) 

Bunyaviridae familyasının Tospovirus cinsine dahil olan 
bir virüs türüdür. TNSaV virion ve genom özellikleri 
bilinmemektedir. TNSaV negatif sense tek iplikçikli RNA 
virüsüdür (Anonymous, 2024). 

A. chinensis yaprakları üzerinde kahverengi halkalı 
lekeler ve nekrotik lekeler görülmektedir. Bunyaviridae 
familyasındaki tospovirüs cinsi dünya çapında geniş 
konukçu aralığına sahiptir ve thripsler doğal vektörleridir. 
TNSaV etmenin konukçuları arasında domates ve kivi yer 
almaktadır. Herhangi bir vektörü ya da taşınma şekli rapor 
edilmemiştir. TNSaV etmeninin kivilerdeki enfeksiyonu 
Çin’den rapor edilmiştir (Blouin ve ark., 2013; Wang ve 
ark., 2016). 

 
Tomato necrotic spot associated tospovirus (TNSaV) 
Tomato necrotic spot associated tospovirus (TNSaV) 

Bunyaviridae familyasının Tospovirus cinsine dahil olan 
bir virüs türüdür.  

TNSV virion ve genom özellikleri bilinmemektedir. 
TNSaV negatif sense tek iplikçikli RNA virüsüdür 
(Anonymous, 2024). 

A. chinensis yaprakları üzerinde kahverengi halkalı 
lekeler ve nekrotik lekeler belirtileri görülmektedir. 
Bunyaviridae familyasındaki tospovirüs cinsi dünya 
çapında geniş konukçu aralığına sahiptir ve thripsler doğal 
vektörleridir. TNSV etmenin konukçuları arasında 
domates ve kivi yer almaktadır. Thripsler ile 
taşınabilmektedir. TNSV etmeninin kivilerdeki 
enfeksiyonu Çin’ den rapor edilmiştir (Wang ve ark., 
2017). 

  
Kivi Virüs Hastalıkları İle Mücadele 

 
Viral etmenler kivileri sistematik olarak enfekte 

etmektedir. Hastalıkların bulaşmadan önlenmesi hastalıklı 
bitkileri tedavi etmekten çok daha etkili olmaktadır. Kivi 
virüsleri ile mücadelede virüsten ari sertifikalı çoğaltım 
materyali kullanmak en ekonomik ve en etkili yöntemdir. 
Daha önceki çalışmalar arazide yapılan aşılamanın 
kivilerde virüs enfeksiyonuna sebebiyet veren en önemli 
etken olduğunu ortaya koymuştur (Blouin ve ark. 2013; 
Zhao ve ark. 2021). Bu nedenle, kivinin aşılamasından 

önce enfekteli çelik ve anaçları tespit etmek önemlidir., 
Sararma, mozaik, kıvrılma gibi belirtiler gösteren bitkiler 
virüs tespit edilmemiş olsa dahi çelik ya da anaç olarak 
yetiştiriciler tarafından kullanılmamalıdır.   

Arazide yetişen bir kivide virüs tespit edildiğinde, bu 
bitkiyi virüsten ari bir kivi ile yer değiştirmek oldukça 
maliyetli olup yoğun iş gücü gerektirmektedir. Bahçenin 
bu alanları sıkı olarak denetim altında tutulmalıdır. 
AYRSpV, PZSV ve CLRV belirtileri gösteren kivi bitkileri 
hastalıkların yayılmasını önlemek için anında sökülüp 
imha edilmelidir (Blouin ve ark. 2013; Zhao ve ark. 2021). 
Budama aletleri, her ağaçta mutlaka dezenfekte 
edilmelidir. Ayrıca, CMV, TNSaV, PVX ve TNSV 
etmenlerinin çapraz enfeksiyonla kivi bitkilerine 
yayılmaması için, bahçelerin yanına domates, tütün ve kivi 
virüslerine hassas olan diğer bitkiler dikilmekten 
kaçınılmalıdır.  
 
Sonuç 

 
Kivi virüsleri üretimi ve verimi olumsuz olarak 

etkilemektedir. Şu ana kadar belirli ülkelerde kivilerde 
virüs hastalıkları tespit edilmiş olsa da, daha sonraki 
yıllarda farklı ülkelerde kivi virüslerinin rapor edilmesi 
olası görülmektedir.  Şu ana kadar kivide tespit edilen 23 
viral etmenden; ASGV, RMV, AMV, CLRV, CLBV, 
CMV, PVX ve TVCV gibi virüsler dünya çapında yaygın 
olarak bulunmaktadır ve bu virüslerin bazılarının başka 
ülkelerde de kiviye bulaşması mümkündür. Bütün bu 
virüsler içerisinde kivide önemli zarara neden olanlar ise; 
CLRV, PZSV ve AYRSpV etmenleridir (Blouin ve ark., 
2013; Zhang ve ark., 2022).  

Yetiştiricilerin viral hastalıklar hakkında yeteri kadar 
bilgiye sahip olmaması, viral enfeksiyonu göz ardı 
etmelerine yol açmaktadır. Halbuki, virüs hastalıkları yıllar 
içerisinde önemli zarara neden olmakta ve verimi 
düşürmektedir. Bu nedenle, kivi endüstrisi için viral 
etmenler önemli bir tehdittir. AYRSpV enfeksiyonun 
nedeniyle kivilerde yoğun sararmanın meydana geldiği; 
verim ve kalitenin ise düştüğü gözlenmiştir (Zhang ve ark., 
2022). Kivi bitkilerinde virüs indekslemesi gelecekte 
önemli bir araştırma konusu olacaktır. Gelecekte, kivi 
virüslerinin tespiti ve test edilmiş çoğaltım materyalinin 
kullanımı yetiştiriciler için önemli ve yaygın bir yöntem 
olmalıdır. 
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