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In this study, different salinity treatments were applied by a modified Hoagland solution (2, 4 and 6
dS/m) with four calcium levels (0, 50, 100 and 200 ppm) to evaluate the effect on yield and quality
of tomato in soilles culture. Standard Hoagland solution was prepared at 2 dS/m, and NaCl was used
for high salt concentrations (4 and 6 dS/m). While the high salinity (4 and 6) caused a decrease in
marketable yield, high calcium doses (100 and 200 ppm) significantly reduced the effect of salinity
onyield. The increase in calcium from 100 ppm to 200 ppm at a salt concentration of 6 dS/m increased
the marketable yield from 122.51 tons/ha to 199.74 tons/ha. While leaf chlorophyll content was not
affected by salt concentrations, increasing calcium doses caused an increase in chlorophyll content.
Especially under high salt stress (6 dS/m), the effect of calcium on chlorophyll increase was more
pronounced. While electrical conductivity, soluble solid dry matter (Brix) and titretable acidity in the
fruits increased as salinity increased, pH decreased. As calcium increased in high salinity, Brix and
titratable acidity decreased. As a result, high salinity caused a significant decrease in marketable and
total yield, while high calcium application under salt stress reduced the yield losses. Salt stress x
calcium interaction significantly affected fruit quality parameters.
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Bu ¢aligmada, topraksiz tarim kosullarinda farkli tuz stresi ve kalsiyum dozlarinin domateste verim
ve kalite iizerine etkisi aragtirllmistir. Calismada ti¢ farkli tuz dozu (2, 4 ve 6 dS/m) ve dort farkli
kalsiyum dozu (0, 50, 100 ve 200 ppm) modifiye edilmis Hoagland besin soliisyonu ile birlikte
bitkilere uygulanmustir. Standart Hoagland ¢ozeltisi 2 dS/m olarak hazirlanmis ve yiiksek tuz
konsantrasyonlari i¢in (4 ve 6 dS/m) NaCl kullanilmigtir. Yiiksek tuzluluk (4 ve 6) pazarlanabilir
verimde diislise neden olurken, yiiksek kalsiyum dozlart (100 ve 200 ppm) tuzlulugun verim
tizerindeki etkisini 6nemli 6l¢tide azaltmustir. En yiiksek tuz konsantrasyonunda (6 dS/m) kalsiyumun
100 ppm'den 200 ppm'e yiikselmesi pazarlanabilir verimi 122,51 ton/ha'dan 199,74 ton/ha'a
cikarmustir. Yaprak klorofil icerigi (SPAD) tuz konsantrasyonundan etkilenmezken, artan kalsiyum
dozlar klorofil igeriginde artisa neden olmustur. Ozellikle yiiksek tuz stresi altinda (6 dS/m)
kalsiyumun klorofil artigma etkisi daha belirgin olmustur. Meyvede elektriksel iletkenlik, suda
¢oziinebilir kuru madde miktar1 (Brix) ve titre edilebilir asit miktar1 tuzluluk arttikga artarken, pH
azalmustir. Yiiksek tuzlulukta kalsiyum arttikca Brix ve titre edilebilir asit miktar1 azalmigtir. Sonug
olarak, besin soliisyonunun tuz konsantrasyonunun yiiksek olmasi pazarlanabilir ve toplam verimde
6nemli diizeyde diisiise neden olurken, tuz stresi altinda yiiksek kalsiyum uygulamasi verim kaybini
azaltmistir. Tuz stresi x kalsiyum interaksiyonu meyve kalite parametrelerini dnemli diizeyde
etkilemistir.
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Giris

Domates (Lycopersicon esculentum Mill.), diinyada en
cok tiretimi yapilan dordiincii sebze tiirii olup, ortii altinda
ilk sirada yer almaktadir. Mineral maddeler bakimindan
zengin sebzelerden olan domates su, vitamin, protein,
karbonhidrat, kalori degeri ve lif bakimindan insan
beslenmesinde dnemli bir yere sahiptir (Labate ve ark.,
2007). Ayni1 zamanda insan sagligi bakimindan 6nemli
fonksiyonel gidalardan biri olup, antioksidant icerigi basta
olmak tizere sahip oldugu biyokimyasal icerigi sayesinde
kanser riski ve birgok hastalik iizerine koruyucu etkiye
sahiptir (Canene-Adams ve ark., 2005; Cogswell ve ark.,
2012). Diinya geneline yayilmig bir tiir olmasina karsin,
domates yetistiriciliginde ¢ok sayida biyotik ve abiyotik
stres  faktorii  yetistiricili§i = zorlagtirmakta, yiiksek
miktarlarda verim ve kalite kayiplarina neden olmaktadir.
Abiyotik stres faktorleri arasinda tuzluluk en 6nemli stres
tiirlerinden biri olarak degerlendirilmektedir (Cuartero ve
Fernandez-Muioz, 1998). Toprak ve sulama suyunun
tuzlulugu bitkilerin  biiyiimesinde, fizyolojisinde ve
metabolizmasinda biiyiik degisikliklere neden olan ve
diinya c¢apinda bitkilerin yetistirilmesini tehdit eden en
onemli ¢evresel streslerden biridir. Toprak ve sulama suyu
kaynakli tuzlulugun yaninda bilingsiz sulama, yanlis
giibbreleme ve endiistriyel kirlilik nedeniyle tarim
alanlarinda tuzluluk sorunu her gecen giin daha da
artmaktadir (Ouhibi ve ark., 2014; Farooq, 2021).

Tuz stresi altinda yetisen domateslerde verimin
azalmast ve bitki gelisiminin zayiflamasinin yaninda
meyvelerde bir¢ok fizyolojik bozukluk goriilmekte, meyve
iriligi, verim ve fotosentezin azalmasina neden olmaktadir
(Saito ve Matsukura, 2015). Ayrica domates bitkilerinin
besin elementi alimini etkileyerek yapraklarda sodyum
konsantrasyonunun artmasina, kalsiyum ve potasyum
iceriginin bilyiikk Olgiide azalmasina neden olmaktadir
(Cuartero ve Fernandez-Muifioz, 1998; Zhang ve ark.,
2016). Tuzlulugun bitkilerde olusturdugu en Onemli
etkilerden biri de bitkinin yeterli diizeyde kalsiyum
alamamasi veya aldigi kalsiyumu kullanamamasidir.
Bununla beraber kalsiyum tuz stresi altindaki bitkilerde
stresin  etkisini azaltmada Onemli rol oynamaktadir.
Bitkinin kok bolgesinde kalsiyum konsantrasyonun
artmas1 tuz stresi altindaki bitkilerde olumlu etki
yapmaktadir. Tuzlulugu yiiksek sulama sularina kalsiyum
ilave edilmesi domateste sodyum ve kloriir toksisitesinin
siddetini 6nemli dlizeyde azaltmaktadir (Grattan ve Grieve,
1998). Bu nedenle bazi arastiricilar tuzlu kosullarda
yetisen bitkilerde tuz stresinin biiylime {izerindeki
engelleyici etkisini hafifletmek icin yetistirme ortamina
ilave kalsiyum eklenmesini 6nermektedirler (Tuna ve ark.,
20017; Ahmad ve ark., 2018).

Domateste kalsiyum eksikliginin belirtileri genellikle
meyve bliylimesi sirasinda ortaya c¢ikmakta ve meyve
gelismesi sinirlanmakta, meyve biyiidiikce noksanlik
belirtileri siddetlenmektedir (Ho ve White, 2005).
Toprakta kalsiyum bulunmasma ragmen, tuzluluk gibi
belirli kosullar altinda bitkiler i¢in faydali olmayabilir.
Ozellikle fosforla tepkimeye giren kalsiyumlu giibreler
¢Okelme, tuzluluk ve bitki su alma sorunlarina neden olur.
Toprakta kalsiyum bulunsa bile immobil oldugu igin
oncesinde olugsmus meyvelere tagimnamadigindan noksanlik
Cizelge 1. Denemede kullanilan besin solusyonunun igerigi

belirtilerine yol acar. Domateste kalsiyum noksanlig1
cogunlukla meyvelerde ¢igek burnu c¢iiriikliigi seklinde
goriiliir ve ¢icek burnu ¢iiriikliigii goriilen meyveler pazar
degerini kaybettiginden onemli diizeyde verim ve kalite
kayiplarina neden olur (Karaman ve ark., 2012). Meyvede
kalsiyum eksikliginin belirtileri, hiicre plazmoliziyle baslar
ve meyvenin ¢igek burnu kismindaki hiicre 6liimlerine
bagli olarak kahverengilesme ve kararmalar goriiliir.
Kalsiyum eksikliginin siddeti arttikga meyvedeki belirtiler
de ayni sekilde daha belirgin olur (Suzuki ve ark., 2003; De
Freitas ve ark., 2010).

Bu calismada topraksiz tarim kosullarinda farkl
diizeyde tuz stresi altindaki bitkilerde sulama suyuna farkl
kalsiyum dozlarinin ilave edilmesinin domateste verim ve
bazi kalite parametrelerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu c¢alisma 2022 yilinda Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi
biinyesinde yanlar1 polikarbon, iistii polietilen ortiilii yart
otomatik  serada  topraksiz  tarim  kosullarinda
yuritilmiistiir. Bitkiler 75 x 25 x 21 cm 6lgiilere sahip 24
litre hacimli ayakli saksilarda yetistirilmistir. Caligmada
Akarsu F1 (Syngenta) sirik beef tipi domates cesidi
kullanilmistir. Akarsu F1 sera ve acik alanda yetistirilmeye
uygun, meyvesi hafif basik, meyve agirligr 250-270 gr
arasindadir. Fusarium (uk 1-2) ve Verticilium (Va, Vd)
solgunluklart, TSWV ve ToMV (0-2) hastaliklarina yiiksek
dayanikli, Meloidogyne arenaria, M. incognita, M.
Javanica ile domates sar1 yaprak kivirciklik viriisiine orta
diizeyde dayaniklidir. Yetistirme ortami olarak su tutma
kapasitesi olduk¢a yiiksek, pH 5,5 — 6,0, EC 2,5 - 3,0
arasinda degere sahip olan Hindistan cevizi lifi (cocopeat)
ve perlit karisimi (2 cocopeat : 1 perlit) kullanilmistir.
Kalsiyum kaynagi olarak nitrat, ¢inko, siilfat, klor, bor,
karbonat v.b elementleri ve katki maddesi igermeyen ve +2
degerlikli kalsiyum igeren Alcaplant kullanilmistir. Besin
elementi kaynagi olarak mikro element katkili 18:18:18,
20:20:20, 16:8:24 kompoze giibreleri ile magnezyum nitrat
kullanilmistir. Besin soliisyonunun pH’st nitrik asit ve
fosforik asit kullanilarak ayarlanmistir. Denemede
kullanilan sulama suyunun EC degeri 0,020 dS/cm olacak
sekilde aritilmistir. Besin solisyonunun pH’s1 5,5-6,0, EC
miktart 2,0 dS/m olarak ayarlanmig, yiiksek tuz
konsantrasyonlarmin olusturulmasi igin iyotsuz kaya tuzu
(sodyum kloriir-NaCl) kullanilmistir.

Calismada 3 farli kalsiyum dozu (0, 50, 100 ve 200
ppm) ve 3 farkli EC konsantrasyonu (2, 4 ve 6 dS/cm)
kullanilmistir. Fideler ticari fide yetistirme kosullarinda
yetistirilmis ve dikimden sonra belirlenen dozlarda besin
soliisyonlar1 hazirlanarak bitkilere uygulanmistir. Dikimle
beraber can suyu verildikten sonra giin asir1 saks1 bagina 2
litre su verilmistir. Besin sollisyonu hazirlanirken
Hoagland ve Arnon (1950) tarafindan Onerilen besin
soliisyonu modifiye edilerek kullamlmigtir (Cizelge 1). EC
dozlar1 ayarlanirken her uygulama icin 2.0 dS/m besin
soliisyonu hazirlandiktan sonra 4.0 ve 6.0 dS/m EC
dozlarini ayarlamak i¢in NaCl ilave edilmistir.
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Table 1. Content of the nutrient solution used in the experiment

Makro Besin Elementleri (ppm)

Azot (N) 210
Fosfor (P) 60
Potasyum (K) 300
Kalsiyum (Ca) *

Magnezyum (Mg) 50
Kiikiirt (S) 50

Mikro Besin Elementleri (ppm)

Demir (Fe) 3,0
Bakir (Cu) 0,03
Mangan (Mn) 0,5
Bor (B) 0,5
Cinko (Zn) 0,05
Molibden (Mo) 0,01

* Kalsiyum uygulamasi dozlara gore hazirlanmugtir.

Bitkiler her sulamada besin solusyonu ile sulanmistir.
Sulamalarda kalsiyum ayr1 olarak verilirken diger besin
elementleri aymi tank icinde hazirlanarak verilmistir.
Sulama yapilirken sabahlari erken saatte kalsiyum
icermeyen besin sollisyonu, aksam saatlerinde ise
kalsiyumlu sulama yapilmistir. Sulamalarda verilen su
miktar1 verilen suyun % 20’si drene olacak sekilde
ayarlanmistir. Drenaj suyunda diizenli olarak EC dlglimleri
yapilmig ve drenaj suyunda en yiiksek konsantrasyonlu
saksilarda EC 8 dS/m ve fizerine ¢iktiginda EC
konsantrasyonu 1 dS/m olarak hazirlanmis soliisyonla ve
%350 drenaj olacak sekilde bir kez sulama yapilmistir.

Deneme saksilari sira tizeri 40 c¢m, sira arast 120 cm
olacak sekilde yerlestirilmis ve her saksida 3 bitki
yetigtirilmistir. Bitkiler tek govdeli yetistirilmis ve
meyveler kirmizi oluma ulastiklarinda hasat edilmistir.
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Her tekerriirde 2 saksi ve 6
bitki kullanilmistir. Buna gore ¢alismada 4 kalsiyum dozu,
3 tuz konsantrasyonu ve 3 tekerriir olmak {iizere 36
muamele ve 216 bitki kullanilmistir. Caligmada
pazarlanabilir verim, 1skarta verim, ortalama meyve
agirhigl kuru agirlik (%), suda ¢oziinebilir kuru madde
(sckm-brix) (%), elektriksel iletkenlik (EC) (ms/cm), pH,
titre edilebilir asit miktar1 (titrasyon asitligi) (%) (sitrik
asit), yaprak klorofil igerigi (SPAD) (klorofil dl¢iimiinde
SPAD-502 plus klorofilmetre cihazi kullanilmistir),
meyve kabuk rengi (a*) (renk 6l¢timiinde CR 300, minolta,
Japonya renk olger kullanilmistir) belirlenmistir. Verilerin
analizinde IBM SPSS 20 istatistik programi kullanilmus,

uygulamalar arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi ile P<0,05 O©nem diizeyine gore
degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada tuz konsantrasyonunun artmasi
pazarlanabilir ve toplam verimde azalmaya neden olurken,
artan kalsiyum dozlar1 pazarlanabilir ve toplam verimde
artis saglamistir. Bununla beraber toplam verime oranla
pazarlanabilir verim yliksek tuz konsantrasyonunda diisiik
tuz konsantrasyonuna gore daha fazla diisiis gostermistir.
Tuz konsantrasyonunun yiiksek oldugu uygulamalarda
yiiksek kalsiyum dozlar1 verim kaybini azaltmistir. En
yiiksek toplam ve pazarlanabilir verim 2 dS/m EC ve 200

ppm kalsiyum uygulamasindan elde edilitken, bu
uygulama ile diger uygulamalar arasindaki fark P<0.01
diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Kalsiyum dozlar1 arasinda 200
ppm en etkili doz olurken, artan kalsiyum dozlar1 yiiksek
tuz konsantrasyonunun neden oldugu verim kaybini
azaltmigtir.  Diisiik  kalsiyum  ve  yiiksek  tuz
konsantrasyonlarinda pazarlanabilir verim kaybi daha
yikksek olmustur. Pazarlanabilir verimdeki diisiisiin
siddetinin daha yliksek olmasi tuz stresinin pazarlanabilir
meyve sayisinda ve meyve agirliginda azalmaya neden
olmasindan kaynaklanmistir. Pazarlanabilir meyve sayist
EC seviyeleri ve kalsiyum dozlarindan onemli diizeyde
etkilenmistir  (P<0,01). Sulama  suyunun  tuz
konsantrasyonu arttikga meyve agirligi azalmis, yiiksek tuz
konsantrasyonlarinda kalsiyum miktarinin artmasi meyve
agirhgindaki azalmay1 yavaglatmistir (Cizelge 2).

Calismada sulama suyunun tuz igerigindeki artig
verimde Onemli diizeyde azalmaya neden olurken, tuzun
olumsuz etkisi yiiksek kalsiyum dozlarinda ©nemli
diizeyde azalmistir. Tanveer ve ark. (2020), tuz stresi
altindaki domateslerde kalsiyum uygulamasinin tuz
stresinin olumsuz etkilerini azalttigini, Khursheda ve ark.
(2015), yiiksek tuz stresi (6 ve 8 dS/m) altinda yetisen
domateslerde bitki gelisimi ve meyve agirliginin dnemli
diizeyde azaldigini, tuzluluk arttikca meyve agirliginin
azalmaya devam ettigini ancak ilave kalsiyum
uygulamasimin bu etkileri 6nemli diizeyde azalttigini,
Maggio ve ark. (2004), tuz stresi arttik¢a toplam verimin
azaldigini, pazarlanabilir verimdeki azalmanin daha
siddetli oldugunu, Nizam ve ark. (2019), 0-8 dS/m
araliginda sulama suyu uygulamasinin domateste verime
etkisini arastirdiklarini, EC seviyesi arttikga verimin
azaldigini, kalsiyumun 5 mM’dan 10 mM’a ¢ikarilmasinin
tuz stresinin etkisini azalttigini ve verimi artirdigini
belirtmektedirler.

Domates yapraklarinin klorofil igerigi hem tuz
stresinden hem de kalsiyum dozlarindan etkilenmistir. Tuz
stresi arttikca klorofil icerigi azalmis, kalsiyum dozu
arttik¢a klorofil igerigi de artmstir. Ozellikle yiiksek tuz
stresi uygulamasinda (6 dS/m) kalsiyumun klorofil artisina
etkisi daha belirgin olmustur. En yiiksek kalsiyum dozu
olan 200 ppm uygulamas1 hem optimal kosullarda hem de
tuz stresi altinda yetisen domateslerde klorofil igerigini en
fazla artiran doz olmustur. Yaprak klorofil icerigi 41,11 ile
54,12 arasinda degismistir (Grafik 1).
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Cizelge 2. Farkli tuz konsantrasyonlar1 ve Ca dozlarinin domateste verim ve pazarlanabilir meyve agirligina etkisi

Table 2. Effect of different saline conditions and Ca doses on yield and marketable fruit weight of tomato

EC Ca Total yield Marketable yield Marketable fruit weight
(dS/m) (ppm) (ton/ha) (ton/ha) (ton/ha)
0 62,19+1,84 i 37,01+1,08 fg 94,49+3.20 fg
2 50 100,88+2,24 f 73,25+1,49 d 117,09+2,96 de
100 130,82+2,12 e 126,06+1,77 c 156,75+4,08 C
200 250,05+3,30 a 246,58+3,07 a 192,13+3,99 a
0 70,66+0,68 h 36,43+1,51 fg 91,29+8.,96 fg
4 50 86,25+1,09 g 48,65+1,90 e 104,53+3,54 ef
100 137,39+1,48 de 127,29+1,83 c 143,29+1,67 C
200 211,95+1,59 b 207,92+2,86 b 174,98+3,36 b
0 65,16+1,25 hi 27,84+1,43 g 73,60+2,08 h
6 50 83,57+1,95 g 41,08+2,82 ef 84,98+5,50 gh
100 141,64+2,32 d 122,51+3,98 c 125,76+0,38 d
200 203,09+2,71 c 199,74+6,70 b 156,74+1,46 C
Means
2 135,99 a 120,73 a 140,12 a
EC 4 126,56 b 105,07 b 128,52 b
6 123,37 c 97,79 c 110,27 c
0 66,01 d 33,76 d 86,46 d
Ca 50 90,23 c 54,33 c 102,20 c
100 136,61 b 125,29 b 141,93 b
200 221,70 a 218,08 a 174,62 a
Sign.
EC ** ** **
Ca *%* *%* *%*
ECXC& *%* *%* *%*
**: Uygulamalar arasindaki farkin P<0,01 diizeyinde 6nemli oldugunu ifade eder.
SPAD . Brix (%)
0 B - % g oo %9 g - b o5og 5 o - T8
SRS 6 ¥ N oz = Y OF - e 5 2 o © &
jg=‘f‘=' inallsnt 4553@3125;1“50
30 3 ) ] 1 I I : &
2 2 I
10 1 H
0 (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] 0 (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] [=] [=]
EC2 EC4 EC6 EC2 EC4 EC6

Grafik 1. Tuz stresi ve kalsiyum dozlarinin yaprak
klorofil (SPAD) igerigine etkisi
Graphic 1. Effect of salinity and calcium doses on leaf
chlorophyll (SPAD) content

Domates meyvelerinde SCKM en oOnemli Kkalite
kriterlerinden biridir. Denemede tuz stresi ve kalsiyum
uygulamalarinin SCKM iizerine etkisi onemli ¢ikmustir.
Tuz stresi arttikca SCKM miktar1 artarken, kalsiyum
dozlar1 arttikca SCKM azalmistir. En yiiksek SCKM
kalsiyumun sifir dozlarindan elde edilirken, EC 4 ve 6
dS/m dozlarindan da en yiiksek SCKM miktar1 elde
edilmistir. SCKM miktar1 uygulamalara bagli olarak
%2,10-4,63 arasinda degismistir (Grafik 2). Tuz stresi ve
kalsiyum dozlar1 ile domates meyvelerinin pH igerigi
arasinda anlamli bir iligki bulunamamistir. Bununla
beraber en yiiksek pH 2 dS/m EC uygulamasindan elde
edilmistir. Denemede pH icerigi 4,47 ile 4,82 arasinda
degismistir (Grafik 3). Domates meyvelerinde titre
edilebilir asit igerigi %0,157 ile 0,297 arasinda degismis,
uygulamalar arasindaki farkliliklar 6nemli ¢ikmugtir. Titre

Grafik 2. Tuz stresi ve kalsiyum dozlariin domates
meyvelerinde SCKM igerigine etkisi
Graphic 2. Effect of salinity and calcium doses on Brix of
tomato fruits

edilebilir asit miktar1 tuz stresi arttik¢a artmig, kalsiyum
dozu arttikga azalmistir (Grafik 4). Artan tuz miktari
domates meyvelerinde elektriksel iletkenligi ©Onemli
diizeyde artirmustir.

Bununla beraber artan kalsiyum dozlar1 domates
meyvelerinin elektriksel iletkenliginde azalmaya neden
olmustur. Meyvede elektriksel iletkenlik 4,19 ile 7,11
dS/m arasinda degismistir (Grafik 5). Renk 6l¢limlerinde
L, a* ve b* degerleri Ol¢iilmektedir. Denemede
olgunlagsmis domates meyvelerinde kirmizi renk 6l¢iilmiis
ve a* renk degeri incelenmistir. Calismada tuz miktari ile
a* renk degeri arasinda anlamli bir iligki bulunmazken,
kalsiyum dozlar1 ile a* renk degeri arasinda Onemli
diizeyde etki goriilmiis, kalsiyum dozu arttik¢a a* renk
degeri azalmistir (Grafik 6).
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Grafik 3. Tuz stresi ve kalsiyum dozlarinin domates
meyvelerinde pH miktarina etkisi

Titretable acidity (%)

m
o
Ny
o P~ [+1]
035 ® B & & 8 5 , o &
ol o @ & O W z
03 & & o & 5 s 2 8
! g' g @ I =3 ﬁ a ° o 9~
0,25 S s = I 2 =~
11 5 I 3 S S
0,2 = I I 1
0,15 z
0,1
0,05
0
© 8 8 8(¢g 8 8 8¢ &8 8 8
o - - ~N o o - ~ 0 o - ~
© 8 & © 8§ & © 8 &
EC 2 EC4 EC6

Grafik 4. Tuz stresi ve kalsiyum dozlarinin domates
meyvelerinde titre edilebilir asit miktarina etkisi
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Grafik 5. Tuz stresi ve kalsiyum dozlarimin domates
meyvelerinde elektiksel iletkenlige etkisi
Graphic 5. Effect of salinity and calcium doses on EC of
tomato fruits

Farkli tuz ve kalsiyum dozlarmin domates
meyvelerinde kalite parametrelerine etkisi ile ilgili sinirlt
sayida c¢alisma yapilmig olmakla beraber, yapilan
caligmalarda kalite parametrelerinin tuz stresi veya
kalsiyum dozlarindan etkilendigini, bu etkilenmenin
interaksiyonlara bagli olarak farkliliklar gdsterdigi
gorillmektedir. Denemede kalsiyum x tuz stresi
interaksiyonunun veya uygulamalarin ayri ayri SCKM,
titre edilebilir asit ve elektriksel iletkenlik iizerinde etkili
oldugu, pH degerinin anlaml olarak degismedigi, yaprak
klorofil igerigi ve a* renk degerinin uygulamalardan
onemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir. Domateste tuz
ve kalsiyum uygulamalarimin klorofil igerigi ve meyve
kalite parametrelerine etkisini inceleyen arastiricilarin
sonuglari deneme sonuglarina benzer ¢ikmistir. Islam ve
ark. (2023) domates yapraklarinda klorofil igeriginin
(SPAD) tuz stresinde azaldigini, artan kalsiyum dozlarinin
ise klorofil igerigini artirdigini; Tabatabaeian (2014),
domateste kalsiyumun artan dozlarimin tuz stresinin
olumsuz etkilerini azalttigini, artan tuz stresinin klorofil
igerigini azalttigin1 ancak bu azalisin yiiksek dozlarda
onemli oldugunu ve tuz stresi altindaki domates
bitkilerinde kalsiyumun klorofil igeriginin diigiisiinii
Onledigini belirtmektedirler. Petersen ve ark. (1998),
domates meyvelerinde titre edilebilir asit miktar1 ve SCKM

acidity of tomato fruits
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Grafik 6. Tuz stresi ve kalsiyum dozlarinin domates
meyvelerinde a* renk degerine etkisi
Graphic 6. Effect of salinity and calcium doses on tomato
fruit colour a*

miktarinin tuzlu kosullarda yiikseldigini, Tiizel ve ark.
(2003), topraksiz domates yetistiriciliginde yiiksek EC
uygulamasinin meyvelerde titrasyon asitligi ve SCKM
miktarmi artirdigini, Maggio ve ark. (2004), tuz stresi
arttikca domates meyvelerinde SCKM, EC ve titre
edilebilir asit miktarinin arttigin belirtmektedirler.

Sonu¢ olarak, domateste tuz stresi ve kalsiyum
eksikliginin bitki gelisimi, verim ve Kalite lizerine etkileri
farkli caligmalarda da belirtilmektedir. Ancak bu ¢aligmada
artan tuz stresi kosullarinda artan kalsiyum dozlarmin
etkileri ortaya konmustur. Literatiirde debelirtildigi gibi
besin soliisyonunun tuz igeriginin yiliksek olmasi
domateste bitki gelisimi, verim ve Kaliteyi olumsuz
etkilerken, yiiksek tuz stresi altinda kalsiyumun yiiksek
dozlart bu etkiyi 6nemli 6lgiide azaltmigtir. Buradan
hareketle deneme sonuglarina gore topraksiz tarimda
domates yetistiriciliginde sulama suyunun tuzlu oldugu
durumlarda kalsiyum miktarimi artirarak tuzun olumsuz
etkileri onemli 6l¢iide azaltilabilir.
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