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Giinlimiizde hayvanlarin  besin madde gereksinmelerinin tam olarak
karsilanamamasi, yemlerin maliyetlerinden dolay:r biiylik bir sorun olarak
goriilmektedir. Bu durum, hayvan beslemede daha ekonomik yemlemenin
saglanabilmesi i¢in iireticinin alternatif yem hammaddelerine yonelmesine sebep
olmaktadir. Zeytin cenneti olarak goriilen Tiirkiye kosullarinda, zeytinyag elde
edilirken arta kalan zeytin kiispeleri (pirina) ve karasu zararli atik olarak ¢evrede
koku, yer alt1 sularinin kirletilmesi, ortamda sinek olusumu ve goriintii kirliligine
sebep olmaktadir. Bu atiklardan pirina yakit olarak son yillarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ancak pirina ve karasunun yiiksek besin madde igerigine sahip
olmasi bu iriinlerin hayvan beslemede alternatif yem ham maddesi olarak
kullanilabilecegini disiindiirmektedir. Bu derlemede, pirina ve karasuyun
hayvan beslemedeki 6nemi ve kullanimi iizerinde durulacaktir.
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Nowadays, meeting adequately nutrient requirements of animal is a major problem due to
cost of feed. This situation results in the feed manufacturers to search alternative feed
source in order to provide more economical feeding in animal nutrition. In Turkey known
as a paradise of olive, a number of substances were discharged to the environment during
olive processing. After pressing of olive, the olive remains such as olive cake and black
water cause off-odour, groundwater pollution, visual pollution and formation of a fly in
environment. Among these by-products, olive cake has been extensively used as fuel.
However, olive cake and black water can be used as alternative animal feed due to their
high nutrient contents. In this review, the importance and use of the olive cake and black
water in animal nutrition will be discussed.
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Giris

Ulkemizde zeytin iiretimi her gegen giin artmaktadur.
Tirkiye’de zeytin iiretimindeki gelismelerin en onemli
nedeni devletin iiretim ve dis satimdaki destekleri ile
uluslararas1 degisimlere Tiirkiye’nin uyguladigt uyum
calismalaridir. 2000 yili sonrasinda Alan Bazli Destekleri
(Dogrudan Gelir Destegi, Mazot ve Kimyevi Giibre
Destegi), Tarimsal AR-GE destekleri (organik tarim
uygulamalari, iyi tarim uygulamalari, toprak analizleri,
fark odeme destekleri) vb. desteklerden kaynaklanan
zeytin iiretiminde artiglar sayisal olarak
gozlemlenmektedir ~ (Tunalioglu,  2010).  Tiirkiye
zeytinciligi son 10 yil igerisinde aga¢ sayisindaki artisa
paralel olarak biiylik gelisme gostermistir. Tiirkiye’de
2001 yilinda 99.000 bin adet olan zeytin agaci say1s1 2009
yilinda 153.723 bin, 2013 yilinda 167.030 bin adete
yiikselmistir. Bununla birlikte zeytin {iiretimi sirastyla
2001, 2009 ve 2013 de 600.000 ton, 1.290.654 ve
1.676.000 tona yiikselmistir (Anonim, 2010b).

Ruminant hayvanlarin sindirim sistemindeki anatomik
ve fonksiyonel farkliliklar, tek mideli (monogastrik)
hayvanlar ve kanatlilar tarafindan sindirilemeyen
selilozlu ~ materyallerin ~ kullanabilmesine  olanak
saglamaktadir. Bu nedenle yogun yemlerle birlikte yesil,
kuru kaba yemler ve silajlarin da rasyonlar da
kullanilmast ile hem ekonomik hem de rasyonel
beslemenin gerceklestirilmesi saglanmis  olmaktadir.
Entansif beside sindirim bozukluklarin1 kontrol etmek
amactyla diisiik miktarlarda kullanilan kaba yemlerin
(Gorgiilii, 2002) extansif ve siit iretiminde ise hem
maliyeti diigiirmek hem de siit yagi oraninin korunmast
bakimindan biiylk bir 6nemi vardir. Kis aylarinda
hayvanlarin kaba yem ihtiyacinin kargilanmamasi, kaba
yem iretimi gereksinmenin altinda olmasi veya yem
degeri yetersiz olan kaba yemlerin ruminant hayvan
beslemede kullanilmasi biiyiik bir sorun olarak karsimiza
c¢tkmaktadir. Bu nedenle alternatif kaba yemlerin
kullanilabilmesi ile gerek daha ucuz gerekse kaba yemin
yetersiz  veya olmadigi  donemlerde  hayvanlarin
ihtiyaglarinin karsilanmas1 onemli olmaktadir. Ozellikle
Akdeniz bolgesinde zeytinyagi endiistrisi sosyal ve
ekonomik olarak Oneme sahiptir. Zeytinyagi {iretimi
sirasinda  atik  olarak pirina (zeytin kiispesi) elde
edilmektedir. Pirina ruminant hayvanlar i¢in yag, lif ve

ucuz enerji saglamaktadir (Aberghoe ve ark., 2011).
Farkli arastiricilarda  pirinanin  hayvan  beslemede
kullanim1 ile daha ucuz alternatif kaba yem kaynagi
olarak kullanilabilecegi belirtilmektedir (Hadjipanayiotou,
2000; Rowghani ve ark., 2008; Sadeghi ve ark., 2009; Giil
ve ark., 2010). Benzer sckilde Filya ve ark., (2006)
calismalarinda farkli oranlardaki pirinanin (%0, 5, 10 ve
20) kesif yem karmalarina eklenmesi ile kuzularin besi
performanslarindaki  etkilerini  bildirmislerdir. Ham
pirinanin kurutulup, &giitiiliip, elendikten sonra kuzu besi
rasyonlarinda en fazla %15’¢ kadar rahatlikla
kullanilabilecegini saptamiglardir.

Zeytinyag1 elde edilir iken diger bir yan {iriin olan
karasu da agiga ¢ikmaktadir. Karasuyun hayvan
beslemede alternatif yem kaynagi olarak kullanimi ile
ilgili calismalar oldukca az sayidadir.

Bu derlemede, zeytinyag: iiretimi sirasinda agiga ¢ikan
atiklarin hayvan beslemede kullanilmasinin avantajlari
tizerinde durulacaktir.

Zeytinyag Endiistrisi Yan Uriinleri

Karasu
Zeytin meyvesinin kendi 6zsuyu ve yag c¢ikarma
islemi esnasinda ilave edilen suyun toplamindan

olusmaktadir. Zeytinyagi elde edilis yonteme gore elde
edilecek yan tiriinlerin oranlar1 degisiklik gostermektedir.
Ug fazlh siirekli iiretim yontemi Sekil 1 de verilmistir.

Karasu yiiksek miktarlarda organik (polifenol vs.) ve
inorganik madde i¢eren, koyu renk ve zeytinyagina 6zgii
kokusu olan sivi bir atiktir. Ayrica pH 3,0-5,9 olup
yiikksek miktarda katt madde ve yiiksek tuz igerigine de
sahiptir. Uygun bir sekilde degerlendirilmedigi takdirde
ise cevreye zararli olabilmektedir. Karasuyun depolandig:
havuzlarda sizdirmazlik saglanmazsa yeralti sularinin
kirlenme olasiligi, ¢cevreye rahatsiz edici koku sarmasi,
sinekler i¢in uygun ortam olusturmast ve goriinti
kirliligine neden olmasi 6énemli bir sorundur (Resim 1).
Karasu miktari, kullanilacak zeytinyagi yontemine gore
farkli miktarlarda olabilmektedir. 1 ton zeytinden elde
edilecek karasu klasik (pressleme) yontemine gore 400-
500 1t, siirekli (continuous) yontemine gore 1000-
13001t’dir ve 2 fazli continuous yontemine gére 800-950
kg olarak degismektedir.

1.Ya§

3 Fazh
Dekantor

2 Karasu
3.Pirina

Sekil 1 Zeytinyagi tiretimi sirasinda yan tiriinlerden Pirina ve Karasu’nun elde edilisi (Anonim, 2010a)
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Resim 1 Karasuyun gériintiisti (Anonim, 2010a)

Pirina

Pirina, zeytinyagi  fabrikalarindaki  zeytinlerin
sikilmasindan sonra arta kalan kisimdir (Anonim, 2010a).
Zeytinyag1 fabrikalarinin kullandiklar teknolojilere gore
pirina i¢inde degisik oranda yag ve su kalmaktadir. Son
zamanlarda yapilan c¢aligmalarla pirinanin  hayvan
beslemede kullanilabilecegi 6nerilmektedir (Filya ve ark.,
2006; Hadjipanayiotou, 2000; Giil ve ark., 2010). Pirina
degerlendirilmedigi takdirde ise kati atik olarak ¢evreye
zarar vermektedir. Karbon, Hidrojen ve Azot bakimindan
zengin ve %2-12 yag icermektedir (Tablo 1). Besin
madde igeriginin yiiksek olmasi hayvan beslemede
kullanilmasim saglayabilmektedir. Ancak, besin madde
icerinin biiylik degisiklik gosterdigi bildirilmektedir
(Yansari ve ark.,, 2007). Bu durum, zeytinyag: elde
edilirken uygulanan ydntemden kaynaklanmaktadir
(Tablo 2).

Pirinanin kullanim alanlar

Pirinanin igerdigi yiiksek orandaki ham seliiloz, tanen
ve fenolik bilesiklerden dolay1 bu yan iiriiniin besleyici
degeri ve rumen mikroorganizmalarinin seliilolitik
aktivitesi iizerine istenmeyen etkileri olmasina karsin;
diisiik besleyici degeri olan yemlerden yiiksek diizeyde
yararlanabilme yetenegine sahip ruminant hayvanlarin bu
yan {rlinden yararlanabilecegi belirtilmistir. Ciftlik
hayvanlarinda pirinanin kullanilmasini sinirlayan 6nemli
bir faktor kimyasal bilesimindeki degiskenliktir. Bu
degiskenliklerin nedeni biiylik bir olasilikla yagin
ekstrakte edilis yontemine, ekstraksiyon derecesine,
zeytinin elde edildigi yerin cografik konumu ve yilina
bagli olabilmektedir (Keser ve Tanay, 2010). Daha 6nce
yapilan c¢alismalarda pirinanin  hayvan beslemede
kullanimi ile daha ucuz alternatif kaba yem kaynagi
olarak kullanilabilecegi belirtilmektedir (Hadjipanayiotou,
2000; Rowghani ve ark., 2008; Sadeghi ve ark., 2009).
Nitekim Filya ve ark., (2006) caligmalarinda kesif yem
karmalarina farkli oranlardaki pirinanin (%0, 5, 10 ve 20)
eklenmesi ile kuzularin besi performanslarindaki
etkilerini  bildirmiglerdir. Ham pirinanin  kurutulup,
ogiitiiliip, elendikten sonra kuzu besi rasyonlarinda %15’e
kadar kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Yapilan farkli bir ¢aligmada, rasyonlarnda %10 pamuk
tohumu kiispesi yerine %10 pirina kullanilmasinin
kegilerin  slit  kompozisyonunu  olumsuz  yonde

etkilemedigi belirtilmis ve pirinanin kullanimi ile rasyon
maliyetini  disiirdiiglinden dolayr pirina  kullanimi
onerilmektedir (Giil ve ark., 2010). Ayrica yapilan biitiin
calismalarda rasyon maliyetini diislirmesinden dolay1
pirina kullanimi Onerilmektedir (Hadjipanayiotou, 2000;
Rowghani ve ark., 2008; Sadeghi ve ark., 2009; Giil ve
ark., 2010). Koyunlarda siit yag asitleri {izerine yapilan
calismada, bugday samani silaji, turunggil posast ve
pirinanin kullanilmas: siitte plazma kolesterol seviyesini
arttiran doymus yag asitlerinin seviyesini azalttigi ve
oleik asit gibi tekli doymamis yag asitlerinin oranim
arttirdigt belirtilmistir. Bu durum kan kolesteroliinde ve
saglikta yararli etkilere sebep oldugu igin insan
beslenmesinde 6nemli olmaktadir (Capara ve ark., 2007).

Pirina ve karasu hayvan beslemede alternatif kaba
yem kaynaklar1 olarak kullanilarak gerek cevreye olan
zararlarinin  azaltilmas1 gerekse ciftgilerin gelirlerinin
artirilmasi agisindan onem arz etmektedir. Bu konuda
yapilan c¢alismalar ile hayvan beslemede pirinanin
kullanilmas1 ekonomik yem olarak oOnerilmektedir. Al-
Jassim ve ark. (1997), 3-4 aylik olan ivesi kuzulart kuru
madde bazinda %0, 10, 20 ve 30 oranlarinda iire ile
muamele edilmis pirina ilave edilen rasyonlar verilmistir.
Denemede giinliik kuru madde tiiketimi 1050 g/KM ile
sinirlandirilmigtir. Ure ile muamele edilmis pirinanin
degisik oranlarda verilmesi giinliikk canli agirlik artigim
etkilememistir. Yemden yararlanma oranlar1 G6zellikle
%20 ve 30 katkili grupda 6,8 ve 7,0 arasinda olup organik
madde, NDF ve KM sindirilebilirligini azaltmistir.
Pirinanin  kullanim1 diisiik fiyatindan dolayr rasyonda
kullanimi  ekonomik avantajlara  sahip oldugunu
gostermektedir. Benzer olarak Hadjipanayiotou (2000),
ham pirinanin ruminant hayvanlarin beslenmesinde
kullanimini  arastirmistir.  Laktasyonda veya  besi
sigirlarina %20-25 verildiginde iyi nitelikli arpa samanina
benzer yem degerine sahip oldugu belirtilmistir. Ayni
zamanda hem tek basina hem de endiistriyel yan {irtinleri
ve hayvansal atiklarla silajlanmasi pirinanin besin madde
iceriginin artmasina neden oldugu belirtilmistir. Pirina,
silolanmas1 sirasinda besin madde igerigini artirmak
amact ile yem katki maddeleri (iire vb.) de
kullanilmaktadir.

Maliyetinin disiik olmast ve besin madde igeriginin
arpa samanina (Hadjipanayiotu, 2010) veya kepegin besin
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Tablol Zeytin Karasuyunun Kimyasal Bilesimi~

Konsantrasyon(%)

Bilesen En Diigiik Orta En Yiiksek
Su 82,40 83,4 94,2
Yaglar 0,03 0,02-1,00 2,3
Toplam Seker 0,10 2,0-8,0 8,0
Organik Azot 0,06 1,2-2,4 2,4
Organik Asitler 0,20 0,5-1,0 15
Polialkoller 0,30 1,0-1,5 1,8
Pektin ve Tanninler 0,20 0,5-1,3 15
Polifenoller 0,13 0,5-1,0 2,4
Polimerler 0,50 - 1,5
Mineral Maddeler (K,Na,Ca,Mg,Fe,P,Zn,Co,Cu,Si,CI,N) 0,40 1,8 7,2
*Anonim, 2010a
Tablo 2 Pirinanin farkli yapilardaki kimyasal kompozisyonlar:”

Ham Pirina Kurutulmus Pirina
Kuru Madde, % 87,6 86,7
Ham protein, % 7,6 7,2
Ham Seliiloz, % 38,7 39,6
Ham yag, % 5,7 3,4
Ham kiil, % 7,4 8,1
NDF, % 68,9 71,3
NFC, % 10,4 10,0
ADF, % 51,2 56,5
Lignin, % 31,3 32,3

*Yansari ve ark., 2007

madde igerigine (Ozcelik ve ark.,, 2010) benzemesi
pirinanin hayvan besleme agisindan alternatif kaba yem
kaynagi olarak kullanilabilecegini diisiindiirmektedir.
Ancak zeytin hasadinin yilda bir kez olmasi nedeni ile
Pirinanin iretimi de buna bagli olarak yilin belirli
aylarinda olmaktadir. Ornegin Akdeniz iklimi hakim
bolgelerimizde Ekim-Kasim aylarinda zeytin hasadi
yapilip bu aylarda yagi alimmig olan pirinanin hayvan
beslemede kaba yem kaynagi olarak kullanilmasi i¢in kisa
zamanda muhafaza edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
uygun silolama tekniklerinin kullanilarak saklanmasi veya
silajlarinin  yapilmasi ile yilin her ayinda hayvan
beslemede kullanilmasina olanak verilmesi saglanabilir.

Zaza (2008), ivesi erkek kuzularin performanslarinda
ve yemlerin sindirilebilirliginde farkl silajla yemlemenin
etkisini aragtirmistir. Bu amacla hayvanlar1 4 farkli gruba
ayirmigtir.  Kontrol grubunda %22 bugday samani ve
%78 konsantre yem kullanilmistir. Diger 3 grup kaba yem
olarak, bugday samani, pirina ve turunggil posasindan
olusan silajl 60/27/13, silaj2, 20/54/26 ve silaj3 0/48/26
olarak 3 farkli silaj oranlarindan olugmaktadir. Kontrole
gore silajin kullanmasi ile kuzularin performanslarinda
iyilesme oldugu belirtilmistir. Canli agirhik sirasiyla
kontrol, silaj1, silaj2 ve silaj3 ve 48,4; 50,4; 49,1; 47,1 kg
iken kuru madde tiiketimi (KMT) 1,72; 1,83; 2,00 ve 2,10
kg/giin pirina katkis1 kontrol grubundan daha fazla
olmustur. Bu c¢alismada pirina silajlariin  kuzularda
kullanilabilecegini gostermektedir.

Rowghani ve ark. (2008) farkli yem katki maddeleri
ile muamele edilmis pirinanin yem kompozisyonuna ve
sindirilebilirliginin etkisini incelenmislerdir. 3 farkli
muamele sirasiyla, 1. ham pirina, 2. pirina+%8 melas ve
% 0,4 formik asid, 3. pirina+%8 melas+%0,4 formik
asid+%0,5 iire den olusmaktadir. Melas, formik asid ve

iire katkist ile pirinanin kuru madde, ham protein, pH ve
NH3-N icerigi daha yiiksek bulunmustur. Katkili
pirinanin silolanmasi ile besin madde icerigi korunmus ve
yemin besin madde degeri artmistir. Toplam gaz {iretimi
2. ve 3. muamele gruplarinda daha fazla bulunmustur
(P<0,05). Gaz iiretimindeki artiga iliskili olarak 2. ve 3.
muamele gruplarinda organik madde sindirilebilirligi ve
metabolize edilir enerji artmistir. Sonug olarak silolama
oncesinde pirinanin % 8 melas, 0,4 formik asit ve %0,5
iire ile muamele edilmesi ruminantlarin yemlenmesi i¢in
uygun oldugu ve ekonomik bir yem hammaddesi olarak
kullanilabilecegi belirtilmistir.

Mio¢ ve ark. (2007) ¢aligmalarinda kuzu etinin
kimyasal kompozisyonunda, karkas karakteristiklerinde
ve canli agirliklarinda pirinanin etkisini arastirmiglardir.
Bu amagla 45 erkek kuzu 3 gruba ayrilarak 50 giin siire
ile yemlenmislerdir. 2. grup %15 ve 3. grup %30 pirina
katkili konsantre yemle yemlenirken 1. grup ticari
konsantre yemle yemlenmistir. Yiiksek pirina (%30) alan
grupda giinliik canli agirlik artis1 ve deneme sonu canli
agirlig1 ve bos karkas agirlig1 azalmigtir. Pirina alan grup
kontrol grubuna gdre midenin orani (genel olarak) daha
yiiksek olmustur. Kasin kuru madde, protein ve yag
icerigi pirina ile beslenen grubun karkasindan daha diisiik
bulunmustur. Sonug¢ olarak c¢alisma da kuzularin
yemlerine %15 pirina ilavesinin giinlik canli agirlik
kazanci ve karkas agirhigr iizerine olumsuz etkisinin
olmayacag belirtilmistir.

Farkli bir ¢aligmada Sadeghi ve ark. (2009) farkli
pirinanin formatlarinin Zel koyunlarmin performansina,
yemin sindirilebilirligine, kuru madde tiiketimine etkisini
arasgtirmiglardir. Rasyon sirastyla kuru madde bazinda
%30; 30; 10; 9,5; 0,3; 0,1; 0,1 ve 20 yonca samani, arpa,
pancar kiispesi, bugday kepegi, dikalsiyum fosfat, vitamin
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premix, tuz ve pirinadan olusmaktadir. Muameleler
strastyla, 1. ham pirina, 2. kurutulmus, 3. 6gitilmiis ve 4.
kurutulmus ve ogiitiilmiis pirina deneme rasyonlarina

eklenmistir.  Muameleler arasinda  kuru  madde
tilketimindeki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Kuru
madde tiketimi ve kuru madde sindirilebilirligi

ogiitiilmiis pirina olan 3. grupda diger gruplara gore daha
fazla olmustur. Siit kompozisyonu iizerine pirina ile
yapilan ¢aligmalarda da kaba yem kaynagi olarak belirli
oranlarda  kullanilmasinin =~ herhangi  bir  sorun
yaratmadigini aksine daha ucuz yem kaynagi olarak
kullanilabilecegi belirtilmektedir.

Gul ve ark. (2010) calismalarinda 23 Damaskus
kegisinde pamuk tohumu kiispesine alternatif olarak
pirinanin  kullanilmasint  arastirmislardir.  Muamele
gruplarinda arpa %35, bugday kepegi %30, misir %14,7
vitamin ve mineral katkist 0,1 tuz 0,2 degerleri sabit iken
her muamelede sirastyla pamuk tohumu kiispesi (20, 10,
0), pirina (0, 10, 20) her grupta farklidir. Caligmanin
sonunda, pamuk tohumu kiispesinin yerine pirinanin
kullanilmast ile siit verimini etkilemeksizin siitiin protein
yiizdesi (sirasiyla 4,5; 4,4; 4,1) ve siit yaginda (sirasiyla
50; 4,1; 4,1) azalma gozlemlenmistir. Laktasyondaki
Damaskus kegilerinde siit kompozisyonu ve siit veriminde
her hangi bir negatif etki gozlenmeksizin %10 pamuk
tohumu kiispesi yerine pirinanin kullanilmas1 dnerilmistir.
Ayni zamanda ayni arastiricilar pirinanin kullanilmasinin
maliyeti Onemli diizeyde azalttigini ifade etmislerdir.
Pirinanin rasyonda %0, 10 ve 20 kullanilmalar1
durumlarinda yem maliyetinde degisimi sirasiyla 365,
340, 315 $/ton(1$ = 1,50 TL) olarak hesaplanmustir. 365-
315=509%/ton fayda saglanmis olunmaktadir.

Karasuyun hayvan beslemede alternatif yem kaynagi
olarak kullanimu ile ilgili ¢alismalar olduk¢a az sayidadir.
Farkl1 bir ¢aligmada, disiik besleyici degere sahip saman,

Tablo 3: Samana katilan karasuyun sindirile bilirligi~

kuru ot ya da zeytin dallar1 gibi kaba yemlerle birlikte
gerekli protein katkist yapildig: takdirde toplam karigimin
%60’1mna kadar karasu konsantresinin kullanilmasinin en
azindan yasama paymi karsilayabilecegi hatta canli
agirlikta hafif bir artisa da yol acabilecegi belirtilmistir
(Keser ve Tanay, 2010). Farkli bir calismada ise
Karasuyun yoncaya katkisinin in vitro sindirilebilirliginin
aragtirilldigi ¢alismada kuru madde ve organik madde
sindirilebilirliklerinin sirasiyla %54,6 dan 61,4 ve %56,8
dan 61,9 arasinda oldugunu belirtmislerdir (Amici ve ark.,
1991). Calisma Tablo 3 de verilmistir.

Sonuc¢

Hayvanlarin beslenmesinde en ¢ok karsilastigimiz
sorunlarin  baginda yetersiz kaba yemle besleme
gelmektedir. Kaba yemleme sirasinda yil icerisindeki
fiyat dalgalanmalar1 {iireticileri olumsuz etkilemektedir.
Bu nedenlerden dolay: alternatif kaba yem kaynaklarina
olan egilim artmaktadir. Pirina kaba yem kaynagi olarak
diger kaba yemlerle besin madde igerigi bakimindan
yarisabilecek diizeyde olmasi ve fiyatinin daha ucuz
olmas: (0,47 $/kg) (1$=1,56 TRY) ile uygun silolama
yontemleri kullanilarak yil igerisindeki kaba yem agiginin
karsilanmasina olanak tanmimaktadir. Bunun yam sira ile
ruminant hayvan beslemede toplam maliyetin biiylik bir
kismi olan (%60-70) yem maliyeti olusturmaktadir.
Rasyon da pirinanin yillik iiretimi 100 kg zeytinden 35-45
kg olarak elde edildigi diisiiniildiigiinde pirinanin
kullanilmast ile birim maliyeti diigik kaba yem
kaynaginin hayvan yetistiricileri i¢cin daha cazip hale
gelecektir. Ayrica pirina ve karasuyun degerlendirilmesi
ile c¢evreye olabilecek zararli etkilerinin de Oniine
gecilmis olunacaktir.

% 100 Saman %50 Saman+%50 Karasu Karasu
Kuru Madde % 54,6 61,4 73,5
Organik Madde % 56,8 61,9 72,0
Ham Protein % 68,1 63,7 37,8

*Amici ve ark., 1991
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