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This study was carried out to evaluate the water management activities of the Corum Irrigation
Association in the years 2019, 2020, 2021 and 2022 for the irrigation facilities that took over the
responsibility of operation and maintenance. Water use efficiency performance indicators and
agricultural efficiency performance indicators were used in the evaluation. As a result of the
evaluation, it was determined that the water supply rate was lower than the ideal value and suggestions
were made to increase it. In addition, opinions and suggestions on increasing the irrigation rate were
also expressed. However, it was been determined that there has been a decrease in the income
obtained for the unit area irrigated and the income obtained for the unit irrigation water taken into the
scheme in recent years. It was seen that the reason was deficit irrigation due to drought-induced lack
of water and suggestions were made on this issue. As a result, considering the location of the study
area and the lack of a long history of irrigation management, it was seen that Corum Water User
Association has demonstrated a successful water management performance.
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Su kullanim etkinligi

Bu ¢alisma, Corum Sulama Birligi’nin isletme ve bakim sorumlulugunu devraldigi sulama tesislerine
yonelik 2019-2022 yillarinda yaptig1 su yonetim faaliyetlerini degerlendirmek amaciyla yapilmistir.
Degerlendirmede su kullanim etkinligi ve tarimsal etkinlik performans gostergeleri kullanilmusgtir.
Degerlendirme sonucunda, su temin oraninin ideal degerden daha diisiik oldugu tespit edilmis olup
yiikseltilmesi noktasinda onerilerde bulunulmustur. Ayrica sulama oraninin da artirilmasina iligkin
goriis ve Oneriler dile getirilmistir. Bununla beraber sulanan birim alana karsilik elde edilen gelir ve
sebekeye alinan birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelirde 2021 yilinda 2020 yilina gore diisiis
yasandig1 tespit edilmis, sebebinin yasanan kurakliktan kaynakli su azlig1 sebebiyle yapilan kisintili
sulama oldugu goriilmiis ve konu ile ilgili dnerilerde bulunulmustur. Sonug olarak Corum Sulama
Birligi’nin ¢alisma alaninin konumu ve heniiz uzun bir sulama yOnetimi geg¢misi olmamasi gibi
durumlar dikkate alindiginda basarili bir su yonetim performansi ortaya koydugu goriilmiigtiir.
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Giris

Su tim canlilar i¢in vazgegilmez bir unsurdur.
Canlilarin dogal yasamlarini1 devam ettirmeleri ancak suya
erisimle mimkiin olur. Suyun olmadig1 bir hayat
diisliniilemez. Bu sebeple insanlik tarih boyunca hep suyun
etrafina yerlesmis, medeniyetler suyun oldugu yerlerde
gelismislerdir. Insanla su arasindaki iliski diinya var
oldukca devam edecektir. Dolayisiyla insanlik su denilen
hazineye sahip ¢ikmali ve su kaynaklarini koruma adina
azami gayreti gostermelidir.

Diinyada su kaynaklarmin ancak %?2’lik bir kismini
tatlh  sularin  olusturdugu  bilinmektedir.  Giinliik
hayatimizda i¢gme ve kullanma amagli harcadigimiz, sanayi
ve tarim sektOriinde kullanilan su, bu %?2’lik kisimdan
temin edilmektedir. Bunlar igerisinde en fazla suyun
tiiketildigi alan yaklasik %77 ile tarim sektorii olup
sonrasinda sanayi ve igme kullanma sulari gelmektedir.
Goriildiugil tizere tarimda kullanilan suyun miktar: diger
sektorlere nazaran ¢ok daha fazladir. Giiniimiizde artan ve
gelecekte daha da artmasi 6ngoriilen niifusun ve gelisen
sanayi sektoriiniin daha fazla suya ihtiyaci olacagi agiktir.
Bunun yaninda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi
olaylarin su kaynaklar1 {izerinde meydana getirdigi
olumsuz etkiler kaynaklarin giderek azalmasina sebep
olmaktadir. Bu sartlar altinda mevcut su kaynaklarindan
azami fayday1 saglamak, israfi en aza indirmek igin gerekli
caligmalar1 yaparak bu dogrultuda alinmasi gereken
tedbirleri almak artik bir zorunluluk haline gelmistir. Bu
baglamda su kaynaklarinin kullanimi 6zellikle de tarimsal
sulamada kullanilan suyun yonetimi her gecen giin daha da
onem kazanmaktadir.

Diinya niifusunun 2025°te 8,20 milyar ve 2050°de ise
9,75 milyara ulasacagi ongoriilmektedir. Diger taraftan
diinyada kisi basina diisen su 1950°de 16800 m® olurken,
2025’te 4500-4800 m*’e diisecegi tahmin edilmektedir.
Diinyada 3,2 milyar kisi de su kitlig1 olan tarim alanlarinda
yasamaktadir. Ulkemiz kisi basmna diisen kullamlabilir
yillik su miktar1 1339 m?/kisi ile su stresi yasayan iilkeler
arasinda yer almaktadir (Anonim, 2022a).

Ulkemiz teknik ve ekonomik olarak tiiketilebilecek
toplam 112 milyar m*® su potansiyeline sahiptir. Bunun 98
milyar m**ii yiizey sularindan, 14 milyar m*’ii ise yeralt:
suyundan saglanabilecegi kabul edilmektedir. Tiirkiye’nin
ekonomik kullanilabilir potansiyeli olan 112 milyar m? su
miktarinin  tamamin1 2023 yilina kadar gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Bu durum, atik suyun tekrar kullanilmasi
icin aritma tesislerinin yapilmasmi gerektirmektedir.
Tiirkiye’de ekonomik olarak sulanabilir 8,5 milyon hektar
alanin 2023  yilma kadar timiniin  sulanmasi
ongorilmektedir. Tiirkiye’'nin hedefi, modern sulama
tekniklerini kullanarak sulama suyundaki tiiketim oranini
%65 seviyesine azaltmaktir (Cakmak ve ark., 2010).

Toplam 112 milyar m*® olan su potansiyelinin 2021
yilinda 58,41 milyar m*’i kullanilmistir. Bunun 45,05
milyar m*’ii (%77) sulama suyu, 13,36 milyar m*’ii (%23)
ise igme-kullanma ve sanayi suyu olarak tiiketilmistir
(Anonim, 2022a).

Su kaynaklarinin yonetiminde en Onemli unsur,
tarimsal sulamada suyun iletimi ve dagitimi sirasindaki
kayiplarin Onlenmesi ve sulanan alanlardaki fazla su
talebinin  azaltilarak suyun etkin  kullanilmasinin
saglanmasi ve riskin azaltilmasidir. Sulama tesislerinde
suyun etkin ve bilingli kullanilmasinda en énemli faktdr,

isletmeye agilmasindan sonra tarimsal {iretime katkist ile
birlikte tesisin isletme ve bakim siirecidir. Bu bakimdan,
toprak ve su kaynaklarinin tarimsal agidan korunarak
strdiiriilebilir  kullanimimin  saglanmasi, mevcut ve
gelecekte inga edilecek sulama projelerinin en iyi sekilde
yonetilmesi gerekmektedir (Anonim, 2021).

Ulkemizde gerceklestirilen sulama projelerinin isletme-
bakim ve yOnetim hizmetleri, ¢ farkli sekilde
yiiriitilmektedir. Bunlar; Kamu sulama isletmeciligi, su
kullanic1 teskilatlar1 ve yerel yonetimlerce yapilan sulama
isletmeciligi ve Kamu-Ozel sektor is birligi ile gerceklestirilen
isletmecilik olarak tanimlanmaktadir. Devlet Su Isleri Genel
Miidiirligi, isletme ve bakimla ilgili genel ilke ve politikalar
belirleyerek uygulayict birimleri ile birlikte hizmetleri ya
dogrudan kendisi yiiriitmekte ya da ilgili yasalarin hiikiimleri
uyarinca hizmetlerin yiiriitiilmesini, ger¢ek ve tiizel kisiliklere
devredebilmektedir. Devir siirecinde paydaslar iginde en etkin
konumdaki su kullanici teskilatlar basinda sulama birlikleri
gelmektedir. Su kullanic1 teskilatlarin, sulama yOnetimi
bakimindan amaci, igletme, bakim ve yonetim sorumlulugunu
devraldiklar1 sulama tesislerinin inga amaglarina uygun ve
stirdiiriilebilir sekilde kullanimim saglamakla birlikte, tahsis
edilen suyu da en etkin ve verimli sekilde degerlendirmek
olmalidir. Bununla beraber her asamada ekonomik
prensiplere uygunluk ve optimum maliyetle en yiiksek
fayday1 saglayacak mali etkinlige ulasilmasi da su kullanicisi
teskilatlarin tstlendigi sorumluluklar iginde yer almaktadir.
Bubaglamda isletme, bakim ve yonetim siireci, idari ve teknik
anlamda izleme, degerlendirme, denetim ve kontrol
fonksiyonlarini da kapsamaktadir (Anonim, 2021).

Bu ¢alismada, DSI’ce insa edilmis ve isletme-bakim ve
yonetim  sorumlulugu  Corum Sulama Birligi’ne
devredilmis sulama tesislerine iligkin Corum Sulama
Birligi’'nce yapilmig ve yapilmakta olan su yonetim
faaliyetleri degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Corum ili Orta Karadeniz Bolgesi’nde yer almaktadir.
Corum ili topraklarinin %40’1 daglardan ve yiiksek
platolardan, %50’ si meyilli ve hafif meyilli arazilerden,
%10’u da diiz ovalardan olugmaktadir. Corum’da yazlari
sicak ve kurak, kislart soguk ve yagisli gegerken,
ilkbaharlar1 kisa ve sonbaharlar1 nispeten uzundur. En
sicak glinler temmuz, agustos ve eyliil aylarina, en soguk
glinler ise aralik, ocak ve subat aylarinda yasanmaktadir.
Uzun yillar itibariyle ortalama yagis 430,4 mm, sicaklik ise
10,8°C olarak tespit edilmistir (Cizelge 1).

Corum Sulama Birligi, 2017 yilinda Kopriibasi Sulama
Tesisi’ni isletmek amaciyla Kopriibast Sulama Birligi
adiyla kurulmustur. Sonralar1 tiim Corum’a hitap edecek
sekilde ismi Corum Sulama Birligi olarak degistirilmistir.

Corum Sulama Birligi 2022 yili sonunda 9 adet tesiste
15.623 ha alanda sulama yOnetimi faaliyetlerini
yiriitmektedir (Cizelge 2). Cizelge 2°de verilen 9 sulama
tesisinden Dutludere sulamasinda sulama gebekesi basingli
borulu ve klasik agik kanal sistemi olup yagmurlama,
damla ve yiizey sulama yontemleri uygulanmaktadir. Diger
sulama tesislerinde ise sulama sebekeleri basingli borulu
sistem olup uygulanan sulama yontemi ise yagmurlama ve
damla sulamadir.
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Cizelge 1. Corum ili 1929-2021 yillar1 aras1 ortalama yagis ve sicaklik durumu (Anonim, 2022b)
Table 1. Average precipitation and temperature in Corum province between 1929-2021 (Anonymous, 2022b)

Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran  Yillik
Gorum Olgim Periyodu ( 1929 - 2021)
Ortalama Sicaklik (°C) -0,3 1,2 5 10,4 15 18,5 10,8
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 4,3 6,5 11,5 17,5 22,2 26 17,6
Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) -4,3 -3,4 -0,7 3,6 7,5 10,4 4,3
Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 2,3 35 4.8 6,3 7,5 8,9 6,1
Ortalama Yagisli Giin Sayisi 10,29 9,12 11,76 11,35 14,06 12,59 107,7
Aylik Toplam Yagis Miktar1 Ortalamast (mm) 39,1 29,4 38,6 46,2 61,8 54,4 430,4
Olgiim Periyodu (1929 - 2021)
En Yiiksek Sicaklik (°C) 20,6 20,4 28,6 30,4 351 37,5 42,6
En Diisiik Sicaklik (°C) -256  -27,2 -23,3 -9,4 -4,3 0,2 -27,2
Corum Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk = Yillik
Olgiim Periyodu ( 1929 - 2021)
Ortalama Sicaklik (°C) 21,3 21,3 17,3 12.2 6,3 18 10,8
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 29,1 29,5 25,6 20 12,9 6,4 17,6
Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) 12,5 12,6 9,2 53 0,9 -2 4.3
Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 10,1 10 8,3 57 3,8 2,1 6,1
Ortalama Yagisli Giin Sayisi 3,76 3,12 5,76 8,18 7,41 10,29 107,7
Aylik Toplam Yagis Miktar1 Ortalamas1 (mm) 19,8 15,3 22 26,9 33,1 43,8 430,4
Olgiim Periyodu (1929 - 2021)
En Yiiksek Sicaklik (°C) 42,6 40,2 38,7 33,6 25,6 19,2 42,6
En Diisiik Sicaklik (°C) 3,4 3 -3 -6,3 -15,7 216 -27,2
Cizelge 2. Corum Sulama Birligi'nce isletmesi yapilan tesisler
Table 2. Facilities operated by the Corum Irrigation Association
Corum Sulama Birligi'nce Isletmesi Yapilan Tesisler |
Tesis Ad1 Net Sulama Alani(ha) Devralindig: Yil
Kopriibasi Sulama Tesisi 2.642 2017
Koghisar Sulama Tesisi 7.060 2020
Hatap Sulama Tesisi 948 2020
Dutludere Sulama Tesisi 2.639 2021
Dodurga Pompaj Sulama Tesisi 613 2021
Bayindir Goleti Sulama Tesisi 383 2021
Geykoca Goleti Sulama Tesisi 201 2021
Kozoren Goleti Sulama Tesisi 320 2022
Incesu Géleti Sulama Tesisi 817 2022
Toplam 15.623
Yontem Bulgular ve Tartisma

Bu c¢aligmada 2019-2022 yillarma iligkin sulama
faaliyetleri su kullanim etkinligi ve tarimsal etkinlik olmak
iizere iki ana baghikta degerlendirilmistir. Gostergelere
iliskin bilgiler Cizelge 3’te verilmistir. Gerekli veriler
Corum Sulama Birligi kayitlarindan ve DSI Genel
Midiirliigli  raporlarindan  alinmistir  (Anonim 2022c,
Anonim 2022d). Su kullanim etkinligi belirlemede baglica
bes performans gostergesinden yararlanilmis olup bunlar:
toplam dagitilan sulama suyu miktart (m?/yil), birim alana
dagitilan yillik sulama suyu miktar1 (m*/ha), birim sulanan
alana dagitilan sulama suyu miktar1 (m?/ha), yillik su temin
orani ve sulama oranmdir. Tarimsal etkinligin
belirlenmesinde ise, yillik toplam tarimsal tiretim degeri
(TL), birim sulama alanina karsilik elde edilen gelir (TL/ha),
sulanan birim alana karsilik elde edilen gelir (TL/ha) olmak
iizere li¢ ana noktada degerlendirme yapilmustir.

Tarimsal etkinlik gostergelerin  hesaplanmasinda
ihtiya¢ duyulan bitki su tiikketimi degerleri Cropwat 8.0
programi ile hesaplanmis olup, gerekli meteorolojik
verilerin temininde ise Climwat programi kullanilmistir
(CROPWAT, 2022; CLIMWAT, 2022).

Su Kullamim Etkinligi Performans Gostergeleri

Corum Sulama Birligi’nin 2019, 2020, 2021 ve 2022
yillart itibariyle yapmis oldugu sulama isletmeciligi
caligmalar1 degerlendirme kapsamma alinmistir. Su
kullanim etkinligi performans gdstergeleri hesaplanmis ve
Cizelge 4’te verilmistir.

Toplam dagitilan sulama suyu miktar

Corum Sulama Birligi’nce 2019, 2020, 2021 ve 2022
yillarinda toplam dagitilan sulama suyu miktarina
bakildiginda, 2019 y1l1 i¢in 725 ha alanda sulama yapilmis
ve 1.400.000 m?, 2020 yilinda 10898 ha alanda yapilan
sulamada 26.400.000 m?, 2021 yilinda 8900,1 ha alanda
39.750.000 m* ve 2022 yili igin 9705,3 ha alanda toplam
20.922.000 m? su kullanilmistir. Yillar icerisinde en fazla
suyun kullanildig1 yil 2021 olurken en az 2019 yilinda
sebekeye su alinmigtir. Tiim bu dort yilin tamaminda ise
30.228,4 ha alan sulanmis ve toplamda 88.472.000 m* su
kullanilmistir.
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Cizelge 3. Caligmada kullanilan performans gostergeleri (Burton ve ark., 2000, Cakmak ve ark., 2004)
Table 3. Performance indicators used in the study (Burton et al., 2000, Cakmak et al., 2004)

Performans Gostergesi

Gerekli Veri

Su Kullanim Etkinligi
Toplam dagitilan sulama suyu (m%/y1l) Kullanicilara dagitilan toplam su miktar1
_ Sulama sistemine giren toplam su miktar1 | Sulama sistemine giren giinliik toplam su miktari
BADS = Sulama alani Sulama alam
__ Sulama sistemine giren toplam su miktar1 | Sulama sistemine giren giinliik toplam su miktar
BSDS = Sulanan alan Sulanan alan
YSTO — Sulama sistemine giren toplam su miktar1 | Sulama sistemine giren toplam su miktar1
- Toplam sulama suyu ihtiyaci Toplam sulama suyu ihtiyaci
. Sulanan Alan (ha) x 100 Sulanan alan
h Sulama Alani (ha) Sulama alan1
Tarimsal Etkinlik
YTUD = TUM x Uriiniin satis fiyat }"Ief b}tklden elde edilen toplam {iriin miktar1
Urliniin satig fiyati
_ Toplam tiretim degeri Her bitkiden elde edilen toplam iiriin miktar
BSAG = Sulama alani Uriiniin satis fiyat:
Sulama alant
_ Toplam tiretim degeri Her bitkiden elde edilen toplam iiriin miktari
SBAG = Sulanan alan Urliniin sat1s fiyat1
Sulanan alan
BSG = Toplam liretim degeri Her bitkiden elde edilen toplam tiriin miktari,
~ Sebekeye alinan toplam su miktari Urtiniin satis fiyat: _
Sebekeye alinan toplam su miktari
TBSG = Toplam iliretim degeri Her bitkiden elde edilen toplam tirtin miktari,
" Toplam bitki su tiiketimi Uriintin satis fiyatt
Toplam bitki su tiiketimi (ETc)

BADS: Birim alana dagitilan yillik sulama suyu miktari(m¥/ha); BSDS: Birim sulanan alana dagitilan yillik sulama suyu miktari(m%ha); YSTO: Yillik
su temini oran1; SO: Sulama Oran1; YTUD: Yillik toplam tarimsal iiretim degeri (TL); BSAG: Birim sulama alanina karsilik elde edilen gelir (TL/ha);
SBAG: Sulanan birim alana karsilik elde edilen gelir(TL/ha); SBSG: Sebekeye alan birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelir(TL/m%); TBSG:
Tiiketilen birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelir (TL/m®); TUM: Her bitkiden elde edilen toplam {iriin miktari

Cizelge 4. Su kullanim etkinligi performans gostergeleri
Table 4. Water use efficiency performance indicators

Yil STA SA SNA TDSM BADS BSDS YSTO SO
2019 Képriibasi 2642 725 1.400.000 529,90 1.931,03 0,62 27,4
Toplam 2642 725 1.400.000 529,90 1.931,03 0,62 27,4

Kopriibasi 2642 1741,8 4.090.000 1.548,07 2.348,15 0,62 65,9

2020 Koghisar 7060 7499 17.200.000 2.436,26  2.293,64 0,62 106,2
Hatap 948 207,2 2.310.000 2.436,71 11.148,65 0,62 21,9

Toplam 10650 10898  26.400.000 2.478,87 2.422,46 0,62 102,3

Kopriibasi 2642 2032 4.000.000 1.514 1.968,50 0,62 76,9

Hatap 948 537,8 1.300.000 1.371,31 2.417,26 0,62 56,7

2021 Dutludere 2639 700,6 12.750.000 4.831,38 18.198,69 1,56 26,5
Bayindir 350 331,3 620.000 1.771,43 187142 0,93 94,7

Kochisar 7060 5298,4  21.080.000 2.985,84 3.978,56 0,79 75,0

Toplam 13639 8900,1  39.750.000 2.914,44  4.466,24 0,90 65,3

Kochisar 7060 5625,4 11.430.000 1.618,98 2.031,86 0,53 79,7

Dutludere 2639 893,6 4.600.000 1.743,08 5.147,72 0,56 33,9

2022 Hatap 948 5447 716.000 755,27 1.314,49 0,39 57,5
Bayindir 350 3414 613.000 1.751,43  1.795,55 0,92 97,5

Kopriibasi 2642 2054.,6 3.000.000 1.13550 1.460,14 0,98 77,8

Kozoren 320 245,6 563.000 1.759,38  2.292,35 0,92 76,8

Toplam 13959 9705,3 20.922.000 1.498,82  2.155,73 0,58 69,5
Genel Toplam 40890 30228,40 88.472.000 2.163,66 2.926,78 0,74 73,93

STA: Sulama Tesisi Adi; SA: Sulama Alani (ha); SNA: Sulanan Alan (ha); TDSM: Toplam Dagitilan Sulama Suyu Miktar1 (m*/y1l); BADS: Birim
Alana Dagitilan Yillik Sulama Suyu (m*/ha); BSDS: Birim Sulanan Alana Dagitilan Yillik Sulama Suyu (m*/ha); YSTO: Yillik Su Temini Orani; SO:
Sulama Orani (%)
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Birim alana dagitilan yillik sulama suyu miktar

Yontem boliimiinde agiklandigr {izere yil igerisinde
sebekeye alinan toplam suyunun sulama alanina boliimiiyle
elde edilen birim alana dagitilan y1llik sulama suyu miktari;
2019 yilinda 2642 ha sulama alaninda 529,9 m*ha olarak,
2020 yilinda 10.650 ha alanda 2.478,87 m*/ha, 2021 yilinda
13.639 ha alanda 2.914,44 m*ha ve 2022 yilinda ise 13.959
ha alanda 1.498,82 m?/ha olarak tespit edilmistir. Veriler
analiz edildiginde hektara verilen suyun en fazla oldugu yil
2021 yili olurken en az verilen yil ise 2019 olmustur.
Isletmecilik faaliyetinde bulunulan dért yilin toplamia
bakildiginda 40.890 ha sulama alaninda hektara verilen su
2.163,66 m’/ha olarak bulunmaktadir. Yozgat ilindeki
sulama birliklerinde birim alana dagitilan yillik sulama suyu
miktar1 en diisiik 2012 yilinda 1.577 m%ha olarak Sekili
Sulama Birligi’nde, en yiiksek 2014 yilinda 14.743 m*ha
olarak Yerkoy-Yenimahalle Sol Sahil-Koseli Sulama
Birligi’nde bulunmustur (Aslan, 2019).

Birim sulanan alana dagitilan yillik sulama suyu

Birim sulanan alana dagitilan yillik sulama suyu
miktari; 2019 yilinda 725 ha sulama alaninda 1.913,03
m3/ha olarak, 2020 yilinda 10898 ha alanda 2.422,46
m3/ha, 2021 yilinda 8900,1 ha alanda 4.466,24 m*ha ve
2022 yil1 9705,3 ha alanda 2.155,73 m?ha olarak tespit
edilmistir. Veriler analiz edildiginde hektara verilen suyun
en fazla oldugu y1l 2021 yili olurken en az verilen yil ise
2019 olmustur. Isletmecilik faaliyetinde bulunulan dért
yilin toplamina bakildiginda 30228,4 ha sulanmig alanda
hektara verilen su 2.926,73 m3/ha olarak bulunmustur.
Ciftci ve Degirmenci (2022) Asi Havzasinda 2013-2017
yillarinda birim sulanan alana dagitilan yillik sulama suyu
miktarmi 17715-2678 m®/ha olarak belirlemislerdir.

Yillik su temini orani

Sebekeye alinan suyun briit su ihtiyacina béliinmesiyle
elde edilen yillik su temini oranlarima bakildiginda, 2019
yil1 0,62, 2020 yil1 0,62, 2021 y1l1 0.90 ve 2022 yili 0,58
olup dort yilin ortalama orani ise 0,74 olarak tespit
edilmigtir. Su temin oraninin ideal degeri 1’dir. Bagka bir
ifadeyle ihtiya¢ duyulan suyun tamaminin verilmesi ideal
olandir. Ancak her zaman bu miimkiin olmamaktadir. Bu
degerin 1’den biiyiik olmasi ihtiyagtan fazla, 1’den kiigiik
olmasi ise ihtiyagtan daha az suyun sebekeye verildigini
ifade eder. Verilerde goriildiigii iizere ideal degere en yakin
2021 yilt olurken en uzak ise 0,58 degeri ile 2022 yili
olmustur. 2021 yilinda 0,90 su temin oraninin 2022 yilinda
0,58 degerine diismesi dikkat ¢ekmektedir. Bunun baslica
sebebi Cizelge 4’te goriilecegi {lizere 2021 yilinda
Dutludere Sulama Tesisi i¢in birim sulanan alana dagitilan
yillik sulama suyu 18.198,69 m*/ha iken 2022 yilinda bu
durum 5.147,72 m*/ha’a diigmiistiir. Hektara verilen suyun
azalmasi su temin oraninda azalmaya sebep olmustur. Tas
ve Kiziloglu (2022), Erzincan Altinada Sulama Birliginde
2014-2018 yillar1 arasinda yaptiklar1 ¢alismada; aylik net
su temin oranlarini 0,78-3,44 toplam su temin oranlarini ise
1,53-6,70 arasinda saptamis ve ¢iftcilerin asir1 su kullanma
egiliminin oldugunu belirtmislerdir. Asi Havzasi sulama
birliklerinde 2013-2017 yillarinda yillik su temin orani
0,29-1,61 arasinda tespit edilmistir (Ciftci ve Degirmenci,
2022). Acipayam sulama sebekesinde 2007-2018 yillarina
iliskin performans degerlendirmesinde su temin oraninin
0,59-1,19 arasinda ortalama 0,95 olarak belirlenmistir
(Cengiz ve Ugar, 2021). Su temini oranin1 Eliagik ve Topak
(2017), Gevrekli sulamasinda 0,51-1,04, Cin ve Cakmak

(2017), Beypazari-Bagoren sulama kooperatifinde 1,98
olarak bulmuslardir. Arastirmada elde edilen degerlerin,
diger sulama sebekelerinde belirlenen su temin oranlari ile
benzer oldugu goriilmektedir.

Sulama orani

En temel performans gostergelerinden birisi olan ve
sulanan alanin toplam sulama alanina bdliinmesiyle elde
edilen sulama oranlarina bakildiginda, 2019 yili igin
%27,4, 2020 yil1 %102,3, 2021 yili %65,3 ve 2022 yili
%69,5 olup dort yilin ortalamasi ise %73,93 olarak
bulunmustur. Sulama oraninin en yiiksek oldugu yil 2021
olurken en diisiik y1l ise 2019 olmustur. 2021 yilinin bu
kadar yiiksek olmasi sulama sahasi disina su verilmesinden
kaynaklanmaktadir. Kayseri Sarimsakli Sulama Tesisinin
2011-2019 yillar1 arasindaki en yiiksek sulama oran1 2012
yilinda %94, en diisiik ise 2018 yilinda %88 ve bu yillarin
ortalamasit %90 olarak tespit edilmistir (Tanigikli, 2021).

Tarimsal Etkinlik Gostergeleri

Corum Sulama Birligi’nin 2019, 2020, 2021 ve 2022
yillar1 itibariyle yapmis oldugu sulama isletmeciligi
calismalar1 degerlendirme kapsamina alinmistir. Arastirma
alaninda 2019 yilinda Kopriibast sulama tesisi, 2020°de
Kopriibagi, Koghisar ve Hatap sulama tesisi, 2021°de
Bayindir, Hatap, Dutludere, Koghisar ve Kpriibasi sulama
tesisinden ve 2022’de ise Hatap, Dutludere, Koghisar,
Kopriibasi ve Kozoren sulama tesisinden sulama
yapilmigtir. Tarimsal etkinlik gostergeleri bes yil igin
hesaplanmis ve Cizelge 5°te verilmistir.

Yillik toplam tarimsal iiretim degeri

Yillik toplam tarimsal iiretim degeri her bitkiden elde
edilen toplam iirlin miktarinin, iiriiniin satis fiyat1 ile
carpimindan elde edilir. Cizelge 5 incelendiginde bu
degerin 2019 yilinda 9.536.479 TL iken 2020°de
160.210.481,1 TL, 2021°de 139.262.442 TL, 2022’de ise
648.260.980 TL oldugu goriilmektedir.

Birim sulama alanina karsilik elde edilen gelir

Bu deger yillik toplam {iretim degerinin sulama alanina
boliimiiyle elde edilir. Buna gore Cizelge 5 incelendiginde,
2019 yili i¢in 3.610 TL/ha iken, 2020°de 15.043 TL/ha,
2021°de 10.211 TL/ha ve 2022°de ise 46.440 TL olmustur.
Bu veriler analiz edildiginde 2022 yilinin en yiiksek degere
sahip oldugu 2019 yilinin en diisiik degere sahip oldugu
goriilmektedir. Dikkat ¢ekici olan kisim 2021 degerinin
2020 degerinden diisiik olmasidir. 2021 yilinda birim
fiyatlarin yiikselmis olmasina ragmen birim sulanan alana
karsilik elde edilen gelirin diismiis oldugu ve 2021 yilinda
birim fiyat1 diisiik olan bitkilerin tiretimine agirlik verildigi
goriilmektedir. Bu duruma sebep olarak yasanan kurakligin
etkisiyle suyu fazla tiiketen ve tiretim degeri yiiksek olan
bitkilerden daha az su tiiketen ve kurak iklim sartlarina
daha dayanikli olan bitkilere ydnlendirilmesi neticesinde
iretim degerinde diisiis yasandigi sdylenilebilir. Ayrica
2022 yilinda birim alana karsilik elde edilen gelir 2021
yilina gore 4,54 kat artmistir. Bunun sebebi 2022 yilinda
sulanan alanin yaklasik 805 ha artmis olmasi ve 2021 yili
iriinlerin fiyat ortalamasi 3,50 iken 2022 yilinda bu
degerin 8,34 olarak gergeklesmesidir. Goriilecegi iizere
iirlin satis fiyatlarinda 2,38 katlik bir artig s6z konusudur.
Bu durum tarimsal iiretim gelirlerinin artisinda temel etken
olmustur.  Ankara  Beypazar1  Bagdren  sulama
kooperatifinde 2015 yilina iligkin birim sulama alanina
iliskin elde edilen gelir 33985,04 TL/ha olarak
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bulunmustur (Cin ve Cakmak, 2017). Colak ve Cakmak
(2018) DSI 15. Bélge sulama sebekelerinden Surug Ovast,
Akgakale, Sanlwurfa-Harran, Yaylak ve Yukar1 Harran
sulamalarinin 2016 yili verilerine gore proje alani briit
iretim degerlerini 1802-2228 b/ha olarak saptamiglardir.

Sulanan birim alana karsilik elde edilen gelir

Bu deger yillik toplam iiretim degerinin sulanan alana
boliimiiyle elde edilir. Buna gore Cizelge 5 incelendiginde
2019 yilinda bu degerin 13.153,76 TL/ha iken 2020 yilinda
16.957,08 TL/ha oldugu ve 2021 yilinda ise 15.647,29
TL/ha olarak tespit edildigi goriilmektedir. En yiiksek
deger 2022°de 66.794,53 TL olarak elde edilmistir. Bu
degerler analiz edildiginde hektara en yiiksek gelirin 2022
yilinda oldugu en diisiik ise 2019 yilinda meydana geldigi
goriilecektir. 2021 yili birim alana karsilik elde edilen
gelirin diigmesi birim sulama alanina karsilik elde edilen
gelirdeki yapilan agiklamaya benzerlik gdstermektedir.
GAP Dbolgesinde 12 sulama sebekesinde 1997-2001
yillarina iliskin 1223-9436 $/ha arasinda belirlenmistir
(Degirmenci ve ark., 2003).

Sebekeye alinan birim sulama suyuna karsilik elde
edilen gelir

Bu deger, toplam fiiretim degerinin, sebekeye alinan
toplam su miktarina boliimiiyle elde edilir. Bu durumda
Cizelge 5 incelendiginde 2019 yili i¢in bu degerin 6,81
TL/m? iken 2020 yilinda 6,79 TL/m?, 2021 yilinda ise 3,50

Cizelge 5. Tarimsal etkinlik gostergeleri
Table 5. Agricultural efficiency indicators

TL/m? oldugu goriilecektir. Sebekeye alinan birim suya
kars1 en yiiksek gelir 2022°de 30,98 TL/m® saptanmuistir.
Burada dikkat ¢eken deger 2021 yilinda meydana gelen
dististiir. 2021 yilinda daha fazla alanda sulama yapilmis
sebekeye daha fazla su alinmistir. Ancak iiretim degeri 2019
yilina gore daha diisiik cikmaktadir. Bunda en 6nemli sebebin
iretim degeri diigiik kurak sartlara daha dayanikli az su
tilketen bitkilerin iiretimine yonlendirilmesi gosterilebilir.
Eskisehir Beyazaltm sulamasinda 2,18 TL/m® olarak
saptanmistir (Sonmezyildiz ve Cakmak, 2013).

Tiiketilen birim sulama suyuna karsilik elde edilen gelir

Bu deger toplam iiretim degerinin Cropwat programi
ile hesaplanmis toplam bitki su tiiketimine bolimiiyle elde
edilmistir. Buna gore Cizelge 5 incelendiginde bu degerin
2019 yilinda 2,88 TL/m? oldugu, 2020 yilinda 3,70 TL/m?
ve 2021 yilinda 3,85 TL/m? oldugu goriilecektir. Aragtirma
alaninda diger iiretim performans gostergelerinde oldugu
gibi tiiketilen birim sulama suyuna karst en yliksek gelir
2022°de 16,51 TL/m* olarak belirlenmistir. Buna gore
tiketilen birim sulama suyuna karsilik elde edilen en
yiiksek gelir 2022 yilinda olurken en diisiik gelir ise 2019
yilinda elde edilmistir. Bu gosterge genellikle su tiiketimi
yiiksek satig fiyati diisiik bitkilerde diisiik, verimi ve satis
fiyat1 yiiksek bitkilerde ise yiiksek ¢ikmaktadir. Asartepe
sulama birliginde 2001-2004 yillarmma iliskin 2,79-3,37
$/m? olarak tespit edilmistir (Cakmak ve ark., 2009).

Yil | Tesis Adi  SA SNA SAS CBST YTUD BSAG SBAG SBSG TBSG
2019 |Kopriibagi 2642 725 1.400.000 3.316.029 9.536.479 3.610 13.153,76 6,81 2,88
Kopriibagt 2642 1741,8
2020 [Kochisar 7060 7499 23.600.000 43.320.580,2 160.210.481,1 15.043 16.957,08 6,79 3,70
Hatap 948  207,2
Kopriibagi 2642 2032
Hatap 948 537,8
2021 |Dutludere 2639 700,6 39.750.000 36.187.133,5 139.262.442 10.211 15.647,29 3,50 3,85
Bayindir 350 331,3
Koghisar 7060 52984
Koghisar 7060 56254
Dutludere 2639 893,6
Hatap 948 5447
2022 Bayindir 350 3414 20.922.000 39.255.251,1 648.260.980 46.440 66.794,53 30,98 16,51
Kopriibagt 2642 2054,6
Kozoren 320 2456

SA: Sulama Alan1 (ha); SNA: Sulanan Alan (ha); SAS: Sebekeye Alian Sum? CBST: Cropwat Ile Hesaplanmis Toplam Bitki Su Tiiketimi m3; YTUD;
Yillik Toplam Tarimsal Uretim Degeri TL; BSAG: Birim Sulama Alanmina Karsihk Elde Edilen Gelir TL/ha; SBAG: Sulanan Birim Alana Karsilik Elde
Edilen Gelir TL/ha; SBSG: Sebekeye Alinan Birim Sulama Suyuna Karsilik Elde Edilen Gelir TL/m?; TBSG: Tiiketilen Birim Sulama Suyuna Karsilik

Elde Edilen Gelir TL/m?

Sonug¢ ve Oneriler

Su tiim canlilar i¢in vazgeg¢ilmezdir. Bunun i¢in mevcut
su kaynaklarini etkin kullanmak tiim kullanicilar agisindan
zorunluluk haline gelmistir. Bu kullanicilarin en biiytiik
kisminmi olugturan tarim sektorii 6zellikle su tasarrufunda
gerekli tedbirlerin alinmasi gereken bir sektordiir. Yaklagik
%77 gibi mevcut su kaynaklarmin biiyiik kismi tarim
sektoriinde kullanilmaktadir.

Ulkemizde ve diinyada her gegen giin kuraklik
kendisini daha fazla hissettirmekte, yagislar beklenenin
altinda ve dengesiz sekilde diigmekte, su kaynaklarimiz
azalmaktadir. Benzer sekilde Corum igin de ayni seyleri
sOylemek olanak dahilindedir. Corum ili bulundugu konum

itibariyle kurakligi en siddetli hisseden illerimizden
birisidir. Ge¢mis yillarda yaganan siddetli kuraklik etkisini
hala hissettirmektedir. Bu ve buna benzer iklimsel
olumsuzluklar, mevcut su kaynaklarini en iyi sekilde
korumak ve insa edilmis tesisleri iyi bir sekilde isletmek
zorunlulugunu dogurmaktadir.

Tiim bunlarla beraber biiyiik yatirim ve dzverilerle inga
edilen sulama tesislerinin proje amacma uygun sekilde
ekonomiye katki saglamasi noktasinda igletme ve bakim-
onarimmin yapilmasi, kamu kaynaklarinin etkin sekilde
kullanilmasi prensibi goz 6niine alinarak tilkemize faydaya
doniistiiriilmesi son derece Onemlidir. Aksi takdirde
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tabiatin tahripkar etkileriyle islevini yapamaz hale gelecek
ve ekonomiye yiik olmaktan bagka durumu kalmayacaktir.

Bu caligmada birim alana dagitilan sulama suyunun
ideal olandan disiik degerde oldugu tespit edilmistir.
Bunun sebebinin kisimtili sulama yapilmasi olabilecegi
distiniilmektedir. Corum ilindeki su kaynaklarmin
ozellikle son yillarda yasanan kurakligin etkisiyle azalmasi
ve depolama tesislerinde istenilen miktarda suyun
birikmemesi bu tedbirin almmasim gerekli kilmistir.
Ancak kisintili  sulama yapilirken bitki gelisim
donemlerinde suya karst olan hassasiyeti gbz Oniinde
bulundurulmali ve yapilacak kisitlar ve zamani buna gore
ayarlanmalidir. Aksi takdirde bitkide yiiksek verim
kayiplart meydana gelebilir. Corum Sulama Birligi’nin
teknik personellerince bu durumun degerlendirilmesi 6nem
arz etmektedir. Bunun yaninda yillik su temin oraninin
ideal olan degeri 1.00’dir. Yani ihtiyag duyulan suyun
tamaminin verilmesi ideal olandir. Ancak uygulamada bu
her zaman miimkiin olmamaktadir. Corum Sulama Birligi
tarafindan yapilan isletmecilikte bu degerin ideal olana
yaklastirilmasi hususunda degerlendirmelerin yapilmasi ve
bir plan ortaya konulmasi faydali olacaktir.

Sulama tesislerinin gogunluk itibariyle kapali sistemler
olmast Corum ili ve Sulama Birligi agisindan avantaj
olusturmaktadir. Kapali sistemlerde en az kayipla
kaynaktan alinan su, sulama alanma iletilebilmektedir.
Burada asil husus tarla i¢i kayiplarin azaltilmasi noktasinda
gerekli tedbirlerin  alinmasi ve sulama oraninin
yiikseltilmesidir. Sulama oranmin yiikseltilmesi sulama
isletmeciligi agisindan énemlidir. Bu amaca yonelik tarla
icinde yagmurlama ve damla gibi modern sulama
yontemlerinin tesvik edilmesi, sulamalarin gece veya
giiniin serin saatlerinde yapilmasi gibi tedbirlerin
uygulanmasi faydali olacaktir. Bununla beraber sulama
alanin igerisinde ekim yapilmayan arazilerin Sulama
Birligince kiralanarak tarimsal tiretim yapilmasi da sulama
oraninin artmasinda etkili olacaktir.

Tarmmsal etkinlik gostergeleri incelendiginde son
yillarda daha ¢ok kurakliginda etkisiyle iiretim degerinde
distisler yasandigr goriilmistir. Sulama alaninda ve
sebekeye alinan suda artis olmasina ragmen iiretim
degerinde meydana gelen diislis dikkate degerdir. Bu
noktada iyi bir planlama yapilmali ve yetistirilecek iiriin,
verim miktar1, sulama ve iiretim degeri arasindaki denge
iyi kurulmalidir. Gerekirse Il Tarim ve Orman Miidiirliigii
teknik personelleri ile beraber calisilarak mevcut iklimsel
parametreler ve yagsanmasi muhtemel su kisintilar1 dikkate
alinarak bitki deseninde giincelleme ¢alismalar1 yapilmasi
faydali  olacaktir.  Corum  Sulama  Birligi’nin
kurulmasindan itibaren uzun bir ge¢mise sahip
olmamasina ragmen teskilatin1 biiyiik oranda tamamladigi
ve tecriibeli teknik personelleri biinyesine katarak
kurakligin siddetli yasandigi Corum ilinde basarilt bir
sulama yonetimi ortaya koydugu goézlemlenmistir.
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