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Dependence on urban water consumption has increased with the coronavirus pandemic, where the
need for clean potable water resources is felt most. Examining the change in water use during the
pandemic period shows the importance of ensuring the sustainability of urban water use supply. The
aim of the study is to determine whether there is an increase in urban water consumption in Ankara
with the pandemic. The material of the study consists of monthly water consumption data of Ankara
province between 2010-2021. Two periods and totally 40 months’ water consumption data were used
as material before the pandemic (July 2018-February 2020) and after the pandemic (March 2020-
October 2021). The change in water consumption was analyzed using the non-parametric Mann-
Whitney U test and the parametric Augmented Dickey-Fuller test. As a result, the highest increase in
household water consumption was in June 2020 with 94.04% compared to 2019, and the highest
decrease was in June 2021 with 42.54% compared to 2020. The highest decrease in business water
consumption occurred in May 2020 with 74.31% compared to 2019, and the highest increase occurred
in May 2021 with 63.76% compared to 2020. There was no significant change in total water
consumption for the pre-pandemic and post-pandemic periods. According to the Mann-Whitney U
test, the difference in water consumption in household and business was statistically significant (P=
0.015 and P= 0.041) according to the pre-pandemic and post-pandemic 20-month periods, and
according to the median values, there was an increasing trend in water consumption from pre-
pandemic to post-pandemic in household, a decreasing trend was observed in business.
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Temiz igilebilir su kaynaklarina ihtiyacin en fazla hissedildigi koronaviriis kiiresel salginiyla birlikte
kentsel su tiiketimine olan bagimlilik artmistir. Kiiresel salgin déneminde, su kullaniminin
degisiminin incelenmesi, kentsel su kullanim arzinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinin 6nemini
gostermektedir. Bu caligmanin amaci, Ankara ilinde kiiresel salginla birlikte kentsel su tiiketiminde
bir artis olup olmadigini tespit etmektir. Caligmanin materyali 2010-2021 yillar1 arasinda Ankara iline
ait aylik su tiiketim verisinden olugmaktadir. Salgin 6ncesi (Temmuz 2018-Subat 2020) ve salgin
sonrast (Mart 2020-Ekim 2021) olmak iizere iki dénem ve toplam 40 aylik su tiiketim verisi
kullanilmigtir. Parametrik olmayan Mann-Whitney U testi ve Parametrik Genisletilmis Dickey-Fuller
testi kullanilarak su tiiketimindeki degisim analiz edilmistir. Calisma sonucunda konut su tiiketiminde
en yiiksek artig 2019 yilina gore %94,04 ile 2020 yil1 haziran ayinda, en yiiksek azalig 2020 yilina
gdre %42,54 ile 2021 yili haziran ayinda gergeklesmistir. isyeri su tiiketiminde en yiiksek azalis 2019
yilina gore %74,31 ile 2020 yil1 mayis ayinda, en yiiksek artis 2020 yilina gore %63,76 ile 2021 yili
mayi1s ayinda meydana gelmistir. Toplam su tiiketiminde ise salgin dncesi ve salgin sonras1 dénemler
i¢in anlaml1 bir degigim gériilmemistir. Mann-Whitney U testi sonuglarina gére salgin dncesi ve salgin
sonrast 20 aylik donemlere gére konutlarda ve isyerlerinde su kullanimindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli ¢ikmig (P= 0,015 ve P= 0,041) ve medyan degerlerine gore su tilketiminde salgin
oncesinden salgin sonrasina dogru konutlarda artan bir trend, igyerlerinde ise azalan bir trend
izlenmistir.
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Giris

Kiiresellesen diinyada su-hava-toprak hem canlilarin
gelecegi hem de iiretimin gelecegi i¢in olmazsa olmaz
unsurlardir. Diinyanin %’ su olmasina ragmen tath su
sadece diinyadaki su miktarinin %2,5’ini olusturmaktadir.
Diinyadaki toplam tatli su miktarinin biiyiik bir bolimii
buzullarda oldugu i¢in tamami kullanilamamaktadir.

Diinya {tizerindeki su miktar1 degismemekle birlikte
(1,4 milyon km?®), niifusun artis1 kisi basina diisen tatli su
miktarini azaltmaktadir. Bu durum az miktarda bulunan
tatlt su miktaria ulagimi oldukca giic hale getirmektedir.
Zaman igerisinde su miktarindaki degisimin bilinmesi su
potansiyelinin daha planli kullanilmasini saglayacagindan,
istatistiksel analizlerin yapilip suyun durumunun test
edilmesi siirdiiriilebilirlik agisindan énemlidir (Giimiis ve
Yenigiin, 2006). Su ile ilgili literatiir geleneksel olarak,
uygulayicilar ve akademi tarafindan biiylk ilgi goren
mutlak su tiketimi hacmi tahminlerine odaklanmustir.
Hareketli Ortalama, Ustel Diizeltme dahil olmak iizere
zaman serisi verileri i¢in bir¢ok tahmin ydntemi yaygin
olarak kullanilmigtir. Kentsel su kullaniminin degisimi
hakkinda yapilmis calismalara agagida yer verilmistir:

Aylik kentsel su kullanimini zaman serileri ile tahmin
eden Maidment (1984), su tiikketimini ve su fiyatini uzun
bellek yontemi ile analiz etmistir. Zhou ve ark. (2000)
Melbourne sehrinin giinliik su tiiketimini tahmin etmek
igin zaman serisi trend, mevsimsellik, iklimsel korelasyon
ve otokorelasyon gibi dort faktoriin  etkisinde
degerlendirdikleri caligmada bu faktorler i1s1ginda bir
denklem elde etmiglerdir. Tamer ve ark. (2007) geleneksel
olarak su kaynaklarmin planlanmasinda dikkate alinan
niifus tahmini, kisi basina diisen su talebi, tarimsal tiretim,
ekonomik iiretkenlik seviyesi gibi parametrelerle gelecekte
su talebindeki degisimi tahmin ederek bu durumun saglikl
bir ekosistem gerektirdigini belirtmislerdir. Yalili ve ark.
(2006) calismasinda Bursa iline ait su kaynaklar ile ilgili
mevcut durum, potansiyel durum ve planlama ile ilgili bir
tespit yaparak toplam su ihtiyacinin karsilanabilir miktarda
oldugu sonucuna ulagmislardir. Wong ve ark. (2010),
Hong Kong’da giinliik kentsel su tiiketiminin istatistiksel
modellemesi, trend, degisen modeller ve tahmin adl
caligmalarinda 1990-2007 yillar1 arasinda giinliik olarak
tiiketilen kentsel su hakkinda analiz yapmuglardir. Tutar ve
ark. (2012) calismalarinda Tiirkiye’de suyun analizini
ekonomik yonden yapmis ve sonugta ancak entegre bir
yonetim ile su kaynaklarinin korunmasinin
saglanabilecegini vurgulamiglardir. Zhang ve ark. (2013)
Pekin’in kentsel su tiiketimini regresyon modeli ile analiz
etmigler, Ceribas1 ve ark. (2013) ise c¢aligmalarinda
Sapanca GOli’niin yillara gore mevcut olan su seviyesini
trend analizi yontemi kullanarak 6lgmiisler ve Arslan ve
ark. (2013) calismalarinda Antalya ilinde niifus artigt
tahminini yaparak su ihtiyacini hesaplamigslardir. Heberger
ve ark. (2014) kentsel su koruma ve verimlilik potansiyeli
adli ¢aligmalarinda suyun evlere ve isyerlerine dagitan
yeralt1 boru sisteminden belirli bir miktarda yiiksek kaliteli
suyun sizdigini ve bu durumun ulusal bir sorun oldugunu
tespit etmisler ve su tasarrufuyla birlikte su kullaniminda
verimliligin ~ saglanmasinin  kacinilmaz  oldugunu
vurgulamislardir. Bai ve ark. (2014) giinliik kentsel su
talebinin Ol¢lilmesinde hem cok Ol¢ekli analiz hem de
dogrusal olmayan haritalama yontemini uygulayarak

tahminin dogrulugunun iyilestirildigini varsaymislardir.
Firidin (2015) su sorunun ¢dziimiiniin su hakki dahilinde
degerlendirilip, bu kavrama etik ve su etigi bilincinin
eklenmesini saglayabilmek amaciyla suyun
fiyatlandirilmasinin suyun israfini 6nlemek i¢in en énemli
araglardan biri oldugunu ortaya koymustur. Akdag (2015)
iilkemizde su talep tahmini ile ilgili c¢aligmalarin az
oldugunu tespit etmis, Ertem ve Dogan (2016) kurumlarin
niifus tahminlerinin sonuglarini inceleyerek il¢elerin niifus
tahminlerini yapmuslar ve 2040 yilinda su tiiketiminin
maksimum kullanim degerine ulasacagini varsaymislardir.
Ciner (2017) Nigde’de su tiiketimi ile ilgili yaptig
caligmada halkin su kaynaklariyla ilgili sorunlarda ve bu
sorunlarin ¢oziimiinde fikirlerini ve biling diizeyini anket
yoluyla dlgmiisler, Basakin ve ark. (2019) Istanbul’un
yillik su tiiketimini tahmin etmigler, Dalkilig¢ (2019)
Gilimiishane, Erzincan, Bayburt gibi iklimsel olarak
birbirine yakin olan bdlgeleri ¢alisma alani olarak se¢cmis
ve su kullaniminin son dénemlerde yogunlagarak artmasi,
ancak su kaynaklarimin kisith olmasi ve iklim
degisikliginin baskis1 ile dogal kaynaklarin optimum
kullaniminin énemini ortaya koymustur. Alaerts (2019)
calismasinda su ve finans sektorleri arasindaki iliski,
geemisteki ve mevceut politika ve uygulamalar ile artan su
giivensizligi (yani kuraklik ve sel) ve iklim degisikliginin
yol agtig1 yeni ihtiyaclar1 gozden gegirerek analiz etmistir.
Kalbusch ve ark. (2020) koronaviriis yayilma-dnleme
eylemlerinin kentsel su tiiketimine etkisi adli ¢aligmada
Giiney Brezilya’da koronaviriisiin yayilmasimni onleme
caligmalarinin su tiiketimine etkisini degerlendirmislerdir.
Calismaya gore 2020 baslarinda koronaviriis salginindan
kaynaklanan evde kalma dnlemleri ve is yerlerinin ¢alisma
zamanlarimin  kisitlanmasi,  belediye su talebinde
degisikliklere neden olmustur. Cooley ve ark. (2020) Su ve
Covid 19 adli c¢alismalarinda su kullanim verilerinin
toplanmasi ve analiz edilmesindeki gecikmeler gbz dniine
alindiginda, bu degisikliklerle ilgili ayrmtilarin sinirh
olmasiyla birlikte mevcut veriler iizerinden tahmin edildigi
gibi, konut dis1 su talebinin azaldigini, konut su talebinin
arttigin1 tespit etmislerdir. Nemati (2020) calismasinda
koronaviriis kisitlamalarinin - su  kullanimi  iizerindeki
etkilerini, su tiiketimi giinliikk wverilerini kullanarak
incelemistir. Sonuglar, mesken kullaniminda artis ve
mesken dist kullamimda ise azalma oldugunu gostermis
ancak Haziran 2020'den itibaren giinliik kullanim sabit hale
gelmis ve 2018-2019 yillariyla benzer hale geldigini
gostermigstir. Cooley (2020) calismasinda koronaviriis
salgiinin kentsel su talebi lizerindeki etkisini analiz etmis
ve konut su tiiketiminin artt1g1, diger su kullanimlarda ise
azalma oldugunu ortaya koymustur. Calismada 6zellikle
tam kapanma donemlerinde insanlarin evde galismasi ve
evde gecirilen zamanin artmasimin konutlarda su
kullaniminin da artmasina sebep oldugu ifade edilmistir. Li
ve ark. (2021) caligmalarinda tiim analizleri tamamen
karantina donemi iginde olan Nisan 2020'ye gore
tasarlamislar, toplam su kullanimini; ticari, endiistriyel ve
kurumsal su kullanimi ve konut kullanimi olarak ele
almiglar ve Nisan 2020'de rapor edilen gergek su kullanimi
ile 6nceki yillarin Nisan ayinda rapor edilen su kullaniminm
karsilagtirmislardir. Liidtke ve ark. (2021) ¢alismalarinda
COVID-19 pandemisinin ilk dalgasi sirasinda alinan kati
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tedbirler ve devlet diizenlemelerinin, giinliik aktiviteleri ve
dolayisiyla su tiiketim modellerini bilyiikk 6lgiide
degistirdigini tespit etmislerdir. Capt ve ark. (2021) ABD
Teksas kentinde su giivenligi ile ilgili endisenin artmasiyla
birlikte modern su kaynaklar1 yonetimini esas alan temel
bir su giivenligi yonetimi ¢aligmast yapmuslardir.

Bu kisimda ise iilkemizdeki su potansiyeli agisindan
onemli olan yagis ve akim verilerinin degisim analizi ile
ilgili caligmalara yer verilmistir: Bayazit ve ark. (2002),
calismasinda akimlarda trend ile ilgili bilgi sahibi olmanin
su konusunda diizenleme ve yonetiminde biiyiik 6nem arz
ettigini belirtmistir. Partal (2002), ¢alismasinda parametrik
olmayan yontemlerle Tiirkiye’deki yagis miktarinin egilim
analizini yapmistir. Calismada mevsimsellik oSlgiitlerini
g0z Oniine alarak Mann Kendall testi uygulanmis ve Sen T
testi ile caligma gergeklestirilmistir. Biiyiikyildiz ve
Berktay (2004) calismalarinda Sakarya Havzasinin toplam
yagis miktarindaki degisimini hesaplamak amaciyla trend
analizi yapmuslardir. Ozfidaner (2007) Tiirkiye’de aylik ve
yillik yagislarla ilgili anlamli bir istatistiksel egilim olup
olmadigint dlgen calisma yapmis ve g¢alismada, Mann-
Kendall test istatistigi uygulamigtir. Karabulut ve Cosun
(2009) Kahramanmaras ilinde Yagislarm Trend Analizi
icin 1975-2005 yillari arasinda meteoroloji
istasyonlarindan alian verilerle yillik, mevsimlik ve aylik
trend analizi yapmuslar ve ¢alismada Mann-Kendall, lineer
regresyon, yagis degiskenligi, degisim katsayisi gibi
istatistiksel metotlar kullanarak yagis egilimlerini analiz
etmislerdir. Cakmak ve Gokalp (2011) yaptiklart
calismada iklimde yasanacak degisikliklerin su
kaynaklarin1 dogrudan etkiledigini vurgulamislardir. Anli
(2014), calismasinda Giineydogu Anadolu Bolgesinde
referans bitki su tiiketiminin zamansal degisimini ve Kesif
Kuraklik indeksi yontemiyle meteorolojik kuraklik
analizini gergeklestirmis ve referans bitki su tiiketiminin
zamansal degisimini parametrik Dickey-Fuller ve
parametrik olmayan Mann-Whitney U testleri ile analiz
etmigtir.  Emek (2014) c¢alismasinda Dogu Anadolu
Bolgesi'ne diisen aylik ve yillik toplam yagislarin trend
analizini yapmis, Besel ve Kayik¢1 (2016) 32 yillik bir
zaman diliminde giinliik maksimum sicaklik degerlerinin
giinliik ve yillik periyotlarda gdstermis oldugu degisimleri
belirlemek i¢in parametrik trend analiz ydntemi olan
dogrusal regresyon modelini kullanmiglar, ayrica
parametrik olmayan trend analizi yontemlerinden olan
Mann-Kendall ve Sperman Rho testlerini kullanarak trend
analizleri yapmuslardir. Terzi ve Ilker (2020) sicaklik,
yagis gibi unsurlarin trendini bilmenin bu verilerin
gelecekte nasil bir davranmis gosterecegini tahmin etmek
icin 6nemli oldugunu vurgulamislardir. Partal ve Yavuz
(2020) calismalarinda trend analizi i¢in ilk olarak sicaklik
ve yagis verilerini kullanarak Standart Yagis Indeksi (SPI)
ve De Martonne indeksi elde etmisler, gozlenmis yagis
verilerine ve daha sonra da elde edilen kuraklik
indekslerine Mann- Kendall testi uygulamiglardir.

Calismada ilk koronaviriis vakasinin Tiirkiye’de tespit
edildigi tarih olan 2020 Mart ay1 ve sonras1 kiiresel salgin
donemi olarak belirtilmis, 01 Ocak 2010-01 Mart 2020
tarih aralig1 ise su tiikketimlerini kargilagtirmak i¢in kiiresel
salgindan 6nceki donem olarak ele alinmis ve Ankara’nin
su durumu ve kiiresel salginin kentteki su tiiketimindeki
art1s ya da azaliga etkisinin analizi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Calismada veri seti olarak, 2010-2021 yillart arasinda
Ankara ili konut, isyeri ve toplam su tiiketimleri aylik
olarak ASKI (Ankara Su ve Kanalizasyon Idaresi) Genel
Miidiirliigii’nden temin edilmistir (ASKI, 2022). Ilgili
verilerde kapanma donemleri de dikkate alinarak konut
tiketim verileri, igyeri tiiketim verileri (kamu-6zel) ve
toplam tiikketim verileri (konut, igyeri, muhtarlik, park
bahge vb.) aylik olarak incelenmistir. Cizelge 1’de ASKi
Genel Midiirligiinden temin edilen salgin Oncesi
(Temmuz 2018-Subat 2020) ve salgin sonrast (Mart 2020-
Ekim 2021) konut, igyeri ve toplam su tiiketimi hacimleri
verilmistir.

Su tiiketimleri aylik ve yillik olarak siniflandirilmustir.
Kiiresel salgin sonrasi dénem olarak belirtilen Mart 2020-
Ekim 2021 dénemi (20 ay) i¢in elde edilen veri sayisinin
yetersizligi nedeniyle egilim analizleri kiiresel salgin
oncesi donem i¢in de 20 aylik veri ile sinirlandirilmig ve
Temmuz 2018-Subat 2020 olarak ele alinmustir.

Metot

Verilerin simiflandirilmast ve Tanmimlayict istatistikler

Ankara iline ait su tiiketim verileri aylik olarak yillara
gore simiflandirilarak Cizelge 1°de verilmistir. Calismanin
devaminda konut, isyeri ve toplam su tiikketim verileri
ortalama olarak siniflandirilarak belirlenmistir. Boylelikle
cizelgelerdeki  degisimlerin  tespitleri daha kolay
belirlenmistir. Degisimlerin daha kolay goriilebilmesi i¢in
grafikler yardimiyla salgin Oncesi ve salgin sonrast su
tiketimindeki degisim analiz edilmistir. Veri setinin
ortalama, standart hata, standart sapma, degisim katsayisi,
medyan, en biiylik ve en kiiciik degerler ile ¢arpiklik ve
basiklik katsayilart gibi parametreleri hesaplanmis ve
Cizelge 2’ de verilmistir.

ASKI Genel Miidiirliigiinden aylik bazda alan su
tiketim verilerinin, koronaviriis kiiresel salgininin
Tirkiye’de ilk ortaya ¢iktigt 15 Mart 2020 tarihinden
itibaren nasil bir seyir izledigi karsilastirmali olarak analiz
edilmistir. Bu baglamda 2010-2021 yillar1 arasinda resmi
kurumlardan alinmig su tiiketim verileri kullanilarak
istatistiksel olarak kentsel su kullanim analizi, kentsel su
talebi ve kentsel su kullanimi hakkinda tespit ve analizler
yapilarak kiiresel salgin doneminde su tiiketimindeki
degisim ortaya konulmustur. Kiiresel salgin ile kentsel su
kullanimi arasindaki iligki, iliskinin yonii, kentsel su
talebindeki degisim su tiiketim verileri esas alinarak analiz
edilmistir.

Korelasyon analizi

Salgin oOncesi ile salgin sonrast su kullanimi olarak
smiflandirilan veri arasindaki iligki degerlendirilmis olup
calismanin bulgularinda her iki veri seti arasinda bir
korelasyon olup olmadigi incelenmis ve korelasyon yonii
de degerlendirilmistir.

Genisletilmis Dickey Fuller (Birim Koék) Testi (ADF
Testi)

Genigsletilmis Dickey-Fuller testi gozlenen serilerde
birim kokiin zaman icinde degisiminin belirlenmesinde
kullanilan bir test olup Esitlik 1-3” de verilmistir (Anl1,
2014).
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Cizelge 1. Salgi Oncesi ve Salgin Sonras1 Konut, Isyeri, Toplam Su Tiiketimi (m®)
Table 1. Household, Business and Total Water Consumption for Pre-Pandemic and Post-Pandemic (m°)

Salgin Salgin Konut Isyeri Toplam
Oncesi Sonrasi Salgin Salgin Salgin Salgin Salgin Salgin
Doénem Doénem Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
07.2018 03.2020 17.972.694 16.247.067 5.124.381 4.611.816 27.528.794 21.871.509
08.2018 04.2020 17.623.563 13.135.841 4.823.718 1.821.598 27.263.806 16.213.621
09.2018 05.2020 20.067.385 12.697.341 5.293.244 1.242.249 30.928.240 15.165.993
10.2018 06.2020 16.035.657 35.553.968 4.986.437 5.982.121 23.777.686 48.751.464
11.2018 07.2020 15.428.147 20.645.291 4.964.191 4.497.200 22.379.108 31.432.024
12.2018 08.2020 14.976.548 21.830.098 5.400.885 5.364.228 21.751.979 33.672.416
01.2019 09.2020 15.502.859 21.042.280 4.169.497 5.591.924 20.872.459 33.009.483
02.2019 10.2020 15.220.164 18.874.626 4.806.923 4.640.452 21.273.652 26.876.528
03.2019 11.2020 15.631.164 18.484.786 4.738.878 5.447.058 21.919.468 26.363.491
04.2019 12.2020 15.816.471 17.983.840 5.211.617 4.834.272 23.220.881 24.030.005
05.2019 01.2021 16.623.635 17.756.088 4.835.407 2.849.972 24.335.488 21.708.600
06.2019 02.2021 18.322.708 15.660.826 4.051.142 3.866.305 26.114.154 20.566.806
07.2019 03.2021 19.024.973 16.259.174 5.525.377 3.497.074 29.731.958 21.572.513
08.2019 04.2021 19.753.264 18.088.321 5.455.767 3.325.321 30.350.591 23.196.257
09.2019 05.2021 19.167.599 19.372.640 5.428.727 3.428.147 29.578.119 27.002.684
10.2019 06.2021 17.324.445 20.429.150 6.029.364 4.279.633 26.773.860 29.166.800
11.2019 07.2021 16.854.544 18.389.308 5.462.185 4.531.266 24.594.797 27.935.780
12.2019 08.2021 16.200.856 23.157.089 6.866.478 5.865.974 24.193.952 36.136.494
01.2020 09.2021 16.345.293 19.742.899 3.512.204 5.695.151 20.938.991 31.270.473
02.2020 10.2021 15.764.801 19.934.421 4.617.270 3.084.026 21.433.724 14.363.535
Cizelge 2. Degiskenlerin tanimlayici istatistikleri
Table 2. Descriptive statistics of variables
Degisken
[statistik Salgin Salgin Salgin Salgin §alglq Salgin
Oncesi Konut Sonrasi Oncesi Isyeri  Sonrasi Isyeri Oncesi Sonrast
Konut Toplam Toplam
Ortalama 16.982.839 19.264.253 5.065.184 4.222.789 2.448.085 26.515.324
Standart hata 355.064 1.042.303 160.276 296.622 753.819 1.807.086
Standart sapma 1.587.894 4.661.320 716.778 1.326.535 3.371.183 8.081.534
Degisim katsayisi 9,35 24,2 14,15 31,41 13,51 30,48
En kii¢iik deger 14.976.548 12.697.341 3.512.204 1.242.249 20.872.459 14.363.535
Medyan 16.484.464 18.679.706 5.055.409 4.514.233 24.264.720 2.660.010
En biiyiik deger 20.067.385 35.553.968 6.866.478 5.982.121 30.928.240 48.751.464
Carpiklik 0,66 2,19 0,22 -0,67 0,47 0,87
Basiklik -0,82 7,83 1,69 -0,09 -1,13 1,73
yt= pyt-1 + ut 1) Mann-Whitney U Testi
Mann-Whitney U testi, bagimsiz 6rneklerde t testinin,
yt — (yt-1)= (p-1) yt-1 + ut 2 parametrik olmayan alternatifleridir. Bu analizde bagimsiz

Esitlik 1’in her iki tarafindan yt-1 ¢ikarildiginda, (p-1)=
y olmak iizere Esitlik 3 elde edilir.

Ayt=dyt-1 + ut (3)
Ho: p=1, H1: p<1

(p-1)= 0 veya 6= 0 durumunda yt serisi bir birim kdk
icermektedir. Ancak |p|< -1 durumunda seri duragan olur.
Burada Monte Carlo simiilasyon teknigindeki t (tau)
istatistigi kullanilmaktadir. Hesaplanan t degerinin mutlak
degeri Dickey-Fuller veya McKinnon Dickey-Fuller kritik
degerlerinin mutlak degerini agiyorsa, zaman serisinin
duragan oldugu hipotezi reddedilmez. Ho: p= 1 reddedilirse
zaman serisi duragandir.

iki 6rnegin (ny Ve Nz hacimli) ayn1 popiilasyondan alinmis
rastgele drnekler olup olmadig: karsilastirilir

Hipotezler su sekildedir;

Ho: iki 6rneklemin ortalamalar1 aynidir,

Hi: iki 6rneklemin ortalamalar1 farklidir.

Testi yapabilmek i¢in 6ncelikle U degeri hesaplanir.
Bunun i¢in o6rneklemler en kiigiige 1 gelecek sekilde
stralanir (Esitlik 4).

na(na+1)

U=nanp+ Ra (4)

Esitlik 4’teki Ra degeri, degerlerin siralar1 toplamini
gostermektedir.
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Bulgular ve Tartisma

Kiiresel salgin dénemi dncesine gore isyeri su
titketimi artig-azalis orani

Kiiresel salgindan onceki igyeri su tiiketim verileri ile
salgin donemi igyeri su tiiketimindeki artig-azalis oranlari
Sekil 1-3’de ortaya konulmustur.

Salgin oncesi donem olarak 2019 yili baz yil se¢ilmis
ve 2020 yilinin verileri bu baz yila gore analiz edilmistir.
Analiz sonucunda 2019 yilina gore 2020 yilinda is yeri su
tiiketimindeki artis Haziran ve Eyliil aylarinda goriiliirken,
diger aylarda ise 2019 yilina gore artis yerine azalig
izlenmistir.

Kiiresel salginla miicadelede esnek c¢aligma ve tam
kapanma uygulamalar1 ilk kez haziran ayinda
sonlandirilmis ve bunun etkisi isyeri su tiiketimindeki artigi
ortaya koymustur. 2020 yili haziran ayinda, 2019 yili
haziran ayma gore %47,67 oraninda artig yasanmustir.
Kapanma donemlerinin oldugu nisan ve mayis aylarinda
2019 yilindaki aynmi aylara gore igyeri su tiiketiminde
sirastyla %65,05 ve %74,31 oraninda azalma meydana
gelmistir (Sekil 1).

Ele aldigimiz is yeri verileri kamu (okullar, devlet
kurumlart vb.) ve 6zel sektor (sanayi, 6zel is yerleri) su
tiiketim verilerinden olugmaktadir. Salginla miicadele
onlemleri kapsaminda “Hayat Eve Sigar” bakis agisiyla
oncelikli olarak is yerleri kapatilmis ya da esnek calisma
sistemine gecilmistir. Ozellikle egitim kurumlarinin
uzaktan egitime gectigi mart, nisan ve mayis aylarinda
isyeri su tiiketiminde salgin 6ncesi déneme gore oldukca
fazla azalma goriilmiistiir.

60% A
40% A
20% A

Kiiresel salgin karsisinda panikleyen diinyada kiiresel
iklim degisikliginin de etkisiyle suyun 6nemi anlasilmis ve
su kaynaklarinin korunmasinda onlemler alinmaya
baslanmistir. Isyeri su tiiketimlerinde de goriildiigii gibi
niifustan (mevcut su kullanim sayist) su tiiketim verileri
oldukga fazla etkilenmektedir.

Sekil 2°de salgin dncesi donem olarak alinan 2019
yilina gore, salgin sonrast 2021 yilinin igyeri su
tiketimindeki degisim incelenmistir. 2021 yilinda isyeri su
tiketimi 2020 yilindaki gibi azalmaya devam etmistir.
Ozellikle esnek galismanin yaygin oldugu salgin sonrasi
dénemde (2020-2021) is yeri su tiiketiminde 2019’a gore
olduk¢a azalislar goriilmektedir. Salgin oncesi yillarda
(2010-2019) is yeri su tiiketimleri genel olarak ki
aylarinda (6zellikle aralik) artis gosterirken bu oranin
salgin sonrasi donemde ise ¢ok azaldigi goriilmiistiir.

Sekil 2°den de anlasilacag: gibi 2019 yilina gére 2021
yilinda en fazla azaliy %36,19 ile Nisan ayinda
goriilmiistiir. Bu orant %32,26 ile Ekim ve %33,96 ile
aralik aylan takip etmistir. Bu grafikten de yola cikarak
esnek calismanin etkin oldugu kiiresel salgin doneminde
isyeri su tiiketimi konut su tiiketiminin aksine azalmistir.
Dolayisiyla kiiresel salgin Oncesi doneme gore artis
haziran, agustos, eyliil ve kasim aylarinda yaganmustir.

Sekil 3’de galismada kiiresel salgin sonrasi dénem
olarak adlandirilan 2020 ve 2021 yillarinin igyeri su
tiiketimi karsilastirilmaktadir. Ankara ilinde kiiresel salgin
sonrasi donem olarak 2020 ve 2021 yillarinda igyeri su
tiketim verileri incelediginde nisan ve mayis aylarinda
sirastyla %45 ve %64 artig goriiliirken, haziran ayinda ise
%40 azalma tespit edilmistir.
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Sekil 1. Salgin Oncesi Déneme (2019) Gore 2020 Yili Isyeri Su Tiiketimi Artis-Azalis Orani
Figure 1. Business Water Consumption Increase-Decrease Rate in 2020 Compared to the Pre-Pandemic Period (2019)

10% 1 5,64% 752% 4 919
046%
0% - 1 1 1
k  Subat t Is Haziran Temmuz Agustos EyIuI Kasim A
-10% A
-20% A
-18,86% -19,57% -17,99%
-30% - -26,20%
2o10% 32,26%
= 0
-40% - -36,19% -33,96%

Sekil 2. Salgim Oncesi Déneme (2019) Gére 2021 Yili Isyeri Su Tiiketimi Artig-Azalis Oran
Figure 2. Business Water Consumption Increase-Decrease Rate in 2021 Compared to the Pre-Pandemic Period (2019)
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Sekil 3. 2020 Yilina Gére 2021 Yilinda Isyeri Su Tiiketimi Artig-Azalis Orani
Figure 3. Business Water Consumption Increase-Decrease Rate in 2021 Compared to 2020
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Sekil 4. Salgin Oncesi Déneme (2019) Gére Salgin Sonrast Dénem (2020) Konut Su Tiiketimi Artis-Azalis Oram
Figure 4. Post-Pandemic Period (2020) Household Water Consumption Increase-Decrease Rate Compared to Pre-
Pandemic Period (2019)
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Sekil 5. Salgin Oncesi Déneme (2019) Gére Salgin Sonrast Dénem (2021) Konut Su Tiiketimi Artis-Azalis Oran
Figure 5. Post-Pandemic Period (2021) Household Water Consumption Increase-Decrease Rate Compared to Pre-

Pandemic

Kiiresel salgin donemi oéncesine gore konut su
tiiketimi artig-azalis orani

Kiiresel salgindan 6nceki konut su tiikketim verileri ile
salgin donemi konut su tiiketimindeki artig-azalis oranlart
Sekil 4-6’da ortaya konulmustur.

Sekil 4’de koronaviriis kiiresel salgimmindan dnceki yil
olarak ele alman 2019 yilina gore, kiiresel salgin sonrasi
donem olarak adlandirilan 2020 yilindaki konut su tiiketimi
artig-azalis oranlar1 yer almaktadir. Caligmada, konut su
tiiketiminde artig 2020 yilinda 2019 yilina gore %94,04 ile
haziran ayinda ger¢eklesmistir. 2020 yili haziran ayi
salginla miicadele 6nlemlerinden olan kapanma déneminin
ilk kez sona erdirildigi ay olarak kargimiza ¢ikmaktadir.
Sekil 4’te kapanma doneminin oldugu nisan ve mayis
aylarinda 2019 yilina gore sirasiyla %16,95 ve %23,62

Period (2019)

azalma yasanmistir. Bunun sebebi ise salginla miicadelede
on plana ¢ikan evde kalma onlemleri gosterilebilir. Ancak
ilk acilma olan haziran ayinda ise maske, mesafe ve
temizlik anlayistyla temizlik ve hijyenin su ile saglanmasi
ve her disar1 ¢ikip geldikten sonra banyo yapmanin,
camasir ylkamanin, temizlik yapmanmn artmasi vb.
durumlar haziran ayinda konut su tiiketiminin artmasina
sebep olmustur.

Sekil 4’de goriildiigii gibi ilk normallesmenin oldugu
haziran ayindan sonra su tiiketimindeki artis hazirandaki
kadar olmamis, yavas yavas normallesmeye baslamistir.
Asilanma oranlarinin artmasi, hastalikla ilgili ilk verilerin
ortaya ¢ikmasi panik halini azaltmis ve insanlar1 kontrollii
yasama alistirmustir. Su tiiketimindeki degisim de kontrollii
hale gelmistir.
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Sekil 6. 2020 Yilina Gore 2021 Yili i¢in Konut Su Tiiketimi Degisimi
Figure 6. Household Water Consumption Change for 2021 Compared to 2020
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Sekil 7. Konut Su Tiiketim Ortalamasina Gore Degisim (2019)
Figure 7. Change by Average Household Water Consumption (2019)

Sekil 5°te 2019 ve 2021 willarindaki konut su
tiketimindeki degisim verilmigtir. 2021 yilinda, 2019
yilina gdre konut su tiiketimi genel olarak temmuz ay1 harig
tiim aylarda artig gostermistir. 2021 yilinda kapanmalarin
¢ok fazla olmamasi, doniistimlii ¢alismanin devam etmesi,
evden c¢ikmayr da beraberinde getirdigi icin hijyen
kapsaminda su tiiketimi kullaniminda artis devam etmistir.

Sekil 6’da galismada kiiresel salgin sonrasi dénem
olarak belirlenen 2020 ve 2021 yillarindaki konut su
tiketimi artis oranlari incelenmis ve 2021 yilinda 2020
yilina gore su tiiketiminde mayi1s ayinda %52, nisan ayinda
ise %37 artis yasandig1 goriilmiistiir. Haziran ayinda su
tiketimi %42 azalirken, temmuz ayinda ise %10
azalmistir. 2021 yilinda toplam su tiiketimi 2020 yilindaki
su tiiketiminden yaklasik %]1°lik azalma gostermistir.
Buradan hareketle kiiresel salginla karsilasilan ilk yil su
titkketimindeki artis sonraki yilda azalmistir. Bu durumun
sonraki yillarda nasil bir seyir izleyecegi ise c¢alisilmaya
deger bir aragtirma konusu olacaktir.

Sekil 7-9°da Ankara ilinde konutlarda tiiketilen su
miktarlarinin  2010-2021 yillarinin  ortalamasina gore
degisimi verilmistir. Sekil 7°de kiiresel salgin déneminin
hemen oncesi olan 2019 yilinda 2010-2021 yillarinin
ortalamasina gore konut su tiiketiminin artis orant
goriilmektedir. Oranlara bakildiginda su tiiketiminde aylik
bazda genel bir artis oldugu izlenebilir. Bu artig, niifusun
artmasi ile birlikte daha da fazla hale gelebilecektir. Sekil
7’de goriildigii gibi kentsel su tiiketiminde artig hizla
devam etmektedir. Ozellikle temiz ve kaliteli suya erigim
sikintis1 sadece yerel degil, ulusal ve hatta uluslararas: en
6nemli sorunlardan biri  haline gelmektedir. Su
kaynaklarindan faydalanmanin siirdiiriilebilir bir sekilde

devam edebilmesi i¢in su kaynaklarinin havza bazinda
korunmasi, yeralti suyundan ¢ekimlerin en aza indirilmesi,
icme suyuyla tarim arazilerinin hobi bahgelerinin
sulanmasinin 6niine gegilmesi gerekmektedir.

Alternatif su kaynagi kullanimmin yaygm olmadigi
Tiirkiye’de igme suyu iizerindeki baskinin azalmasi i¢in bu
kaynaklara yonelim 6zendirilmelidir. Ankara ilinde kentsel
suyun yonetiminde su verimliligini artirmaya yonelik
politikalarin ortaya konmasi gerekmektedir. Ayni zamanda
su yonetiminden sorumlu yerel yonetimlerin yagmur suyu
hasadini acil olarak yapmasi ve bu suyu da alternatif
durumlarda kullanmay1 6zendirmesi gerekmektedir.

Sekil 8’de 2010-2021 yillar1 arasinda ortalama konut su
tilketimine gore ¢aligmada kiiresel salgin donemi sonrast
olarak adlandirilan 2020 yilindaki konut su tiiketim
oranlar1 karsilagtirilmistir. Salgin sonras1 donemde en fazla
artis %107,99 oranla 2020 yilinin haziran ayinda
goriilmiistiir. Salginla miicadelede esnek calisma ve evde
kal onlemlerinin sona erdirildigi ilk donem olan haziran
ayinda hijyenin saglanmasinda su tiiketiminde Onemli
Olciide artis meydana gelmistir. Bu artig, is yeri su
tilketimindeki azalisla da ortiisen bir haldedir.

Haziran aymdan sonra artis devam etmis, ancak artig
oranlart haziran ayindaki artis oranindan daha agagida
meydana gelmistir. Bu durum halktaki panigin yavas da
olsa azaldigin1 gostermektedir. Aslinda kiiresel salgindan
once de bu calismanin kapsami i¢ine giren tiim yillarda
konut su tiiketimindeki artis en c¢ok yaz aylarinda
gorlilmektedir. Yaz temizliklerinin baslamasi, niifusun
giderek artmasi, okullarin kapanmasi konut su tiiketiminde
yaz aylarindaki artisgin diger sebepleri arasinda yer
almaktadir.
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Sekil 8. Konut Su Tiiketim Ortalamasina Gore Degisim (2020)
Figure 8. Change by Average Household Water Consumption (2020)
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Sekil 9. Konut Su Tiiketim Ortalamasina Gore Degisim (2021)
Figure 9. Change by Average Household Water Consumption (2021)

Sekil 9°da 2010-2021 yillar1 arasinda ortalama konut su
tilkketimine gore ¢aligmada kiiresel salgin donemi sonrasi
olarak adlandirilan 2021 yilindaki konut su tiiketim
oranlari karsilastirilmustir.

2021 yilinda ortalamaya gore konut su tiiketimindeki
en fazla artis %35,25 ile agustos ayinda gorilmiistiir.
Mayis ayinda ise %32 artis oldugu goériilmektedir. Ancak
Sekil 8 ile karsilagtirdigimizda su tiiketimindeki artig 2020
kadar gerceklesmemistir. Konut su tiiketimi 2021 de
toplamda %23 artarken, 2020°de %24 artmistir.

Tamimlayict Istatistikler

Calismada salgin dncesi ve sonrast 20 aylik donemler
i¢in konutlar ile igyerlerindeki su kullanimlar1 ile toplam su
kullanimlarmin tanimlayici istatistikleri Cizelge 2’de
verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde salgin Oncesi su
kullanimlarinda degisim ¢ok goriilmezken, salgin sonrasi
kullanimlarda degisim goriilmektedir. Ayrica salgin
sonrasi isyerlerinde su kullaniminda sola kayma, diger
degiskenlerde ise saga kayma izlenmis ve salgin sonrasi
konutlarda su kullaniminda ise belirgin bir farklilik hem
carpiklik katsayisinda (2,19) hem de basiklik katsayisinda
(7,83) goriilmektedir. Diger degiskenlerde ise su kullanimi
normal dagilima yakin seyretmistir.

Korelasyon Analizi

Salgin oncesi ile salgin sonrasi veri setleri arasindaki
iliski diizeyleri incelenitken korelasyon katsayilari
saptanmistir. Hesaplanan korelasyon katsayilarina gore
salgin 6ncesi ve sonrasi konutlarda su kullanimi1 arasindaki

iligki incelendiginde Pearson korelasyon katsayisi -0,472
bulunmus (P=0,036) ve P < 0,05 oldugu i¢in salgin dncesi
ve sonrasi konutlarda su kullanimi arasinda yaklasik %47
oraninda ters korelasyon (negatif oldugu igin) izlenmistir.
Salgin Oncesi ve sonrasi isyerlerinde su kullanimi
arasindaki iliski incelendiginde Pearson korelasyon
katsayis1 -0,024 olarak saptanmis (P=0,919) ve P>0,05
oldugu i¢in salgin Oncesi ve sonrast isyerlerinde su
kullanim1 arasinda korelasyon tespit edilmemistir. Salgin
oncesi ve sonrasi toplam su kullanimi arasindaki iligki
incelendiginde Pearson korelasyon Kkatsayis1 -0,407
hesaplanmig (P=0,075) ve P>0,05 oldugu i¢in salgin 6ncesi
ve sonrast toplam su kullanimi arasinda her hangi bir
korelasyon goriilmemistir.

Genigletilmis Dickey-Fuller (Birim Kok) Testi (ADF
Testi)

Calismada kullanilan veri setlerinde birim kokiin yani
zaman i¢inde degisimin olup olmadiginin tespiti
Genisletilmis Dickey-Fuller testi ile gergeklestirilmistir. 20
aylik veri i¢in Genisletilmis Dickey fuller testi tablo kritik
degeri -3,42 olarak alinmstir. Test sonuglar1 Cizelge 3’de
verilmistir.

Cizelge 3 incelendiginde salgin oncesi ve sonrasi
konutlarda su kullanimi i¢in Dickey-Fuller testi degerleri
sirastyla -3,59 ve -3,78 olarak bulunmus ve bu degerler
kritik degerin (-3,42) disinda oldugu i¢in bu veri setlerinde
birim kokiin oldugu ve kullanilan su miktarlarinin zaman
icinde degisime ugradigi kanaatine varilmistir. Ayni1 yorum
P<0,05 oldugu i¢in de sdylenebilir (P=0,049 ve P=0,037).
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Cizelge 3. Degiskenler i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller testi sonuglari

Table 3. Augmented Dickey-Fuller test results for variables

Degigken ADF degeri P ADF kritik degeri
Salgin Oncesi Konut -3,59* 0,049 -3,42
Salgin Sonrast Konut -3,78* 0,037
Salgin Oncesi Igyeri -1,94 0,596
Salgin Sonrasi Isyeri -2,89 0,233
Salgin Oncesi Toplam -3,28 0,094
Salgin Sonras1 Toplam -3,20 0,117

*Koyu rakamlar birim kok varligini (kullanilan su miktarlarinin zaman iginde degisim gosterdigini) gostermektedir

Cizelge 4. Degiskenler i¢cin Mann-Whitney U Testi Sonuglart

Table 4. Mann-Whitney U test results for variables

_ Degisken Mann-Whitney testi P Medyan
Salgin Sanrass Konut 3200 0015* 16679 706
Salein Sonras yer 4860 0041+ 1514233
Salgin Sonras Toplam 3880 0561 26.620,010

* [statistik olarak 6nemli ¢ikan (P <0,05)

Mann-Whitney U Testi

Calismada kullanilan veri setlerinin arasinda bir
farklilik olup olmadigini (egilim) tespit etmek i¢in Mann-
Whitney U Testi uygulanmis ve test hipotezi Ho: Salgin
oncesi ve sonrasi arasinda su kullaniminda istatistik olarak
fark yoktur ve Hi: Salgin oncesi ve sonrast arasinda su
kullaniminda istatistik olarak fark vardir seklinde
olusturulmustur. Degiskenlerin kendi aralarinda farkli olup
olmadiginin tespitinin gergeklestirildigi test sonuglart
Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4 incelendiginde salgin 6ncesi ve salgin sonrasi
20 aylik donemlere gore konutlarda su kullanimindaki
farklilik istatistik olarak onemli ¢ikmistir ve medyan
degerlerine gore salgin dncesinden salgin sonrasina dogru
artan bir trend izlenmistir. Salgin 6ncesi ve salgin sonrasi
20 aylik dénemlere gore isyerlerinde su kullanimindaki
farklilik istatistik olarak Onemli ¢ikmistir ve medyan
degerleri incelendiginde salgin Oncesinden salgin
sonrasina dogru azalan bir trend izlenmistir. Salgin dncesi
ve salgin sonrast 20 aylik donemlere gore toplam su
kullanimindaki farklilik medyan degerinde bir miktar artis
goriilmesine ragmen istatistik olarak dnemli ¢ikmamuistir.
Bu baglamda kentsel su kullaniminda koronaviriis salgini,
evde kalmanin getirdigi tiim aile fertlerinin evden calistigi,
evin okula ve is yerine doniistiigii donemlerde konutlardaki
su tiiketimini artirmasina ragmen, bu artisin toplam su
tiketimine ayni oranda yansimadifi soylenebilir. Bu
durum asinin bulunmasi ve olagan iistli donemin yavas
yavas terkedilmis olmasi ile agiklanabilir. Normallesme
adimlarmin atilmasi ile birlikte su tiiketiminde olagan
olaylarin etkili oldugu ortaya ¢ikmistur.

Mann-Whitney U testi ve Genisletilmis Dickey-Fuller
testi kullanilarak su tiiketimindeki degisimin analiz
edildigi ¢aligmada, konut su tiilketiminde artis trendi, isyeri
su tiiketiminde azalig trendi bulunmus, toplam tiiketimde
ise salgin dncesi ve salgin sonrasi donemler igin anlamli bir
degisim goriilmemistir. Ayrica en fazla artisin %94 oranla
2020 haziran ayinda konut su tiiketiminde yasandigi
goriilmiis ve isyeri su tiiketiminde ise %74 oranda azalma
izlenmistir.

Tiirkiye’de ilk vakanin goriildiigii 2020 mart ayiyla
birlikte su tiiketiminde bir 6nceki yila gore artis meydana
gelmistir.  Ozellikle salginin  yayilmasini ~ 6nleme
tedbirlerinden olan uzaktan c¢alisma, uzaktan egitim,
eglence yerlerine gitmenin kisitlanmasi uygulamalarinin
oldugu donemlerde konut su tiikketiminde artig yasanirken,
igyeri su tiiketiminde ise azalma meydana gelmistir. Bu
durum en fazla ilk kez agilmanin goriildiigii 2020 haziran
ayinda meydana gelmis ve ortalama su tiiketimine gore
%107,99 oraninda artis yasanmis, salgin Oncesi olarak
degerlendirilen 2019 haziran aymna gore ise %94,04 artis
izlenmistir. Konut su tiiketiminde genel olarak en fazla yaz
aylarinda  tiiketim  goriilmektedir. Kiiresel salgin
déneminde de ayni sekilde yaz aylarinda artis gorilmiistiir.

Isyeri su tiiketimi, kiiresel salgin éncesi donem olarak
adlandirilan 2019 yilina gore azalmig, mayis ayinda 2019
yilina gére %52 artis meydana gelmis, haziran ayinda ise
2019 yilina gore %47 azalma yasanmistir. Okullarin
kapanmasi, isyerlerinin evlere taginmasi, isyerindeki su
tiiketiminin azalmasina sebep olmustur. Tam kapanmanin
olmadig1 mayis ayinda ise koronaviriis salgininin tilkemize
yeni gelmesi ile birlikte c¢alisanlarin el yikama
aliskanliklarinin arttig1 goriilmiis ve mart, nisan ve mayis
aylarinda 2019 yilina goére artis yasanmustir.

Su diger dogal kaynaklardan farkli olarak yasamin ana
unsurudur. Buradan hareketle canlilarin hayati ihtiyaglarini
karsilamak ve ekonomik, dogal ve sosyal deger
tasimaktadir. Bu baglamda suyun degisim degeri,
faydasiyla orantili olmalidir. Kentsel su yonetiminde
faaliyet  gosteren  kisi ve  kurumlarin  suyun
fiyatlandirmasinda bu  hususlar1  dikkate almalari
gerekmektedir. Yasam i¢in olmazsa olmaz bir kiymeti olan
su, sadece canlilar i¢in degil, iiretilmis nesneler i¢in de
strdiirtilebilirligin ~ saglanmast  hususunda  6nemli
bulunmaktadir. Buradan hareketle kentsel su kullaniminda
verimliligi artirmak, kullanicilar tasarrufa yoneltebilmek
icin suyun fiyatlandirilmasinda kademeli fiyatlandirma
sistemi kullanilmali ve suyun sudan ucuz olmadigi bir
sistem uygulanmalidir.
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Calismayla birlikte temiz kentsel su kullaniminin ve su
kaynaklarimizin korunarak stirdiirtilebilirliginin
saglanmasinin 6nemi ortaya ¢ikmistir. Su ayak izi ilgili
¢aligmalarin 6n plana ¢ikarilmasi, ulusal ve yerel diizeyde
su tasarrufu konusunda kampanyalarin yayginlastiriimasi,
yerel yonetimlerin, bulunduklar1 yerlerde mevcut su arzini
ve su talebini tespit edip gelecekte nasil bir arz talep
dengesi olusacagi ile ilgili modeller gelistirmeleri ve
herhangi bir olagandisi duruma hazirlikli olmalarmin
saglanmasi, entegre su yonetimi ile su kaynaklarini
korumada disiplinler aras1 bakisin saglanmasi ile
verimliligin artirilmasi, bdylece hem kurumlar arasi is
birliginin saglanmasi hem de halkin yonetime katilmasi ile
sistemin ayakta tutulmasi olduk¢a 6nem tasimaktadir.

Kentlesme alanlarinin betonlagsma yerine, oradaki dogal
dengeyi  bozmadan  yesil donisiimle  saglanmasi,
ekosistemlerin dogal diizenlerini bozmadan dengenin
saglanmast birincil hedef olmalidir. Niifusun hizla artmasiyla
birlikte kentlesmenin de hizli olmasi, ayn1 zamanda da
kentlere gdciin artmasi da 1s1 adaciklarinin artmasma neden
olmaktadir. Dengeli ve yerinde kalkinma dogal ekosistemin
tahribatini en aza indirecek bir gergeklik olacaktir. Bu
baglamda iklim degisikligine uyum hem yonetimsel hem de
insanlar agisindan en 6nemli tedbir olacaktir.
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