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Beekeeping, which is a livestock branch made depending on nature, is to collect nectar from many
vegetable sources from various regions, and to transform them into different bee products in the most
economical and appropriate seasonal periods. Many products are obtained with beekeeping. The
contribution of these products to the economy is very high. The use of bee products on human health
has also increased in recent years. Apart from these, bees also make important contributions to the
ecosystem. They are pollinators of many plant species existing in the world and they also serve as
pollinators of many fruits and vegetables produced in greenhouses. Thanks to the pollinatorship of
bees, the quality of the products obtained is increasing. Again, with its pollinator function, bees ensure
the continuity of many endangered plants, and play an important role in ecosystem balance by
increasing plant and animal diversity. Bees are not only involved in the pollination of plants that need
an external pollinator, but also the product quality and quantity are increased in many plants that
perform their own pollination. In this review, the importance of bees in pollination and the effect of
global warming on bees are mentioned.
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Dogaya bagli olarak yapilan bir hayvancilik kolu olan aricilik, aslinda var olan ar1 kolonilerinin, ¢esitli
bolgelerden birgok bitkisel kaynaklardan nektar toplayarak bunlari en ekonomik sekilde ve uygun
mevsimsel donemlerde degisik ar1 iiriinlerine doniistiiriilmesini saglamaktir. Aricilik ile birgok {irlin
elde edilmektedir. Elde edilen bu iiriinlerin ekonomiye olan katkisi olduk¢a fazladir. Ar1 {iriinlerinin
insan saglig1 iizerinde kullanimi da son yillarda giderek artmig durumdadir. Bunlarin disinda arilarin
ekosistem tizerine de 6nemli katkilar1 bulunmaktadir. Diinya tizerinde var olan birgok bitki tiiriiniin
tozlayict durumunda olup yine seralarda iiretimi gergeklestirilen bircok meyve ve sebzenin de
polinatdrii olarak gérev alirlar. Arilarin polinatorliikleri sayesinde elde edilen iiriinlerin verim ve
kalitesi artmaktadir. Yine tozlayici gorevi ile arilar nesli tiikenmekte olan birgok bitkinin neslinin
devamini saglamakta, bitki ve hayvan cesitliligini arttirarak ekosistem dengesinde Onemli rol
oynamaktadir. Arilar sadece dis tozlayiciya ihtiya¢ duyan bitkilerin tozlagsmasinda gorev almaz, kendi
polinasyonunu gergeklestiren birgok bitkide de fireticiler tarafindan kullanilarak iiriin kalite ve
miktarinin artirilmasi saglanir. Bu derlemede arilarin polinasyonda ki 6neminden ve kiiresel 1sinmanin
arilar {izerinde ki etkisinden bahsedilmistir.
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Giris

Diinya genelinde tarim tarihi uzun yillar Oncesine
dayanmaktadir. Avrupa’ ya bakildiginda endiistri devrine,
Anadolu da ise Asurlar- Hitit uygarliklar1 gibi uygarliklara
kadar uzanmaktadir. Osmanli doneminde ise tarimsal
faaliyetler gelisme gostermis ve bugiin hale iilkemiz
onemli tarim arazileri bakimindan zengin bir iilke olup,
tarimsal faaliyetlerin giinden giine gelistigi bir yerdir
(Altan ve ark., 2000, Yavuz, 2005). Hayvancilik
kollarindan olan aricihigmn bitkisel iiretime olan olumlu
etkisi goz ard1 edilemez diizeylerdedir.

Gegmis ylizyillardan giinlimiize kadar gelmis sozli,
yazili kaynaklar ve arkeolojik kazilara bakildiginda
ariciligin  uzun yillara dayanan bir tarihi oldugu
goriilmektedir. Yani arilar hem dogal varliklar hem de
kiiltiirel varliklar olarak kabul edilmektedir. Arilar
insanoglunda merak uyandiran bir hayvancilik kolu olmay1
basarip, ilk caligmalar 16. yiizyilda gergeklestirilmistir.
Ilerleyen teknolojiler ve arilarin hem dogaya olan faydalar
hem de insan saglig1 tizerine olan faydalari ile giinden giline

Cizelgel. Diinya Aricilik Verileri
Table 1. World beekeeping data

gelisen bir hayvancilik dali haine gelmistir (Sancak ve
ark.,2013). Aricilikta amag¢ aslinda var olan an
kolonilerinin, ¢esitli  bolgelerden  birgok  bitkisel
kaynaklardan nektar toplayarak bunlari en ekonomik
sekilde ve uygun mevsimsel donemlerde degisik ar1
iiriinlerine doniistiiriilmesini saglamaktir. (Erdogan ve
ark., 2004).

Diinya genelinde iilkelere bakildiginda bizim iilkemiz
var olan bitki floras1 cesitliligi ve 4 farkli mevsimin bir
arada yaganmasi ile aricilik i¢in elverisli iilkelerin arasinda
yer almaktadir. Bugiin FAO’nun agikladigi rakamlara gore
diinya geneli 92.291.583 adet kovan varlig1 olup bunlarda
tiretilen bal miktar1 ise 1.851.541 tondur. Tiirkiye nin bu
veriler arasinda yer alan kovan miktar1 7.947.687 adet , bal
miktar1 ise 114.113 tondur (Cizelge 1). Bu veriler ile
Tirkiye FAO tarafindan yayinlanan listede diinya
siralamasin = da  iiclinci  sirada  yer  almaktadir
(Anonim,2020; Oztiirk ve Erkan,2020).

Ulke Kovan Sayisi (adet) Bal Uretimi (ton) Bal Verimi (kg/kovan)
1. Hindistan 13.048.275 67.442 517
2. Cin 9.048.546 446.900 49,39
3. Tiirkiye 7.947.687 114.113 14,36
4, Iran 6.601.394 77.567 11,75
5. Etiyopya 6.018.223 50.000 8,31
6. Rusya 3.182.399 65.006 20,43
7. Arjantin 3.020.370 79.468 26,31
8. Tanzanya 3.019.784 30.584 10,13
9. Ispanya 2.965.557 36.394 12,27
10. AmerikaBirlesik Devletleri 2.803.000 69.104 24,65

Kaynak: (Anonim,2020)

Diinya iizerinde var olan her canlinin ekosistemde
dengenin saglanmasinda bir gorevi vardir. Ulkemizde
gelisim giinden giine gelisme gosteren ariciligin ise
ekosistem de onemli bir yeri vardir.Ornegin; Kendileri
kiigiik olan bu canlilar aslinda yedigimiz besinlerin yiizde
%90’n1n tozlayicist konumundadir

Arilar ve Polinasyon

Bitkisel {iretim de tozlasma c¢esitli yollarla
gergeklesmektedir. Ornegin; riizgar yolu ile, baz1 bocekler
ile. Tozlasmada gorev alan bocekler arasinda en 6nemlisi
arilardir., arilarin yapilan birgok arastirmada siirdiirtilebilir
gevre igin tozlagmaya yardimci oldugu ve bitkilerde
verimliligi artirdig1 kanitlanmstir (Topal ve ark., 2013).

Yapilan arastirmalarda  bitkilerin  bal arilarmin
toplayabilecegi tlirden polenler {rettigini, bunu polenleri
hem erkek bitkilerin ¢igceklerinden hemde disi bitkilerin
ciceklerinden toplayabilecegini bildirmislerdir. Ancak bazi
caligmalar ise sadece disi ciceklerden toplanan polenleri
tercih ettigini bazilar1 ise sadece erkek c¢iceklerden
toplanan polenleri tercih ettigini vurgulamistir. Sonuglara
bakildiginda ise, bal arilarmin hem erkek ciceklerden
verimli polenleri hem de disi gigeklerden kisir polenleri
aradiklarini ve topladiklarini gostermektedir. Bunun sebebi
ise dogada var olan ciceklerde nektar ve polen koku
ipuglar1 yer almakatadir. Bu kokularda polinatorler

tarafindan ilk yiyecek aramasinda tanimlanir ve koku
hafizalarina yerlesir. Ari1 davranislarinda, arilar polen
kokularin1 belirleyebildikleri i¢in bal arilarinda koku
kaynakli davranig arastirillmistir. Arilarda davranigsal
ozellikleri ile polen kokularini algiladiklarini, polen tek
besin kaynaklari olsa bile belli diizeylerde tozlagmaya izin
verdikleri vurgulanmistir. (Goodwinand Congdon;2018).
Farina ve ark. (2007), yaptiklar1 bir calismada arilarin koku
davranig1 ile aygigegi bitkisinde tozlayici ziyaretlerini
arttirdig1 yoniinde bir hipotez ileri siirmiislerdir.

Ariciligin gecmisi uzun yillara dayansa da arilarin
bitkisel liretimde oynadigi rol hakkinda az sey biliniyordu.
Arilarin tozlasmada oynadigi Snemli rol hakkindaki
bilgiler on sekizinci ylizyilin ortalarina  kadar
uzanmaktadir. Ancak bu bilgilerin teorik olarak
kullanimlart 1900°1i yillarda goriilmektedir (Crane,1999;
Lorenz,2021). Bal aris1 kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda
glin icinde bal 06zii ve polen toplayarak zamanlarini
gecirirler. Bu islem sirasinda iizerlerine yapisan ¢igek
tozlarini bir ¢gigekten bagska ¢igege tasirlar (Sahinler, 2000;
Kekecoglu ve ark., 2014). Diinya {izerinde yer alan ¢igekli
bitkilerin %16’sin1n, tarimsal olarak {iretimi yapilan bitki
tirlerinin  yaklagik olarak 400 tane bitki tiiriiniin
polinasyonu bal arilari tarafindan gergeklestirilmektedir
(Karaman,2018).
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2017 yilinda yapilan bir ¢aligmada bal aris1 ve bambus
arisinin kiraz bitkisi lizerine ziyaret siklig1 ve etkinliginin
tozlasmaya olan katkisi arastirilmig. Bu ¢alismanin
sonuglart  incelendiginde arilarin  iki yillik  veri
ortalamasina gore bal arist ve bambus arilarmin ¢igekleri
ziyaret siklif1 %93, %94 olarak belirlemis. Oransal olarak
bakildiginda bambus aris1 ve bal arisinin diger tozlayicilara
kiyasla daha fazla tozlama etkinliginde bulundugunu
gozlemlemislerdir. Yapilan arastirmada bambus ve bal
arilarmin ziyaret ettigi bitkilerin meyve tutma oranin en
fazla oldugu sonucunu elde etmislerdir (Topal ve ark,
2017).

FAO wverilerine gore diinya niifusunun %90’nin
beslendigi 100 {iriin (elma, armut, badem bogiirtlen gibi )
arilar tarafindan tozlastirilmaktadir (Anonim, 2016).
Yonca bitkisine arilarin tozlayici etkisini incelemek amaglh
yapilan caligmalarda, yonca bitkisinin meyve baglama,
tohum tutma, meye ve tohum verimindeki ¢ok Onemli
farkin biliylik oranda tozlayici arilardan kaynaklandigi
ortaya cikmustir (Aver ve ark, 2010, Oztiirk, 2015).

Bal arilarmin kivi bitkisi {izerinde yer alan polenlerden
yararlanma oram1 olduk¢a yiiksektir. Kivi bitkisi
polenlerinden bal arilarinin yararlanmasi iizerine yapilan
arastirma sonucuna gore, bal arilari tarafindan tozlastirilan
kivi ¢igeklerinin %98,92’sinin meyveye doniistiigi ancak
ar1 girisine engel olunan kivi c¢iceklerinin ise sadece
%32,08’si dollenerek meyveye doniistiigii saptanmistir.

Apis mellifera 1. kivide verim ve kaliteyi artirmada
onem tagimaktadir. Arilarin besin ihtiyaglari agisindan
bakildiginda, kivi bitkisinin bal arilari i¢in ¢ok iyi bir polen
kaynagi oldugu belirtilmistir. Aslinda bu durumda hem
bitki hem arilar i¢in karsilikli bir yarar s6z konusudur
(Kuvanct ve ark., 2016 ). Kivi bitkisinin tozlagmayla
kalitesinin arttirildig1 bilinci ile yapilan bir aragtirmada bal
arisini yiyecek arama davranisini yonlendirmek arilarin
kivi ¢igeklerini ziyaretlerini arttirmak igin, kivi bahgesinde
kokularin kullanimi gergeklestirilmis. Apis mellifera'nin
kivi ¢igeklerini ziyaretindeki bu tiir bir artisin, tozlagsma
etkinligini artiracagi daha iyi (daha biiyiik ve daha diizenli
meyve sekline) bir meyve kalitesine sebebiyet verecegi
diistiniilmistiir. Arastirmada disi ¢igeklere yapay kokular
(seker surubu, seker surubu ve Lavandula hybirda 6ziitii
gibi) islenmis. Sonug¢ olarak da, ¢ekici madde Lavandin
Grosso serpilmis disi ¢igeklere daha fazla bal aris1 ziyareti
oldugu ve daha yiiksek meyve kalitesi (agirlik, tohum
sayisi, meyve biiyiikligiinde diizenlilik) gosterdikleri
bildirilmistir (Meroi Arcerito ve ark., 2021).

Cilek bitkisi iizerine arilarin tozlayict etkisi
arastirilmig bu aragtirma sonucunda da arilarin ¢ilek meyve
kalitesini, iriligini, tozlanma ve dollenme diizeyini
arttirdig1 gézlemlenmistir (Saridas ve Kargi, 2017 ). Bakla
sebzesinde arilar tozlayici olarak kullanilmadigin da dane
verimin azalma gosterdigi, bu oranin %20-%70 arasinda
degisiklik gostermis oldugu bildirilmistir (Swrali ve ark,
2011)

Bambus terrestris arilar1 6zellikle Akdeniz bolgesinde
sahil kesimlerinde yapilan seracilikta domates ve biber
bitkilerinin tozlagsmasi i¢in kullanilmaktadir. Bu arilara
bolgede ilgi oldukca fazla olup ticari amagla iretimleri
gerceklestirilmektedir. Her gecen yil sera alanlarinda
kullanilan Bambus koli sayis1 artig gdstermektedir.

Polinasyon amaciyla yurt disinda yer alan birgok
firmadan ana ar1 ithalati gergeklestirilmektedir. Ciinkii ana

ar1 kolonileri nispeten daha diisiik fiyatlarla alinabilmekte
ve de arilarin dogaya bagli olarak daha kolay kosullarda
yetistirilebilmesi, koloni i¢inde besin toplamak amaciyla
fazla sayida bireye sahip olmalar1 gibi sebeplerden dolay1
meyve bahgelerinde tozlayici olarak tercih edilmektedirler.
Bambus kolonileri, yasam dongiilerini tamamlandiginda
yaklasik olarak ana arilardan 60-70 adet isci ar1 ve 120 adet
erkek ar1 meydana gelir. Ithalat sonucu alman bu arilarin
ne kadarmin dogal hayatta yuva olusturdugu, kaginin
ciftlesmesinin gerceklestigi bilinememektedir. Bu durum
aslinda arilar ile diger polinator bocekler arasinda rekabete
sebep olarak dogal dengenin bozulmasina sebep olabilir bu
nedenle ana ari ithalatinin ve ana ar1 iiretiminin dikkatli
olarak gerceklestirilmesi gerekmektedir. Ciinkii dogal
ekosistemde meydana gelen bozulma ile bitkilerin
polinasyonu engellenebilir, parazit ve patojenlerin bitkiler
arasi taginmasina ve de genetik ¢esitlilikte agilmalara sebep
olabilir (Gosterit ve Giiler, 2005 ).

Bitkilerin tozlagsmasinda gorev alan arilarin diger bir
yarar1 ise tozlagsmayi sagladigi bitkilerden meydana gelen
meyve Uzerinedir. Arilar ile tozlasan bitkilerden elde
edilen meyveler daha diizgiin sekli ve kalitesi yiiksek,
meyve baglanma orani yiiksek, meyve tohum sayisi fazla,
meyve iriligi fazla, yagh tohumlarda yag orani fazladir
iriinler elde edilir. Bunlarin yaninda ar1 {iriinlerinde
cesitlilik artar, arilarin polinasyonun da artig ve hasat ile
iretim ayni zamanda gergeklesme imkani bulur (
Karadeniz, 2012; Yilmaz, 2016 ).

Insanlarin  dogal kaynaklar1 kullanmimi  ekosistem
dengesini degistirmede temel bir itici giic gorev
gormektedir. Ozellikle bu itici giiciin etkileri bocekleri ve
polinasyon da olduk¢ca Onemli olan bal arilarini
etkilemektedir. Ekosistem de meydana gelen degisimlerde
arilarin davranigsal olarak degismelerine sebep olmaktadir.
Ozellikle hizla artan kent niifusu nedeni ile dogal
kaynaklar1 kisitladigi bu nedenle arilarin insan egemen bir
dogada farkli gida kaynaklarma yonelmeye itmektedir.
Ancak bal arillarinda meydana gelen bu davranmissal
degisiklik heniiz tam olarak anlagilamamustir.

Kiiresel Istnma Ve Iklim Degisikliginin Ariar Uzerine
Etkisi

Biitiin diinya da dikkat ¢ekmeye baslayan 6nemli bir
olayda kiiresel 1sinmadir. Kiiresel 1sinma ile olusan iklimde
meydana gelen degisimler her gegen giin yagsantimizi daha
da etkilemektedir. Tklimde olusan degisikliklerden diinya
iizerinde  yasayan  bircok canlimin  etkilenecegi
ongoriilmektedir. Bu degisimden en ¢ok etkilenecek
varliklarin arasinda bocekler yer almaktadir. Boceklerin
viicut yapist sicaklik ve nemde meydana gelecek ani
degisimlere uyum saglayamayarak lireme kapasiteleri, yer
degistirme  siirelerini  etkileyecegi  Ongoriilmektedir
(Sahinler ve ark., 2008).

Sicak ve nem oraninda meydana gelecek degisimler
bolgede yasayan canlilarin bulunduklari bdlgeyi terk
etmesine neden olacag gibi baz1 bolgelerde de istilaci tiir
ad1 verilen bolgeye 0zgili olmayan tiirlerin o bolgeye
yerlesmesine olanak verebilecektir. Bunlara ek olarak ise
bazi tiirlerin ise kiiresel 1sinma ile yok olma tehlikesi ile
kars1 karsiya oldugu bildirilmektedir (Dogan ve ark.,
2010). Bes y1l dnce imzalan Paris iklim antlasmasina gére
kiiresel 1sinmanin 2030 yilina kadar 2 derecenin altinda
tutulmas1 gerektigi Ongoriilmesine karsin, Birlesmis
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Milletler Cevre Programu raporuna gore (2020) kiiresel
isinmanin bu kosullarda 3 santigrat derecenin iizerine
¢ikacagini vurgulamistir (Anonim,2021). Bu konunun
arilar tlzerinde etkisini ele alan c¢alismada ise ki
sicakligmin artmasi ile 9 ar1 tiiriinde bazi tiirleri olumsuz
etkiledigini, agirlik kayb1 yasandigini, enerji tiiketimlerinin
arttigini, ilkbahar mevsiminde ise yasam dongiilerinin sona
erdigini bildirmistir. Ancak tozlagma kabiliyeti fazla olan
yaban arilarinda ise adaptasyon kabiliyetinin oldukca
yitksek oldugunu belirtilmistir (Friind ve ark., 2013).
Yapilan bagka bir arastirmada ise Orta Avrupa ve
Balkanlar’da, Iskandinavya’dan Akdeniz’e kadar uzanan
11 Avrupa iilkesindeki 16 farkli genetik orijinli 5 Apis
mellifera alt tiiriine ait (carnica, ligustica, macedonica,
mellifera, siciliana) 20 arilikta bulunan 597 koloni
secilerek, genotip ve c¢evrenin arilar f{izerine etkisine
bakilmigtir. Arastirma sonuglarinda ise Yavru populasyonu
Kuzey’de daha kiiciik olma egiliminde iken, Giiney
Avrupa’ya yerlestirilen koloniler soguk kosullara
yerlestirilen kolonilere gore daha disiik yetigkin ar1
populasyonuna sahip olma egiliminde oldugunu
gozlemlemislerdir. Yani bu demek oluyor ki sicak
iklimlerdeki arilar daha kisa yasam siiresi gosterirken,
kuzeyde daha kisa yavru yetistirme donemi olmaktadir.
(Hatjina ve ark., 2014).

Bal arilar diinya iizerinde bir¢cok gida tiiriiniin ve
bitkilerin polinatoriidiir. Arilar olmadan kiiresel gida
tretimi  ddsiiniilemez.  Arilarin  genetik  yapisina
bakildiginda ise yeni ¢evre sartlarina uyum saglayabilecek
yapiya sahip oldugu bildirilmistir. Ancak iklimde meydana
degisimler bitkilerin g¢icek kalitelerinin diismesine neden
olarak arilarin kolonilerinde dolayli yoldan kayiplara
sebebiyet verebilir. Bunun yaninda ise bal arisi irklart
arasinda nektar bulmak i¢in bir rekabet ortam1 yaratacagi
ongorillen sonuglar arasindadir (Le Conte ve Navajas,
2008). Bal arilar1 giin igerisinde nektar toplamak i¢in bir
¢ok cicegi ziyaret etmektedir. Ancak ziyaret ettikleri nektar
kaynaginda yeterli nektar bulunmamasi arilar i¢in Snemli
bir stres unsurudur. Bu durumda tarlaci arilar arasinda
rekabeti azaltmaya yonelik bir isbirligi hedeflendigi
goriilmektedir (Hranitz ve ark., 2009). Daha da onemlisi
ise yapilan bir ¢aligmada ise bal arilari, nektar ve polen
kaynaklarinin yetersiz olmasi durumunda mevcut kisith
besinin gelecek generasyona kalabilmesi i¢in baglarim
petek gozlerine sokarak kendilerini imha ettikleri
bildirilmistir (Yiicel, 2008).

Iklimsel degisimler tiim canlilarda oldugu gibi
arilarinda yasam kalitelerini verimlerini hayatta kalmasini,
ireme kabiliyetlerini etkilemektedir. Son yillarda yapilan
bircok arastirmada sonucglar bunlar1 gostermektedir.
Ornegin, Yiiriitiilen bir arastirmada Kayseri de 6zellikle
erken ilkbahar aylarinda arilarin yavru yetistirmek igin
ihtiyag duyduklari nektar ve polen kaynaklarinin kit
oldugunu belirtmistir. Son yillarda ise aricilari, kiiresel
isinmanin da bir etkisi olarak ¢icek acma ve nektar
salgilama donemlerinin degistigi ve bal veriminin diistigi
konusunda sikayet¢i oldugunu bildirmislerdir. Bunlarin
Onemi ise bal arilarinin yavru yetistirmek icin daha fazla
nektara ihtiyacinin oldugu, bunun ig¢inde mart-nisan
aylarinda ek yemlerle beslemenin zorunlu hale getirilmesi
gerektigi vurgulanmistir (Bekret ve ark., 2015).

Bir bagka arastirmada ise sicakligin degisiminin, riizgar
hizinin, yagis miktarinin bal verimine etkisi arastirilmas.

Arastirmanin sonuglarinda ise bal iiretimi ile iklimsel
degisikligin pozitif korelasyon gosterdigi bildirilmistir
(Schweitzer ve ark., 2013).

Biitiin canlilarda en 6nemli ihtiyag olan besin maddesi
sudur. Arilar i¢inde suyun biiyiik 6nemi vardir ki larval
gidanin %66°s1 sudan olusmaktadir. Yine arilar sicak
havalarda kovanda ki 1s1 dengesini ayarlamak, besinlerin
sindirilerek metabolize edilmesinde, ¢Oziinmiis besin
maddelerinin  viicut organlarina tasinmasinda, atik
maddelerin uzaklastirilmasinda sudan yararlanir. Kiiresel
1sinma ile doga da su miktarinda meydana gelen azalma ise
artlarm  bu  islemleri  gergeklestirmesinde  zorluk
yasamasina neden olacaktir (Yoriik ve Sahinler,2013).

Is¢i arilar tarlacihik ve diger koloni faaliyetlerini
giindiiz gergeklestirmektedirler, geceleri ise bu faaliyetler
onemli Ol¢lide azdir. Kolonide ki bal arilarinda oksijen
tiiketimi ile karbondioksit {iretimi incelendigine en diisiik
metabolizma oranlar1 sabah, en yiiksek oranin ise 6gleden
sonra oldugu gozlenmistir. Buna ek olarak ise Kolonilerde
giindiiz gbzlenen metabolizma oranlar1 geceye oranla daha
fazla oldugu bildirilmistir (Southwick ve Moritzs, 1987).
Laboratuvarda ¢evre 1sisinin sabit tutuldugu arilarda ise
metabolizma oranlar1 karsilastirildiginda giindiiz gézlnen
metabolizma oranlarinin geceye oranla 8 kat daha fazla
oldugunu bildirilmistir. Ancak 1s18in yogunlugunun ve
karanlik sartlar altinda metabolizma ritminin igsel sosyal
saat tarafindan belirlenerek sabit kaldigini
gozlemlemislerdir (Southwick ve Moritz, 1987).

Arilar i¢in diger 6nemli nokta ise kovan sicakliginin ve
nemimin sabit tutulmasidir. Is¢i arilar tarafindan
gergeklestirilen bu islem, nektarin bala doniismesi
(olgunlagma), acik gozlerdeki yavrularin kurumamasi,
yumurtalarin yiiksek oranda gatlayarak larvalarin olugsmast
icin de gereklidir. Diger bir acidan ise ana armin
yumurtladigit ~ yumurtalarin catlamasi, larvalarin
gelisebilmesi i¢in mevcut rubet oranin %90-95 oraninda
olmasi gerekmektedir. Bu rutubet oranin daha fazla ya da
daha az oldugu (% 100,%80,%50 ve %20 nem oraninda)
calismalar yapilmis ve bu durumda yumurtalarin larvaya
doniistimiin  azaldig, yumurtalarin  kurudugu igin
catlayamadig bildirilmistir (Doull, 1976). Yine ana armin
ciftlesme ugusuna ¢iktig1 donemlerde ise iklimde meydana
gelen degisimler nedeni ile olusan yagmurlu havalarda ana
art bu ucusu gergeklestirememekte, ya da tam
ciftelesememe gibi sorunlar nedeni karsilagilmaktadir. Bu
durum sonucunda ise ana arinin verim Kkalitesi
azalmaktadir.

Kiiresel 1sinmanin diger bir sonucu ise bitkilerin
ciceklenme  doneminin  baslangicinda,  bdceklerin
(tozlayicilarin ) ilk goriilmeye basladigi zamanlar ve
sezonlari, sicaklikta meydana gelen artmalar ile birlikte bu
donemlerin-tarihlerinde degistigi ve arttig1 gdzlemlenmis.
Tiim tiirler arasinda meydana gelen bu fenolojik tepkiler
farklilik gosterse de bitkiler ve tozlayicilari arasinda bu
tepkilerin oranlar1 ayni oldugu ortaya g¢ikmustir. Yani
bitkilerin ¢igeklenme ve tozlagma aktivite zamanin
sicakliktan c¢ok giiclii etkilendigini gosterirken, bitki ve
tozlayicilarin fenolojisi, cografik dagilimi ayni zamanda
bulunma oranlari iklim degisikliginden etkilenmektedir
(Hegland ve ark., 2009).

Kiiresel iklim degisikliginin artig gosterdigi son
donemlerde biyogesitlilik olduk¢a Oonem arz etmektedir.
Bal arilarinin bdlgeye adaptayon yetenekleri oldukea giicli
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olsa da iilkelerde kalkinma politikalarinin sonuglar ile
bdlge yerli artlarinin gelecegi tehlikeliye girmektedir. Kog
ve Karacaogulu ‘nun gergeklestirdikleri aragtirmada, Ege
Bolgesi kosullarinda Anadolu aris1 Ege ekotipi, Kafkas ve
Italyan 1rki genotiplerinden olusturulan gruplarda, yavru
alani, arili ¢erceve sayisi, ucus etkinligi, hir¢inlik ve bal
verimi gibi bazi davramis ve fizyolojik 6zellikleri
incelenmis. Genetik olarak farklilig: bulunan gruplar da 10
donemde 6lciilen arili gerceve sayilari, yavru alanlari, ugus
etkinligi bakimindan donemler ve bal verimlerinin,
genotipler arasit farklarin, 6nemli oldugu bildirilmis.
Bolgede Kafkas genotipinin kiiresel iklim degisikliginin
devam etmesi durumunda bu 1wrkin yetistirilmesinin
olanaksiz hale gelecegi bildirilmistir (Kog¢ ve Karacaoglu,
2012).

Sonug¢

Ekosistem {izerinde var olan bir diizen ve denge vardir.
Bu dengenin saglanmasinda arilarin 6nemi oldukga
fazladir. Bir¢ok bitki tiiriiniin tozlagsmasinda gorev alan
arilar sayesinde bitki ¢esitliligi artmakta olup bu bitkilerde
elde edilen iirtin Kalitesi-miktar1 da artis gostermektedir.
Arilar ile tozlagsmasi gergeklesen bitkilerden meydana
gelen meyvelerin miktarlar1 daha fazla olup daha diizgiin
sekilli tirtinler meydana gelmektedir.

Arilar  bircok  bitki  tliriiniin  polinasyonunu
gergeklestirmektedir.  Bitki  ¢esitliliginin - devamui  igin
arilarin 6nemi bir kez daha karsimiza ¢ikmaktadir. Nesli
tikenmek iizere olan bazi bitkilerin nesillerinin devamini
saglamaktadirlar.  Tikettigimiz  gidalarin ~ %80°nin
tozlayicist arilardir. Arilar sayesinde gidalarin raf omrii
uzayarak sofralarimiza kadar gelebilmektedir.

Ekosistem de ki yeri olduk¢a 6nemli olan ar1 irklarinin
sadece dogaya olan faydalar1 degil biz insanlara da olan
faydalarini diisiinerek bu canlilar1 koruma altina almaliyiz.
Nesillerini devami i¢in mimkiin oldugunda tarim
ilaglamalarindan kaginip, eger ilaglama yapilacaksa bu
canlilar baz alinarak ilaglama gergeklestirilmelidir.
30.11.2011 tarihli Resmi Gazetede 28128 say1 ile
yayinlanarak yiirlirliige girmis Ar1 Yonetmeliginde zirai
ilaglama tedbirleri olarak uyumasi gereken hususlara yer
verilmistir. Bu yoOnetmelik kapsaminda zirai miicadele
gerceklestirilmelidir. Aricilarin bu konuda
bilinglendirilmesi, aricilik  egitimlerinin  verilmesi
gerekmektedir.

Yine cagimizi icin 6nemli bir sorun haline gelen
kiiresel iklim degisikligine kars1 yapilacak bilimsel
calismalarin arttirilmasi gerekmektedir. Ani 1s1 degisimleri
sonucu meydana gelen floradaki etkileri dogrudan ariciligi
ve arilarin nektar kaynaklarini da etkilemektedir. Dolayl
yoldan yine aricilar igin isgilik ve gezginci ariciligin
yapilabilmesi i¢in nakliye {icretlerinin artmasina neden
olarak iiretim maliyetleri fazlalagmaktadir.

Iklimsel ~ ve  cografik  faktorlerde tiirlerin
biyogesitliliginin dagilimi i¢in 6nem tagimaktadir. Bu
nedenle bdlgeye uygun irklarin yetistirilmesi, bu irklar ile
ariciligin siirdiirilmesi agisindan 6nem tagimaktadir.

Ar neslin tiikenmesinin insan neslinin de tiikkenmesi
demek oldugunu aklimizdan ¢ikarmamaliyiz. Einstein de
sOyledigi gibi © Arilar olmasa insanligin 4 yil 6mrii kalir *.
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