Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 10(spl): 2876-2881, 2022

DOI: https://doi.org/10.24925/turjaf.v10isp1.2876-2881.5838

Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology

Available online, ISSN: 2148-127X | www.agrifoodscience.com | Turkish Science and Technology Publishing (TURSTEP)

Determination of The Yield and Yield Parameters of Demre Sivrisi, Dogal Sar
Sivri and Dogal Carliston (Capsicum annuumm L..) Pepper Varieties Growed
By Fertigation Method in Greenhouse Conditions*

Ahmet Demirbast®*, Hasan Durukan®?, Mustafa Ozturk<, Handan Sarac®¢

!Department of Plant and Animal Production, Sivas Vocational School of Technical Sciences, Sivas Cumhuriyet University, Sivas, Tiirkiye

“Corresponding author

ARTICLE INFO

ABSTRACT

*This study was presented at the
6th International Anatolian
Agriculture, Food, Environment
and Biology Congress (Kiitahya,
TARGID 2022)

Research Article

Received : 11.12.2022
Accepted : 29.12.2022

Keywords:
Fertigation
Pepper

Yield

Nutrient Uptake
Drip Irrigation

Demre Sivri, Dogal Sar1 Sivri and Dogal Carliston pepper (Capsicum annuum L.) species were used
as test plants in the study. The research was carried out in a total of 9 plots with 3 replications
according to the randomized blocks experimental design. Seeds were made into seedlings by regularly
watering for about 60 days in the prepared peat and perlite mixture (1:1 V/V) in viols and planting
was carried out in the greenhouse environment when they had 3-4 leaves. Irrigation processes in the
research were carried out by drip irrigation method, and irrigation was carried out every 3 days during
the 20 days period from planting to 7 leaves of pepper plants. In other processes, irrigation was done
every 2 days until the plants were harvested. Considering the results of soil analysis in the research,
fertilization was done by fertigation method (fertilization with drip irrigation) for pepper purely at 20
kg N dat, 6 kg P20s dat, 20 kg K20 da™. In the study, nitrogen (N) ammonium sulfate (NH4)2SOs,
phosphorus (P) MKP (monopotassiumphosphate) and potassium (K) potassium nitrate (KNOs) forms
were applied. N, P, K, calcium (Ca), magnesium (Mg), iron (Fe), zinc (Zn), manganese (Mn) and
copper (Cu) analyzes were made in the leaf samples taken when the pepper plant reached half of the
fruit size and yield were determined. According to the results of the research, Dogal Carliston stood
out in the first year in terms of yield (2987 kg da't), while Demre Sivri (2788 kg da'!) gave the highest
yield in the second year.
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Fertigasyon Yontemiyle Yetistirilen Demre Sivrisi, Dogal Sar1 Sivri Ve Dogal
Carliston (Capsicum annuumm L..) Biber Cesitlerinin Sera Kosullarinda Verim
Ve Verim Parametrelerinin Belirlenmesi
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Aragtirmada test bitkisi olarak Demre Sivrisi, Dogal Sar1 Sivri ve Dogal Carliston biber (Capsicum
annuum L.) tiirleri kullanilmistir. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak
toplam 9 parselde yiiriitiilmiistiir. Tohumlar hazirlanan torf ve perlit karisiminda (1:1 v/v) viyoller
icerisinde yaklagik 60 giin siireyle diizenli olarak sulanarak fide haline getirilmis ve 3-4 yaprakli
oldugunda sera ortaminda topraga dikim islemi gerceklestirilmistir. Arastirmada sulama islemleri
damla sulama yontemiyle yapilmis olup biber bitkileri dikimden 7 yaprakli oluncaya kadar olan 20
glinliik stirecte 3 giinde bir sulama islemi yapilmustir. Diger siireglerde bitkiler hasat edilinceye kadar
2 giinde bir sulama iglemi yapilmistir. Aragtirmada toprak analiz sonuglari dikkate alinarak biber i¢in
saf olarak 20 kg N/da, 6 kg P2Os/da, 20 kg K20/da olacak sekilde fertigasyon yontemiyle (damla
sulama ile birlikte giibreleme) giibreleme yapilmistir. Arastirmada azot (N) amonyum siilfat
[(NH4)2S04], fosfor (P) MKP (monopotasyumfosfat) ve potasyum (K) potasyum nitrat (KNOs)
formlarinda uygulanmustir. Biber bitkisinin verim ile meyve bityiikliigiiniin yarisina ulagtiginda alinan
yaprak érneklerinde N, P, K, kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢cinko (Zn), mangan (Mn)
ve bakir (Cu) analizleri yapilmistir. Aragtirma sonuglarina gére, verim bakimindan birinci y1l Dogal
Carliston dne ¢ikarken (2987 kg/da), ikinci y1l Demre Sivrisi (2788 kg/da) en yiiksek verimi vermistir.
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Giris

Artan kiiresel gida talebinin 2050 yilina kadar %25-70
daha fazla gida iiretimi gerektirecegi tahmin edilmektedir
(Hunter ve ark., 2017). iklim degisikligi, niifusun artmast,
ekonomik olarak biiytime ile ekilebilir tarim alanlar
arasinda yakin bir iligki vardir ve bu durum, gelecekteki su
ve enerji mevcudiyeti hakkinda endiseler dogurmaktadir
(Parolari ve ark., 2015; Taghizadeh-Hesary ve ark., 2019).
Bu nedenle, smrli ekilebilir arazilerin potansiyelini
yeniden gozden gecirmek ve mevcut gida {iretim
sistemlerinin verimliligini artttrmak 6nemlidir (Lin ve ark.,
2022). iklimle ilgili gevre kosullarina kismen ya da
tamamen bagli kalinmadan 151k, nem, sicaklik,
havalandirma gibi kosullar1 kontrol altinda tutarak ve
biitiin y1l ¢esitli kiiltiir bitkileri ile bunlara ait tohum, fide
ya da fidanlar iiretmek amaciyla kullanilan seralar, cam,
plastik ya da diger 151k gegirebilen maddelerle kaplanarak,
farkl sekillerde insa edilen bir o6rtiialt1 yetistiriciligi olarak
tamimlanmaktadir (Canakci ve Akinci, 2004). Tarimsal
iretimde, birim alandan daha fazla verim almak amaciyla
kiiciik alanlarda etkili bir sekilde iiretim yapilmasina
olanak saglayan ortiialti yetistiriciligi, tlkemizdeki en
onemli tarimsal faaliyetlerden biridir (Demirkaya ve
Gergek, 2013) ve acik tarla kosullarina gére daha fazla
tirtin getirisi ve bunun karsiliginda ise daha yiiksek gelir
eldesi saglamasi agisindan birtakim avantajlara sahiptir.

Fertigasyon, giibreleme (fertilization) ve sulama
(irrigation) kelimelerinin kombinasyonu olup, sulama suyu
ile birlikte giibrelemenin yapilmasini ifade etmektedir
(Demirbas, 2012). Fertigasyon iilkemizde, ilk baslarda
Akdeniz ve Ege bdlgesinde oOrtii alt1 yetistiricilikte
kullanilmaya baglamis, giiniimiizde ise diger bolgelerde de
bag-bahge ve siis bitkileri basta olmak iizere tarla tariminda
da yaygin olarak kullanilmaya baslamistir (Gonen ve ark.,
2019). Diinyada yaygin olarak ve damla sulama
sistemlerinde kullamilan fertigasyon, is giicii ve zaman
tasarrufu saglamakla birlikte bitki kok bolgesine giibrelerin
esit bir sekilde dagilmasimi da  saglamaktadir.
Fertigasyonda  giibrelemenin ~ basarisi  kullanilan
ekipmanlarin giibreyi iletme sekilleri ile konsantrasyon
dagilimlarina baghdir (Baydar ve Unlii, 2020).

Tiirkiye’de yaygin olarak iiretilen sebzelerden biri olan
biberin (Capsicum annuum L.) olgunlagsmamis veya olgun
meyveleri taze veya islenmis (biber salgasi, baharat veya
tursu) olarak tiiketilmektedir (Giiveng, 2020). Solanaceae
familyasindaki Capsicum cinsi i¢inde bulunan biber
bitkisi, 25 tir barindirmaktadir ve bes tanesinin (C.
annuum L., C. frutescens L., C. baccatum L., C. chinense
Jacq. ve C. pubescens Ruiz & Pav.) ticari olarak tiretimi
yapilmaktadir. Capsicum annuum L. bu gesitler igerisinde
en ¢ok tretimi yapilan ve ekonomik olarak onemli yere
sahip olan tiirdiir. 2018 yili verilerine gore Tiirkiye’de
2.782,354 ton biber dretimi vardir ve kuru biber bu
dretimin ~ %8,17’ini; taze biber ise %91,83’lini
olusturmaktadir (Yasar ve Yasar, 2022). Ulkemiz biber
ekim alanm ve iretim miktar1 agisindan diinya iilkeleri
arasinda On siralarda yer almaktadir. 27,203 km? alam ile
Sivas Tirkiye’nin ikinci biiyiikk ili konumundadir. Sivas
ilinin tarim arazisi durumu degerlendirildiginde, ilin; 7 962
132 hektar alana sahip oldugu, il topraklarinin dagiliminin
ise cayir-mera kisminin %43,41, tarim yapilan alanin
%40,66, orman ve fundalik alanin %12,66 ve tarim dis1

alanlarin %3,27 oldugu bildirilmistir (Yiizbasioglu ve
Cikali, 2019). Calismada farkli biber cesitlerinin Sivas
ekolojik  kosullarina ~ adaptasyon  yeteneklerinin
aragtirilmasi ve sera ortaminda yetistirilmesi en uygun olan
biber ¢esidinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Sivas Cumhuriyet Universitesi Sivas Teknik
Bilimler Meslek Yiiksekokulu Bitkisel ve Hayvansal
Uretimi Boliimii  arastirma  deneme alaninda  sera
kosullarinda 2020 ve 2021 yetistirme Sezonunda 2 yil
stireyle yuritilmiistiir. Arastirmada bitkisi olarak Demre
Sivrisi, Dogal Sart Sivri ve Dogal Carliston biber
(Capsicum annuum L.) tiirleri kullanilmustir.

Aragtirma tesadif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirli  olarak toplam 9 parselde yiiriitiilmiistiir.
Aragtirmada yetistiricilik yapilan toprak Killi-tin biinyeye
ve hafif alkalin pH’ya sahip (7,32), tuzsuz (%0,02), kire¢li
(%12,3), organik madde icerigi ve fosfor konsatrasyonu
diisik (swrasiyla %1,57 ve 4,51 Kkg/da), potasyum
konsantrasyonu yeterlidir (102 kg/da). Arastirmada biber
bitkilerinin ekim derinligi 0,5-1 cm, sira {zeri ekim
mesafesi 50 cm ve sira arast ekim mesafesi 80 cm
seklindedir. Her parsel toplam 120 m? biiyiikliigiindedir ve
her blok ve parsel arasinda 2 m mesafe birakilmstir.
Denemede kullanilan biberlerin tohumlar1 hazirlanan torf
ve perlit karisiminda (1:1 v/v) viyoller icerisinde yaklasik
60 giin siireyle diizenli olarak sulanarak fide haline
getirilmis ve 3-4 yaprakli oldugunda sera ortaminda
topraga dikim islemi gergeklestirilmistir. Arastirmada
sulama islemleri damla sulama yontemiyle yapilmig olup
biber bitkileri dikimden 7 yaprakli oluncaya kadar olan 20
giinliik sitiregte 3 giinde bir, diger siireclerde bitkiler hasat
edilinceye kadar 2 giinde bir sulama islemi yapilmigtir.
Aragtirmada toprak analiz sonuglar1 dikkate alinarak biber
icin saf olarak 20 kg N/da amonyum siilfat (NH4),SQa, 6
kg P,0s/da, MKP (monopotasyumfosfat) ve 20 kg K,O/da
potasyum nitrat (KNOs) formunda fertigasyon yontemiyle
(damla sulama ile birlikte giibreleme) giibreleme
yapilmustir.

Biber bitkisi meyve olgunlugunun yarisina geldiginde
alman yaprak ornekleri laboratuvara getirilerek vejetatif
aksam1 musluk suyu ile yikandiktan sonra iki kez saf su ile
yikanip, kaba filtre kagidi iizerinde fazla sulart alinmgtir.
Daha sonra kese kagitlarina konulan bitki kisimlari etiivde
70°C’ de sabit agirhga gelinceye kadar kurutulmustur.
Kuruyan bitki ornekleri bitki 6giitme degirmeninde
ogiitiildiikten sonra 0,2 g tartilarak 5 ml HNO3+2 ml H,O;
ile yiiksek sicaklik (210°C) ve yiiksek basing (200 PSI)
altinda mikrodalga cihazinda yakilmig ve mavi bant filtre
kagidindan siiziilmiistiir. Bu siiziiklerde, P kolorimetrik
olarak spektrofotometrede 882 nm’de (Murphy ve Riley,
1962), K, Ca, Mg, Zn, Mn, Fe ve Cu AAS (Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometre) cihazi (Shimadzu AA-
7000) ile belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008). N analizi ise
Kjeldahl destilasyon yontemine gore (Bremner, 1965)
yapilmustir.  Bununla birlikte olgunlasan meyvelerde
meyve uzunlugu (cm), meyve agirh@g (g), meyve sapi
uzunlugu (cm), dijital kumpas kullanilarak meyve genisligi
(cm), meyve sap1 kalinligi (cm) ve meyve eti kalinligi
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(mm) belirlenmistir. Bu 6lgtimler her bloktan tesadiifi
olarak segilen 20 bitkide yapilmig ve ortalamalar1 alinarak
belirlenmistir. Ayrica hasat siiresi boyunca biber bitkisinin
verimleri her parselden ayr1 ayr1 olacak sekilde ilk hasattan
son hasada kadar tartilarak dekar tizerinden hesaplanmustir.
Aragstirma bulgular1 ve belirlenen biitiin parametreler SPSS
22,0 for Windows paket programu kullanilarak istatistiki
analize tabii tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliklar
Tukey testi ile %5 6nem diizeyinde belirlenmistir. Biber
bitkisinin verimi ve besin elementlerinin istatistikleri I. ve
I1. y1l igin ayr1 ayr1 istatistiki analize tabi tutulurken, meyve
uzunlugu, meyve genisligi, meyve agirligi meyve sapi
uzunlugu, meyve sap1 kalinligi ve meyve eti kalinligi I. ve
I1. y1l i¢in birlikte istatistiki analiz yapilmstir.

Bulgular ve Tartisma

Fertigasyon uygulamalarimin farkli biber gesitlerinin
verimine etkileri Sekil 1, N, P, K konsantrasyonlarina
etkileri Cizelge 1, Ca ve Mg konsantrasyonlarina etkileri
Cizelge 2, Fe, Zn, Mn ve Cu konsantrasyonlarina etkileri
Cizelge 3’de verilmistir. Farkli biber gesitlerinin meyve
uzunlugu, meyve genisligi ve meyve sap uzunlugu Cizelge
4, meyve agirligi, meyve eti kalinhigi ve meyve sap
kalinlig1 Cizelge 5’te verilmistir.

Aragtirmada fertigasyon uygulamalar1 |. yi1lda Dogal
carliston, I1. yilda Demre sivrisi ¢esitinin verimine en fazla
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m1.Y1l

Dogal Sar1 Sivri

katkida bulunmus ve sirasiyla 2987 kg/da ve 2788 kg/da
olarak belirlenmistir (Sekil 1). En diisiik biber verimi ise
her iki yilda da Dogal sar1 sivri gesitinde tespit edilmistir
(swrastyla 1985 kg/da, 2115 kg/da). Her iki yilda da biber

gesitlerinin ~ verimleri  arasindaki  farkhiik  6nemli
bulunmustur  (p<0,05). Demirbas ve ark., (2019)
fertigasyon uygulamalarinda farkli giibreleme

zamanlarinin ve mikoriza uygulamalarinin biber bitkisinin
verimine ve besin elementleri alimina olan etkilerini iki y1l
stireyle tarla kosullarinda arastirdiklar1 ¢aligmada, Demre
sivrisi biber ¢esitinde en yiiksek verimi I. yilda 2809 kg/da
olarak, Il. yilda ise 2113 kg/da olarak bulduklarini
bildirmiglerdir. Yapilan bagska bir ¢alismada, farkli sulama
seviyelerinin sivri biberin verim ve kalitesi {izerine etkileri
aragtirllmigtir. Dort farkli sulama seviyesinin uygulandig
¢aligmada sivri biber veriminin 1675 kg/da ile 3800 kg/da
arasinda degistigini tespit etmislerdir (Yilmaz, 2022).
Demirkaya ve Gergek (2013), farkli renklerde (beyaz, mavi
ve siyah) su yastiklarinda yaz doneminde serada
yetistirdikleri Yalova c¢arlistonu ve Demre sivrisi
gesitlerinin - verimini  ve sulama suyunun kullanimi
aragtirtp, damlama sulama yontemi ile karsilastirmus
olduklar1 ¢alismada Demre sivrisi ¢esitinin damla
sulamada toplam verimini 52,5 t ha?, bitki basina
veriminin 2022,69 g hitki*!; Yalova ¢arlistonunun toplam
veriminin 44,7 t hal, bitki basina veriminin 1469,07 g
bitki-* oldugunu bildirmislerdir.

a
a
b b
C
C
2987 2554 1085 M 2115 2443 M 2788

Demre Sivrisi

m2.Y1l

Sekil 1. Fertigasyon uygulamasinin farkli biber ¢esitlerinin verimine etkileri
Figure 1. Effects of fertigation application on yield of different pepper varieties (kg da)

Cizelge 1. Farkli biber ¢esitlerinin N, P ve K konsantrasyonlari (%)
Table 1. N, P and K concentrations of different pepper varieties (%)

Cesit | N P K
. YIL
Dogal Carliston 2,92+0,21b 0,254+0,01c 4,49+0,36a
Dogal Sar1 Sivri 3,97+0,16a 0,323+0,00b 4,62+0,25a
Demre Sivrisi 2,96+0,11b 0,371+£0,01a 4,25+0,22a
Il. YIL
Dogal Carliston 2,09+0,09¢ 0,255+0,01¢c 2,71+0,54a
Dogal Sar1 Sivri 2,77+0,12a 0,265+0,01b 3,05+0,44a
Demre Sivrisi 2,33+0,13b 0,287+0,00a 2,82+0,67a
P<0,05
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Cizelge 2. Farkli biber ¢esitlerinin Ca ve Mg konsantrasyonlari (%)
Table 2. Ca and Mg concentrations of different pepper varieties (%)

Cesit Ca Mg
. YIL
Dogal Carliston 0,17+0,00c¢ 0,75+0,01b
Dogal Sar1 Sivri 0,22+0,01a 0,79+0,00a
Demre Sivrisi 0,20+0,00b 0,77+0,02ab
Il. YIL
Dogal Carliston 0,57+0,02a 0,84+0,02a
Dogal Sar1 Sivri 0,54+0,01a 0,86+0,02a
Demre Sivrisi 0,49+0,00b 0,85+0,01a
P<0,05

Cizelge 3. Farkli biber gesitlerinin Fe, Zn, Mn ve Cu konsantrasyonlar1 (mg/kg)
Table 3. Fe, Zn, Mn and Cu concentrations of different pepper varieties (mg kg-1)

Cesit | Fe Zn Mn Cu
l.YIL
Dogal Carliston 172,7+2,32¢ 80,9+4,54b 26,1+2,14b 47,242,54b
Dogal Sar1 Sivri 191,1+3,01a 101,3+5.21a 36,1+£2,56a 54,9+3,99a
Demre Sivrisi 179,8+4,11b 96,6+3,96a 32,6+£1,96a 56,2+4,52a
Il. YIL
Dogal Carliston 214,2+7,71a 78,8+3,84c¢ 103,3+3,25b 28,7+3,01c
Dogal Sar1 Sivri 187,5+6,66b 95,3+3,67a 116,1+5,54a 59,3+2.54a
Demre Sivrisi 125,6+5,58¢ 87,8+4,28b 97,1+4,11b 54,2+1,88b
P<0,05
Farkli biber g¢esitlerinin azot konsantrasyonlar1 ile Dogal ¢arliston, magnezyum konsantrasyonu ise %0,86

incelendiginde, 1. y1lda en yiiksek azotun %3,97 N ile Dogal
sar1 sivri ¢esitinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Bunu
ise %2,96 N ile Demre sivrisi, %2,92 N ile Dogal ¢arliston
cesitleri takip etmistir. I. yilda oldugu gibi II. yilda da en
yiiksek azot degeri %2,77 N ile yine Dogal sar1 sivri
¢esitinde, en diisiik ise %2,09 N ile yine Dogal carliston
¢esitinde tespit edilmistir. Fosfor konsantrasyonunda ise her
iki yilda da Demre sivrisi gesiti en yiiksek konsantrasyona
sahip olmustur (sirastyla %0,371 ve %0,287 P). En diisiik ise
I. yilda %0,254 P, II. yilda %0,255 P ile Dogal carliston
¢esitinde belirlenmistir. Bitkilerin potasyum konsantrasyonu
incelendiginde, azotta oldugu gibi 1. yilda %4,62 K, II. yilda
%3,05 K ile en yiksek Dogal sari sivri gesitinde
belirlenmistir. Ancak her iki yilda da biber bitkilerinin
potasyum konsantrasyonunda istatistiki agidan farklilik
bulunamamistir (p>0,05). Cimrin ve ark., (2000) azotlu
(amonyum siilfat formunda ve 0, 8, 16, 24 kg N/da dozlarda)
ve fosforlu (triple siiper fosfat formunda ve 0, 12, 24 kg P,Os
/da dozlarda) giibrelemenin sari sivri biberin (Capsicum
annuum L.) meyve ve yapraktaki besin elementleri icerigine
etkisini arastirmis olduklar1 ¢alismada, hasat donemi
baglangicinda besin elementi iceriginde azotlu giibre
uygulamasi ile %3,10-%3,97 N, %0,28-% 30 P, %4,60-
%05,03 K, %2,59-%2,83 Ca, %1,10-%1,17 arasinda Mg,
fosforlu giibre uygulamast ile %3,5-%3,7 N, %0,26-%0,31
P, %4,80-%4,96 K, %2,61-%2,82 Ca, %1,11-%1,18
arasinda Mg igeriklerinin degistigi bildirmislerdir.
Bitkilerin kalsiyum ve magnezyum konsantrasyonlari
bakimindan Cizelge 2 incelendiginde, |. yilda hem
kalsiyum hem de magnezyum konsantrasyonlarinda en
yitksek deger Dogal sar1 Sivri gesitinde belirlenmistir
(sirastyla %0,22 Ca ve %0,79 Mg). Her iki elementte de
sirastyla Demre sivrisi (%0,20 Ca ve %0,77 Mg) ve Dogal
carliston ¢esitleri takip etmistir (%0,17 Ca ve %0,75 Mg).
I1. yilda ise en yiiksek kalsiyum konsantrasyonu %0,57 Ca

Mg ile Dogal sar1 sivri ¢esitinde saptanmigtir. Maghezyum
konsantrasyonunda gesitler arasinda istatistiki olarak fark
bulunamamustir.

Aragtirmada biber ¢esitlerinden Dogal sar1 sivri demir,
¢inko ve mangan konsantrasyonlar1 bakimindan I. yilda
diger cesitlere gore One ¢ikan cesit olmustur. Demir
konsantrasyonu 191,1 mg/kg Fe, ¢inko konsantrasyonu
101,3 mg/kg Zn ve mangan konsantrasyonu 36,1 mg/kg
Mn olarak belirlenmistir. Bakir konsantrasyonunda ise
Demre sivrisi 56,2 mg/kg Cu ile dne ¢ikan ¢esit olmustur
(Cizelge 3). l. yilda ise en yiiksek demir konsantrasyonu
214,2 mg/kg ile Dogal garliston, en yiiksek ¢inko, mangan
ve bakir konsantrasyonlari sirasiyla 95,3 mg/kg Zn, 116,1
mg/kg Mn ve 59,3 mg/kg Cu ile Dogal sar1 sivri ¢esitinde
belirlenmistir. Arastirmada biber bitkilerinin mikroelement
konsantrasyonlar1 bir biitiin olarak degerlendirildiginde,
her iki yilda da genel olarak Dogal sar1 Sivri ¢esitinin diger
cesitlere gore daha fazla mikroelement konsantrasyonuna
sahip oldugu belirlenmistir. Farkli dozlarda azot ve
fosforlu giibrelemenin sar1 sivri biberin yaprak besin
elementlerine etkilerinin belirlenmesine yonelik yapilan
bir calismada, hasat basi ve hasat sonu ortalama mikro
element konsatrasyonlarinin; hasat basinda 216 mg/kg Fe,
39 mg/kg Zn, 12 mg/kg Cu ve 162 mg/kg Mn, hasat
sonunda 249 mg/kg Fe, 52 mg/kg Zn, 21 mg/kg Cu ve 164
mg/kg Mn oldugu rapor edilmistir (Cimrin ve ark., 2000).
Kadan ve ark. (2020) gegici stres dénemi ve sonrasinda
biber fidelerinin (Carliston (Capsicum annuum L./ tatl) ve
Act ¢igek (Capsicum frutescens L. /ac1) mikro element
alimm aragtirmig olduklar1 ¢alismada kontrol grubunda
bulunan carliston biberinin stres dncesinde (0. giin) demir
konsantrasyonunun 33,23 ug mg! T.A., bakirr
konsantrasyonunun 1,62 ug mg* T.A., ¢inko 8,68 ug mg*
TA. ve mangan 36,84 pg mg! T.A. oldugunu
bildirmislerdir.
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Cizelge 4. Farkli biber ¢esitlerinin meyve uzunlugu, meyve genisligi ve meyve sap uzunlugu (cm)
Table 4. Fruit length, fruit width and fruit stem length of different pepper varieties (cm)

Cesit | Meyve Uzunlugu Meyve Genisligi Meyve Sap Uzunlugu
. YIL
Dogal Carliston 16,01£1,96bc 2,74+0,41a 3,82+0,52ab
Dogal Sar1 Sivri 18,22+2,04a 0,37+0,08d 3,66+0,32b
Demre Sivrisi 16,06+1,42bc 1,73+0,25¢ 3,80+0,40ab
Il. YIL
Dogal Carliston 14,66+1,25¢ 2,27+0,35b 4,20+0,87ab
Dogal Sar1 Sivri 15,74+1,34bc 0,61+0,06d 4,41+0,44a
Demre Sivrisi 17,34+1,87ab 1,68+0,14¢ 4,29+0,59ab
P<0,05

Cizelge 5. Farkli biber gesitlerinin meyve agirligi (g), meyve eti kalinligi (mm) ve meyve sap kalinligi (mm)
Table 5. Fruit weight (g), fruit flesh thickness (mm) and fruit stem thickness (mm) of different pepper varieties

Cesit | Meyve Agirligi Meyve Eti Kalinligi Meyve Sap Kalinlig1
l.YIL
Dogal Carliston 24,5449,30a 2,30+0,10b 5,1240,07¢
Dogal Sar1 Sivri 3,75+1,07¢ 0,91+0,05¢ 2,93+0,05¢
Demre Sivrisi 14,31+5,17b 1,52+0,05d 6,80+0,05a
1. YIL
Dogal Carliston 25,85+7,44a 2,61+0,15a 5,52+0,10b
Dogal Sar1 Sivri 5,45+2,11¢ 0,82+0,04¢ 3,44+0,04d
Demre Sivrisi 18,39+5,55ab 1,92+0,09¢ 6,71+0,08a
P<0,05
Cizelge 4 meyve uzunlugu bakimindan Arastirmada ti¢ farkli biber gesitinin sera kosullarinda

degerlendirildiginde, I. yilda 18,22 cm ile Dogal sar1 Sivri
cesiti, Il. yilda ise 17,34 cm ile Demre sivrisi ¢esiti 6ne
cikmustir. Her iki y1lda da en diisitk meyve uzunlugu Dogal
carliston cesitinde belirlenmistir (sirasiyla 16,01 cm ve
14,66 cm). Meyve genisliginde ise meyve uzunlugunun
tersine Dogal carliston ¢esiti 6ne ¢ikmustir. I. yilda 2,74 cm
meyve genigligi belirlenmisken, Il. yilda 2,27 cm meyve
genigligi belirlenmistir. Meyve sap uzunlugunda ise 3,82
cm ile . yilda Dogal carliston, 4,41 cm ile 1. yilda Dogal
sar1 Sivri gesiti One ¢ikmugtir. Arastirmada meyve sap
uzunlugu 3,66 cm ile 4,41 cm arasinda degismistir. Yasar
ve Yagar (2022), orta diizeydeki tuz stresinin carliston ve
ac1 biber fidelerinin kok, govde ve yaprak agirliklari ile
govde boyu, gévde capi, bogum aras1 mesafeleri ile yaprak
sayisina olan etkilerini arastirmak i¢in ti¢ farkli donemde
ornek alarak yaptiklar1 ¢aligmada, ¢arliston biberin gévde
agirhigmim kontrol grubunda 1,96 g-8,89 g arasinda, gévde
¢apinin 4,573 mm-7,683 mm arasinda, gdvde uzunlugunun
110,31 mm-194,87 mm  arasinda  degistigini
bildirmiglerdir.

Aragtirmada meyve agirhigi her iki yilda da en yiiksek
24,54 g ve 25,85 g ile aralarinda istatistiki olarak fark
bulunmayan Dogal c¢arliston g¢esitinde, en disiik ise
sirastyla 3,75 g ve 5,45 g ile Dogal sar1 sivri gesitinde
belirlenmistir (Cizelge 5). Meyve eti kalinliginda her iki
yilda da Dogal carliston ¢esiti 6ne ¢ikarken, bunu Demre
sivrisi ve Dogal sar1 sivri gesiti takip etmistir. I. yilda Dogal
carliston c¢esitinde 2,30 mm meyve eti kalinhg
belirlenmigken, Il. yilda 2,61 mm olarak tespit edilmistir.
Meyve sap kalinlik degerleri incelendiginde, her iki yilda
da Demre sivrisi 6ne gikan ¢esit olmustur. I. y1lda 6,80 mm
sap kalinhigi, Il. Yilda ise 6,71 mm sap kalinhigi
saptanmugtir. En diisiik sap kalinlig1 ise her iki yilda da
Dogal sari sivri ¢esitinde belirlenmistir (sirastyla 2,93 mm
ve 3,44 mm).

Sivas ekolojik kosullara adaptasyon yetenekleri ve
yetistirilmesi en uygun biber c¢esiti arastirlmstir.
Aragtirma sonuglar1 bir biitiin olarak degerlendirildiginde,
besin elementleri bakimindan her ne kadar Dogal sar1 Sivri
cesiti genel olarak 6n plana ¢iksa da, Dogal carliston ve
Demre sivrisi biber ¢esitlerinin verim agisindan Sivas
ekolojik kosullar1 i¢in uygun cesitler olabilecegi
sOylenebilir.
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