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In this study, it was aimed to determine the effect of orange peel powder addition to laying quail diets
on performance, egg external and internal quality, and egg antioxidant activity. A total of 120 female
Japanese quails were randomly allocated to 6 treatment groups with 5 replicates each. Treatment
groups were formed by supplementing 0, 1, 2, 3, 4 and 5 g/kg orange peel powder to the basal diet.
Performance parameters such as body weight, body weight change, egg production, egg weight, egg
mass, feed intake, and feed conversion ratio and egg quality parameters of laying quails were not
affected by the addition of orange peel to the diet. Egg yolk DPPH (2,2 diphenyl-1-picrylhydrazyl)
activity increased linearly with the addition of orange peel powder to the diet compared to the control
group, but this effect was not observed at egg yolk TBARs (thiobarbituric acid reactive substances)
level. At the end of the study, it was determined that orange peel powder could be used in the diet in
order to improve the antioxidant activity of egg yolk without affecting performance and egg quality
in quails.
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Rasyona Portakal Kabugu Tozu Ilavesinin Yumurtlayan Bildircinlarda
Performansa, Yumurta Kalitesine ve Yumurta Saris1 Antioksidan Aktivitesine
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Bu ¢alismada yumurtlayan bildircin rasyonlarina ilave edilen portakal kabugu tozunun performans,
yumurta dis ve i¢ kalitesi ile yumurta antioksidan aktivitesi iizerine etkisinin belirlenmesi
amaglamistir. Toplam 120 disi Japon bildircint her biri 5 tekerriirlii olan 6 muamele grubuna rastgele
dagitilmistir. Muamele gruplari bazal rasyona 0, 1, 2, 3, 4 ve 5 g/kg seviyesinde portakal kabugu tozu
ilavesi ile olusturulmustur. Yumurtlayan bildircinlarin canli agirlik, canli agirlik degisimi, yumurta
verimi, yumurta agirligi, yumurta kitlesi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma gibi performans
parametreleri ile yumurta kalite parametreleri rasyona portakal kabugu ilavesinden etkilenmemistir
Yumurta sarist DPPH (2,2 difenil-1-pikrilhidrazil) aktivitesi kontrol grubu ile karsilastirildiginda
rasyona portakal kabugu tozu ilavesi ile linear olarak artmis, ancak yumurta sarist TBARs
(tiyobarbitiirik asit reaktif maddeleri) seviyesinde bu etki gézlenmemistir. Caligma sonunda portakal
tozunun bildircinlarda performansi ve yumurta kalitesini etkilemeksizin yumurta sarist antioksidan
aktivitesini iyilestirmek amaciyla rasyonda kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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Giris

Tibbi ve aromatik bitkilerin kanatli hayvanlarin
beslenmesinde katki maddesi olarak kullanimina yonelik
caligmalar son 20 yilda artmistir. Bu bitkilerde bulunan
fenolik bilesikler kanatli hayvanlarda antibiyotik (Cimrin
ve Demirel, 2016), performans iyilestirici (Kaya ve Turgut,
2012) ve antioksidan kapasitesi yiiksek yumurta tiretimi
(Kaya ve Turgut, 2012; Goliomytis ve ark., 2018) amaciyla
kullanilabilmektedir. T1ibbi ve aromatik bitkilerin yani sira
insan tiiketimine uygun olmayan yaprak ve kabuklar gibi
bitki kisimlart igerdikleri fenolik bilesikler nedeniyle dogal
katki maddesi olarak hayvan beslemede onemli bir yere
sahiptir. Fenolik bilesik ve antioksidan madde bakimindan
zengin yan iriinlerden birisi de iilkemizde bol miktarda
yetistirilen turuncggiller ailesinden olan portakalin yan
tirtinleridir.

Portakal iilkemizde Akdeniz ve Ege bolgelerinde
yiiksek miktarda tiretilmekte ve meyve suyu iiretimi bagta
olmak iizere gida sanayisinde yogun olarak
kullanilmaktadir. Portakalin islenmesi esnasinda fenolik
bilesikler bakimindan zengin yiiksek miktarda kabuk agiga
cikmaktadir. Portakal kabugu flavedo ve albedo olarak
isimlendirilen iki tabakadan olusur ve kabuga asil rengini
veren, karotenoid ve fenolik bilesiklerin en fazla
bulundugu kabuk tabakasi flavedo’dur (Cesur, 2014).
Portakal kabugu %0.5 ulasabilen fenolik bilesik igermekte
olup bu fenolik bilesiklerin ise %90-95ini limonen bilesigi
olusturmaktadir (Farhat ve ark., 2011).

Portakal yan iiriinlerinin kanatli beslemede kullanimina
yonelik c¢aligmalar ¢ogunlukla portakal kabugu yag:
iizerine yogunlagmistir. Selcuk ve Sengiil (2021) rasyonda
portakal yagi kullanimi ile bildircinlarin performans,
yumurta Kalitesi ve antioksidan kapasitesinin olumlu
etkilendigini bildirmislerdir. Diger baz1 ¢aligmalarda ise
rasyona portakal kabuk yagi ilavesi ile kabuk kirilma
direncinin arttigi (Sevim ve ark., 2021), pili¢ etinin
antioksidan kapasitesinin iyilestigi (Vlaicu ve ark., 2020),
serum kolesterol seviyesinin diistiigii (Sevim ve ark., 2020)
belirtilmektedir. Ancak rasyona portakal kabugu yagi
ilavesinin yumurta verimini etkilemedigi (Erigir ve ark.,
2015; Sevim ve ark., 2020, 2021), yem tiiketimi (Erisir ve
ark., 2015; Selguk ve Sengiil, 2021) ile yumurta agirligini
(Karabayir ve ark., 2018) azalttig1 ve kabuk kalinligini
diistirdligiinii (Sevim ve ark., 2020) veya yumurta kalitesini
(Karabayir ve ark., 2018) etkilemedigi de bildirilmektedir.

Rasyonda portakal kabugunun toz formda kullanildig1
calisma sayis1 portakal kabugu yagi kullanimina goére
siirhdir. Aym1 zamanda portakal kabugunun rasyonda
yiiksek (%9-16) miktarda kullanimi verim ve yumurta
kalitesini olumsuz etkilemektedir (Nazok ve ark., 2010;
Goliomytis ve ark., 2018). Dolayistyla yem olarak degil de
yem katk1 maddesi olarak diisiik seviyelerde kullanimi bu
olumsuzluklarin meydana gelmesini onleyebilir. Bugdaya
dayali yumurta tavugu rasyonlaria portakal kabugu tozu
ilavesinin (40 g/kg) yumurta sarisinin rengini iyilestirdigi,
performans ve  yumurta kalitesini  etkilemedigi
belirtilmektedir (Chowdhury ve ark., 2008). Ilaveten
portakal kabugu icerdigi antioksidan maddeler (limonen,
beta karoten, vitamin C, hesperidin gibi) bakimindan
zengindir (Ghazi, 1999; Manthey, 2004; Tirkey ve ark.,
2005; Abbasi ve ark., 2015). Portakal kabugunun bu
antioksidan ozellikleri yumurtanin (Goliomytis ve ark.,
2018) ve pili¢ etinin (Alzawqari ve ark., 2016; Vlaicu ve

ark., 2020) antioksidan kapasitesini iyilestirmektedir.
Ancak portakal kabugunun kanatlilarda antioksidan etkisi
ve Ozellikle yumurtanin antioksidan kapasitesi iizerine
etkisini inceleyen calisma sayis1 azdir.

Bir yan {iriin olan portakal kabugunun kanatl
beslemede kullanimina yonelik ¢aligma sayisinin az olmasi
ve portakal kabugu yagi lizerine yapilmig calismalarin
sonuglarinda ise farkliliklarin olmast daha fazla ¢aligmaya
gerek oldugunu gostermektedir. Bu ¢alismanin ana amact
rasyonda portakal kabugu kullanimmin yumurtanin
antioksidan kapasitesine etkisini belirlemek olup, bununla
beraber yan iiriin olan portakal kabugu tozunun rasyona
ilavesinin  bildircinlarin  performansina ve yumurta
kalitesine de etkisini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismada 20 haftalik yasta 120 adet disi Japon
bildircin1 bazal rasyona 0, 1, 2, 3, 4 ve 5 g/kg seviyelerinde
portakal kabugu tozu ilave edilen alti muamele rasyonu ile
84 giin boyunca yemlenmislerdir (Cizelge 1).

Ticari bir sirketten satin alinan portakal kabugu tozu,
kabugun flavedo tabakasindan elde edilmis olup, analiz
sonucu DPPH degeri %12,50, IC50 degeri (inhibisyon
konsantrasyonlar1) 6267 ve toplam fenolik madde ise 18,6
g/kg GAE (Gallik asit esdegeri) olarak tespit edilmistir.
Calisma her birinde dort disi bildircinin bulundugu bes
tekerriirden olusan altt muamele grubunda yiiriitilmustiir.
Calismada 16 saat aydinlatma programi uygulanmstir.
Calismanin biitiin agsamalarinda Tiirkiye Cumhuriyeti 5996
sayili kanununun 9. maddesinde belirtilen hayvan refahi
kurallarina uyulmustur.

Calismada bildircinlarin  canli  agirliklart  deneme
basinda ve sonunda grup tartimi yapilarak tespit edilmis ve
bu verilerden canli agirlik degisimi hesaplanmistir.
Calisma boyunca yemler tartilarak verilmis ve deneme
sonunda yemliklerde kalan yemler tartilarak toplam verilen
yemden disiilmiis olup g/giin/bildircin olarak yem
tiketimleri tespit edilmistir. Yumurtalar giinliik sayilarak
toplanmis ve % yumurta verimi olarak tespit edilmistir.
Calismanin son 3 giinii toplanan biitin yumurtalar
tartilarak gruplara ait ortalama yumurta agirliklar1 g olarak
tespit edilmistir. Bu verilerden (yumurta verimi x yumurta
agirligi) / 100 formiili ile g/giin/bildircin olarak yumurta
kitlesi hesaplanmistir. Yemden yararlanma orani ise g
yem/g yumurta olarak yem tiketimi/yumurta kitlesi
formiiliiyle hesaplamistir.

Pazarlamaya uygun olmayan kirik, ¢atlak ve hasarl
yumurtalar kaydedilmis ve yumurta sayisinin %’si olarak
hesaplanmigtir. Yumurta dig ve i¢ kalite parametreleri
caligmanin son ii¢ giiniinde toplanan biitiin yumurtalardan
tespit edilmistir. Egg Force Reader (Orka Food
Technology, Israel) cihazi ile yumurtanin kiit kismina
basing uygulanarak yumurta kirilma direnci kg olarak
tespit edilmistir. Bu yumurtalarin i¢i temiz bir ylizeye
dagilmayacak sekilde bosaltilmis ve iginde yumurta
kalintis1 kalmayacak sekilde temizlenmistir. Temizlenen
kabuklar 3 giin oda sicakliginda kurutularak tartilmis ve
yumurta aguligmin  %’si olarak  kabuk  orami
hesaplanmustir.
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Cizelge 1. Aragtirmada kullanilan bazal rasyonun hammadde ve besin maddesi kompozisyonu
Table 1. Basal diet and nutrient composition used in the study

Hammadde % Besin madde kompozisyonu %

Misir 57,0 Metabolik enerji, kkal ME/kg 2902
Soya fasulyesi kiispesi 26,1 Ham protein 19,99
Tam yagli soya 6,5 Ham yag 7,35
Et kemik unu 2,76 Ham seliiloz 3,97
Mermer tozu 5,20 Nem 12,52
Yag 1,71 Kalsiyum 2,50
Tuz 0,30 Kullanilabilir fosfor 0,35
Premiks! 0,25 Lisin 1,06
DL metiyonin 0,18 Metiyonin 0,46
Toplam 100,00 Sistin 0,41

Metiyonin+Sistin 0,87

Premiks rasyonun 1 kg’na; manganez (manganez oksit): 80 mg, demir (demir karbonat): 60 mg, bakir (bakir siilfat pentahidrat): 5 mg, iyot: 1 mg,
selenyum: 0,15 mg, vitamin A (trans-retinol asetat): 8.800 IU, vitamin D3 (kolikalsiferol): 2.200 IU, vitamin E (tokoferol): 11 mg, nikotin asit: 44 mg,
Cal-D-Pan: 8.8 mg, Vitamin B, (riboflavin): 4.4 mg, tiamin: 2.5 mg, vitamin B(siyanokobalamin): 6.6 mg, folik asit: 1 mg, biyotin: 0.11 mg, kolin: 220

mg saglamaktadir.

Cizelge 2. Rasyona portakal kabugu tozu ilavesinin yumurtlayan bildircinlarin performansina etkisi
Table 2. The effect of addition of orange peel powder to the diet on performance of laying quails

Portakal kabugu tozu seviyesi, g/kg
Parametreler 0 1 > 3 ) 5 SHO P L Q
BaCA 263,3 263,0 2749 269,1 277,0 264,7 6,30 0,537 0,445 0,225
BiCA 267,1 2634 266,3 2689 2763 2645 7,05 0,869 0,661 0,752
CAD 3,80 0,40 -860 -020 -087 -0,16 5,068 0,694 0,732 0,274
YV 89,29 83,39 88,08 8326 84,72 87,56 2553 0,541 0,693 0,249
YA 12,71 12,76 12,96 12,86 13,01 12,94 0,245 0,969 0,452 0,755
YK 11,34 10,62 11,42 10,72 11,08 11,33 0,392 0,754 0,883 0,482
YT 33,13 31,77 31,18 3242 32,70 30,87 1,042 0,690 0,451 0,917
YYO 2,92 3,00 2,73 3,04 303 2,73 0,136 0,520 0,681 0,539

BaCA: Baslangig canli agirlik, g; BiCA: Bitis canli agirhik, g; CAD: Canli agirlik degisimi, g; YV: Yumurta verimi, %; YA: Yumurta agirhig, g; YK:
Yumurta kitlesi, g/giin/bildircin; YT: Yem tiiketimi, g/giin/bildircin; YYO: Yemden yararlanma orani, g yem/g yumurta; SHO: Ortalamalarin standart

hatast; P: Muamelelerin genel etkisi, L: Linear, Q: Kuadratik

Cizelge 3. Rasyona portakal kabugu tozu ilavesinin yumurtlayan bildircinlarda yumurtanin dig ve i¢ kalitesine etkisi
Table 3. The effect of addition of orange peel powder to the diet on external and internal quality of eggs in laying quails

Portakal kabugu tozu seviyesi, g/kg
Parametreler 0 1 5 3 7 5 SHO P L Q
Hasarli yumurta, % 0,56 03% 101 022 000 069 0363 0699 0,759 0,812
Kirtlma direnci, kg 1,58 154 1,58 1,54 1,48 1,43 0,058 0,557 0,100 0,434
Kabuk orant, % 8,75 839 845 837 805 828 0,200 0,356 0,063 0,476
Kabuk kaliligi, um 229,1 219,0 222,5 223,7 2137 2193 536 0,589 0,217 0,652
Ak indeksi 2,59 303 251 25 275 305 0,173 0,137 0,317 0,195
Sar1 indeksi 46,77 46,95 49,46 47,86 47,20 5043 0,933 0,087 0,051 0,783
Haugh birimi 88,36 92,28 89,32 8996 8980 92,83 1,582 0,370 0,268 0,657
L* 53,13 50,77 53,12 51,49 50,13 5150 0,799 0,089 0,105 0,621
ax 1,51 1,83 1,16 1,40 2,98 1,44 0,436 0,091 0,375 0,934
b* 3512 3162 3538 3355 3415 34,14 0980 0,249 0,926 0,647

L*: Parlaklik, a*: Kirmizilik, b*: Sarilik, SHO: Ortalamalarin standart hatasi, P: Muamelelerin genel etkisi, L: Linear, Q: Kuadratik

Mikrometre yardimi ile yumurtanin sivri, kiit ve orta
kisimlarindaki kabuktan kalinlik o6lgiimleri yapilarak
kabuk kalinlig1 pm olarak kabuk kalinlig1 tespit edilmistir.
Temiz bir ylizeye dikkatlice bosaltilan yumurta ak ve
sartlariin yiiksekligi yiikseklik mihengiri ile uzunluk ve
genislik Olciimleri ise kumpas ile tespit edilmistir. Bu
verilerden ak yiiksekligi/((ak genisligi+ak uzunlugu)/2) x
100 formiiliiyle ak indeksi, (sar: yiiksekligi/sar: capt) x 100
formiiliiyle sar1 indeksi ve 100 xlog (ak yiiksekligi+7.57-
1.7xyumurta  agirhgi®¥)  formiiliiyle Haugh birimi
hesaplanmistir. Yumurta sarist L* (parlaklik), a*
(kirmizilik) ve b* (sarilik) degerleri Kolorimetre cihazi

(Minolta Chroma Meter CR 400 (Minolta Co., Osaka,
Japan) yardimiyla tespit edilmistir.

Calisma sonunda her muamele grubundan 20 adet
yumurta antioksidan kapasite (DPPH ve TBARS) analizi
icin toplanmistir. DPPH analizi i¢in 2 g yumurta sarisi
iizerine 25 ml metanol ilave edilerek, falkon tiipler
icerisinde ultrasonik banyoda 20 dakika siireyle
ekstraksiyon islemi yapilmistir. Yumurta sarisi-metanol
karisim filtre kagidindan siiziilmiis ve siiziintiiden pipetle
0.1 ml 6rnek cam tiiplere alinarak iizerine 2.9 ml DPPH
cozeltisi (100 mlmetanol + 0.0025 g DPPH) ilave
edilmistir.
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Cizelge 4. Portakal kabugu tozu ilavesinin yumurtlayan bildircinlarda yumurta sarisinin DPPH ve TBARSs seviyelerine etkisi
Table 4. The effect of addition of orange peel powder to the diet on DPPH and TBARs levels of yolk in laying quails

Portakal kabugu seviyesi, g/kg DPPH, % indirgeme TBARs, umol MDA/kg
0 4,862" 3,781
1 14,7842 4,080
2 11,7042 3,618
3 12,4442 3,726
4 15,2772 3,917
5 14,2922 3,890
SHO 0,946 0,111
P 0,005 0,898
L 0,004 0,947
Q 0,079 0,714

abQatir iginde, farkli harfler, P<0,05 seviyesinde istatistiksel olarak farkliliklar1 géstermektedir. DPPH:2,2 difenil-1-pikrilhidrazil, TBARs:
tiyobarbitiirik asit reaktif maddeleri, SHO: Ortalamalarin standart hatasi, P: Muamelelerin genel etkisi, L: Linear, Q: Kuadratik

Tipler vortekste 25’er saniye karistirilip bir saat
karanlikta bekletilmistir. Daha sonra spektrofotometre ile
517 nm’de numune absorbanslart ve kontrol tiipleri
okunmus ve [(kontrol absorbansi-ornek absorbansi)
/kontrol absorbansi] x 100 formiilii ile DPPH degerleri %
olarak hesaplanmistir (Fartvar, 2014).

TBARSs degerleri icin 2’ser g bildircin yumurta sarisi
alinmig ve iizerine 12 ml TCA (trikloroasetik asit) ¢ozeltisi
(%7,5 TCA, %0,1 EDTA, %0,1 propil galat) ilave edilmis
ve 20-25 saniye ultra-turraks’da homojenize edilip
Whatmann 1 filtre kagidindan siiziilmiistiir. Elde edilen
stiziintiiden 3 ml alinip cam tiiplere konulmus ve {izerine 3
ml 0,02 M TBA c¢ozeltisi eklenmistir. Icerisinde ¢dzelti
bulunan bu tiipler, 100°C’de 40 dakika siire su banyosunda
bekletildikten sonra musluk suyu altinda sogutulmustur.
Sogutulan tiipler 2000 rpm’de 5 dakika santrifiij edildikten
sonra, spektrofotometrede 530 nm dalga boyunda
absorbans degerleri okunmustur (Kili¢ ve Richards, 2003).
Bu analizler sonunda TBARs degeri agagidaki formiilden
pmol malondialdehit/kg olarak hesaplanmistir. TBARS =
[(absorbans/k x 2/1000) x 6.8] x 1000/6rnek agirhgi,
(k=Standart egriden elde edilen deger; 0.05)

Calismadan elde edilen verilere SPSS 18.0 yazilim
paketinde (SPSS Inc., Chicago, IL, ABD) tek yonlii varyans
analizi uygulanmistir. Gruplar arasindaki farkliligin énemli
oldugu durumlarda Duncan ¢oklu karsilastirma testi
uygulanmustir. Ilaveten verilere ortogonal test uygulanarak
linear ve quadratik etki tespit edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Rasyona portakal kabugu tozu ilavesinin bildircinlarin
performans parametrelerine etkisi Cizelge 2’de verilmistir.
Canli agirlik, canli agirhik degisimi, yumurta verimi,
yumurta agirligl, yumurta kitlesi, yem tiikketimi ve yemden
yararlanma orani rasyona portakal kabugu tozu ilavesinden
etkilenmemistir (P>0,05).

Bu sonuglar Sevim ve ark. (2020, 2021) tarafindan
portakal kabugu vyagi ilavesinin (50-400 mg/kg)
yumurtlayan bildircinlarda  performans — parametrelerini
etkilemedigini  bildirdikleri sonuglar ile benzerlik
gostermektedir. Benzer sonuglar Chowdhury ve ark. (2008)
tarafindan yumurta tavuklarinda da bildirilmistir. Ancak
rasyona 200-600 mg/kg seviyelerinde portakal kabugu yag:
ilavesinin yem tiiketimini (Erisir ve ark., 2015) ve yumurta
agirhgmi (Karabayir ve ark., 2018) diisiirdiigiint, diger
performans parametrelerini ise etkilemedigi bildiren ¢alisma

sonuglart ile kismen benzerlik gostermektedir. Portakal
kabugunun igerdigi metilantranilat acimsi1 bir tat
olusturmakta (Burdock, 1997) ve tavuklarda istah kaybina
sebep olmaktadir (Mason ve ark., 1989). Goliomytis ve ark.
(2018) performanstaki diisiisiin tavuklarin yiiksek (%9)
seviyede portakal kabugu iceren rasyonlari
tilketmemesinden kaynaklandigini belirtmektedir. Ancak
mevcut caligmada kullanilan portakal tozu seviyesinin en
fazla 5 g/kg (%0,5) olmasi yem tiiketiminde dolayisiyla
diger performans parametrelerinde herhangi bir olumsuz
etkiye neden olmamustir.

Bildircinlarin yumurta dis ve i¢ kalite parametreleri
lizerine rasyona portakal kabugu tozu ilavesinin etkisi
Cizelge3’te gosterilmistir. Hasarli yumurta, kirilma
direnci, kabuk orani, kabuk kalinligi, ak indeksi, sari
indeksi, Haugh birimi ile yumurta saris1 L*, a* ve b*
degerlerine rasyona portakal kabugu ilavesinin etkisi
gbzlenmemistir (P>0,05).

Chowdhury ve ark. (2008) yumurta tavugu
rasyonlarina portakal kabugu tozu ve Sevim ve ark. (2021)
ise portakal kabugu yagi ilavesinin yumurta dis ve i¢ kalite
parametrelerini etkilemedigini bildirmiglerdir. Erigir ve
ark. (2015) portakal kabugu yagimin yumurta kabuk oranini
ve yumurta i¢ kalite parametrelerini (sar1 rengi, ak
yiiksekligi, sar1 yiiksekligi, Haugh birimi) arttirdigini
bildirmislerdir. Goliomytis ve ark. (2018) rasyonda %9
seviyesinde portakal kabugu kullaniminin yumurta sarisi
renk degerlerini iyilestirdigini bildirmislerdir. Ancak bu
calismada kullanilan portakal kabugu seviyesi mevcut
calisma ve diger caligmalara gore oldukga yiiksektir.
Karabayir ve ark. (2018) rasyona 200 mg/kg seviyelerinde
portakal kabugu yagi ilavesinin yumurta sarist b* degerini
arttirdigini, diger yumurta kalite parametrelerinde bu
etkinin goriilmedigini belirtmislerdir. Sevim ve ark. (2020)
ise kabuk kalinliginin rasyona portakal kabuk yag
ilavesinden olumsuz etkilendigini bildirmislerdir. Mevcut
calismada yumurta dis ve i¢ kalite parametrelerinde
olumsuz bir etkinin goriilmemesi portakal kabugu tozu
ilavesinin diigik (1-5 g/kg) seviyede olmasi ile yem
tiketiminin azalmamast sonucu yumurta {retimi icin
gerekli besin maddelerinin bildircin tarafindan yeterli
diizeyde alimmasina atfedilebilir. Ayn1 zamanda yumurta
sarist renk parametrelerinin degismemesi de kullanilan
portakal  kabugu seviyesinin  diigik  olmasindan
kaynaklanmis olabilir. Dolayisiyla portakal kabugu
tozunun yumurta kalitesine etkisi iizerine daha fazla
calismaya gerek oldugu goriilmektedir.
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Rasyona portakal kabugu tozu ilavesinin yumurta saris1
DPPH ve TBARs degerlerine etkisi Cizelge 4’te
verilmistir. Yumurta sarist TBARs degeri portakal kabugu
tozu ilavesinden etkilenmezken (P>0,05), yumurta sarisi
DPPH degeri rasyona portakal kabugu ilavesi ile 6nemli
derecede artmustir (P<0,01).

Portakal kabugu fenolik bilesik, beta-karoten ve vitamin
C bakimindan zengindir (Manthey, 2004; Ghazi, 1999;
Abbasi ve ark., 2015). Ayrica Manthey (2004) portakal
kabugu antioksidan aktivite gosteren maddeler icerdigini,
Tirkey ve ark. (2005) portakal kabugunda bulunan
hesperidinlerin sicanlarda antioksidan etki gosterdigini
belirtmiglerdir. Selguk ve Sengiil (2021) rasyona portakal
yag1 ilavesinin (0,5 ve 1,0 g/kg) yumurta malondialdehit
(MDA) seviyesini diisiirdiigiini bildirmislerdir. Alzawqari
ve ark. (2016) rasyona %0,8 seviyesinde portakal kabugu
tozu ilavesinin pili¢ etinin toplam antioksidan kapasitesini
arttirdigini ancak MDA seviyesine etkisinin olmadigin
bildirmislerdir. Yumurta tavugu rasyonlarinda ytiksek (%9)
seviyede kullanilan portakal kabugu ilavesinin taze ve
depolanmis yumurtanin oksidatif durumunu iyilestirdigi
bildirilmektedir (Goliomytis ve ark., 2018). Vlaicu ve ark.
(2020) ise rasyona %2 seviyesinde portakal kabugu
ilavesinin 7 giin depolanan pili¢ etinde TBARs degerini
diistirdiigiinii bildirirken, Erhan ve Boliikbas1 Aktas (2017)
ise 1-3 ml/kg seviyesinde portakal kabuk yagi ilavesinin
pili¢ etinde TBARs degerini etkilemedigini bildirmislerdir.

Sonu¢ olarak, rasyonda 5 g/kg seviyesine kadar
portakal kabugu tozu ilavesinin yumurtlayan bildircinlarin
performansina ve yumurta kalitesine etkisinin olmadig,
ancak en az 1 g/kg seviyesinin yumurtanin antioksidan
seviyesini iyilestirmede yeterli oldugu belirlenmistir.
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