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This study was carried out to determine the effect of diets with different energy content in the dry
period on milk yield at the beginning of lactation and the incidence of some metabolic disorders in
Holstein Dairy cattle. In the study, 800 Holstein breed dairy cattle in the dry period, whose lactation
number averages are close to each other, were used. The animals were divided into two groups of 400
each and fed with two different diets during the first 39 days of the dry period (late dry period). The
control group with the first 400 animal was fed with a diet with a NEL energy value of 1.34 (Mcal/kg
DM), while the group with the second 400 animals was fed with a low-energy ration with a NEL
energy value of 1.07 (Mcal/kg DM). In the last 21 days of the dry period and in the first 90 days of
lactation, both groups were fed with similar diets. According to the results obtained from the study,
while milk yield was higher in the group fed with normal energy control diet in the dry period in the
second lactation, it was higher in the group fed with low energy diet in the third lactation. There was
no difference between the groups fed with two different diets in subsequent lactation periods.
Although hypocalcemia and septic metritis were not significantly affected by the diets, there was a
numerical decrease in the incidence in the group fed with low energy diet. Abomasum displacement
was significantly decreased in the low-energy diet group. Although the incidence of ketosis+2
increased numerically in the group fed with a low-energy diet, the incidence of ketosis+1 was
significantly higher. As a result, it can be said that low-energy diets in the dry period can help reduce
the incidence of problems such as abomasum displacement, hypocalcemia and septic metritis without
adversely affecting milk yield in the periods after the second lactation.
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Siit Sigirlarinda Kuru Dénemde Diisiik Enerji Iceren Rasyon ile Beslemenin
Dogum Sonrasi1 Metabolik Rahatsizliklar ve Siit Verimi Uzerine Etkisi
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Siit verimi

Bu calisma Siyah Alaca (Holstein) siit sigirlarinda kuru dénemde farkli enerji igerigine sahip
rasyonlarin erken laktasyon donemi siit verimi ve bazi metabolik bozukluklarin goriilme sikligina
etkisini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Arastirmada siit verim ortalamalar1 birbirine yakin olan 800
bas kuru donemde bulunan Siyah Alaca rki siit sigir1 kullanilmistir. Hayvanlar her birinde 400’ er
bas olacak sekilde iki gruba ayrilmis ve kuru dénemin ilk 39 giinii (erken kuru dénem) boyunca iki
farkl1 rasyonla yemlenmislerdir. {lk 400 hayvanin bulundugu kontrol grubu 1,34 (Mcal/kg KM) net
enerji laktasyon (NEL) degerinde rasyonla yemlenirken, ikinci 400 bag hayvanin bulundugu grup ise
1,07 (Mcal/’kg KM) NEL enerji degerine sahip diisiik enerjili rasyonla yemlenmistir. Kuru dénemin
son 21 giiniinde ve laktasyonun ilk 90 giiniinde her iki grup da benzer rasyonlarla yemlenmislerdir.
Caligmadan elde edilen sonuglara gore, kuru donemde normal enerjili kontrol rasyonu ile beslenen
grupta sit verimi 2. laktasyonda daha yiiksek olurken, 3. laktasyonda diigiik enerjili rasyon ile
beslenen grupta daha yiiksek olmustur. Sonraki laktasyon siralarinda iki farkli rasyonla yemlenen
gruplar arasinda fark olmamustir. Hipokalsemi ve septik metritis rasyonlardan 6nemli seviyede
etkilenmese de diisiik enerji rasyonla beslenen grupta rakamsal olarak goriilme sikliginda azalma
olmustur. Abomasum deplasmani diisiik enerjili rasyonla beslenen grupta 6nemli seviyede azalmigtir.
Diisiik enerjili rasyonla beslenen grupta ketosiz+2 goriilme siklig1 (insidans) %2 oraninda artsa da
ketosiz+1 goriilme siklig1 %14 oraninda artarak 6nemli seviyede yiiksek olmustur. Sonug olarak kuru
donemde diisiik enerjili rasyonlarm 2. laktasyondan sonraki donemlerde siit verimini olumsuz
etkilemeksizin, abomasum deplasmani, hipokalsemi ve septik metritis gibi problemlerin goriilme
sikligin1 azaltmaya yardimet olabilecegi sdylenebilir.
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Giris

Siit sigirlarinda bir laktasyonu bitirip diger laktasyona
gegiste basarilt bir kuru donemin ger¢eklesmesinde
beslemenin payimin %75 civarinda oldugu bilinmektedir
(Elliot, 2017). Bu dénemdeki temel strateji ¢ok fazla enerji
icerigine sahip olmayan rasyonlarla rumenin fiziki
doygunlugunu saglamaktir. Bazi arastirmacilar kuru
dénem boyunca notral deterjan selilloz (NDF) diizeyi
yiksek, diisiik enerji ve protein icerikli rasyonlarin
verilmesini (Janovick ve Drackley, 2010), bazilar1 ise ilk 5
hafta yiiksek NDF, diisiik enerjili ve proteinli ve son 3
haftada ise besleme diizeyinin yiikseltilmesini (Beever,
2006), bazilar1 da dogum oOncesi 3 haftada yiikseltilen
besleme diizeyinin dogum sonrasi 3 haftalik déonemde de
devam ettirilmesini (Guo ve ark., 2007) 6nermektedirler.
Siit sigirlarinin kuru dénem beslenmesinde giliniimiize
kadar farkli stratejiler denenmekle birlikte kuru dénemde
kontrollii enerji alimmin dogum sonrasinda siklikla
goriilen beslenmeye bagli metabolik bozukluklarin
onlenmesinde veya hafif seyretmesinde faydali sonuglar
verdigi bildirilmektedir (Jones, 2015). Subklinik metabolik
bozukluklar, klinik bulgu gostermeksizin, {reticilerde
yiiksek miktarda mali kayiplara veya optimalin altinda
tiretime neden olan, metabolik siire¢lerin bir veya daha
fazlasina yonelik bozukluklardir. Daha ¢ok gegis donemde
siklikla goriilen subklinik metabolik bozukluklar en yaygin
olanlar1; subakut rumen asidozu, subklinik ketozis ve
subklinik hipokalsemidir. Prevalansi ve insidans1 Diinya
genelinde oldukea yiiksek olan bu bozukluklar (metritis,
abomasum deplasmani, klinik ketozis, kistik ovaryum,
laminitis ve ruminitis) ciddi anlamda ekonomik kayiplara
neden olmaktadir (Yanar ve ark., 2021). Amerika Birlesik
Devletleri’'nde  yapilan bir arastirmada abomasum
deplasmani ¢ogu isletmede %4-6 oranlarinda seyrederken
kuru donemde 55-60 giin boyunca diisiik enerji ile besleme
sonucunda bu oranlarin  %0,46’a kadar distiigi
gozlenmigstir (Jones, 2015). Kuru dénemde hayvanlari
disik enerjili  rasyonlarla beslemenin  metabolik
bozukluklarin olugsumunu azaltma haricindeki diger bir
avantaji ise diisiik rasyon maliyeti olmaktadir.

Diisiik enerjili bir kuru donem beslemesinde yaygin
olarak kullanilan yemler musir silaji, ot silaji, saman, kesif
yemler vb. hammaddelerden olugsmaktadir (Elliot, 2017).
Dogum sonrasinda, metabolik sorunlarin en aza indirilmesi
uygun bir ge¢is donemi uygulamasityla miimkiindiir. Erken
kuru donemdeki kaba yem agirlikli rasyonlara kiyasla
gore, kaba yem oranmin azaltilip, kesif yem oranmin
arttirlldigt  ve enerji degeri nispeten daha yiiksek
rasyonlarin kuru donemin son 3 haftasinda (dogumdan 3
hafta dncesinde) kullanilmas1 6nerilmekte olup bu siirenin
uzun tutulmas: asirt kondisyona sebep olacagindan
ineklerin dogum sonrast siit veriminin olumsuz
etkilenmesine ve metabolik bozukluklarin  goriilme
sikliginin artmasina sebep olacaktir (Rukkwamsuk ve ark.,
1999). Dogum sonrasi verilecek laktasyon donemi
rasyonlarina rumen mikroorganizmalarinin uyumunun
gerceklesmesi, rumen epitellerinin fiziksel biiylimesi i¢in
rasyonda yapisal olmayan karbonhidrat (NFC) diizeyinin
bagka bir ifade ile kesif yem oranmin artirilmasi
onerilmektedir (Sundrum, 2015). Diger bir ifadeyle,
hayvanlarin ihtiyaglari olan besin maddelerinin yeterli ve
kontrollii bir sekilde saglanmasi ile kuru donem

kisimlarinda (erken-geg) rasyon enerji diizeyindeki ufak
degisiklikler, bir sonraki laktasyonda karsilasilacak
problemlerden daha kazangli ¢ikilmasini saglayacaktir.

Bu ¢alismada Siyah Alaca siit sigirlarinda erken kuru
donemde diisiik enerji iceren rasyonlar ile beslemenin
dogum sonrasit bazi metabolik rahatsizliklarin goriilme
sikligt ve erken laktasyon donemi siit verimi iizerine
etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma Denizli {li Acipayam Ilgesinde bulunan
Denizli 11 Tarim ve Orman Miidiirliigiinden TR-2000356
Isletme Onay Belgeli Ata Sancak Acipayam Tarim
Isletmesinde (Enlem/Boylam: 37.46574/29.42654)
laktasyon sayisi ortalamalar1 birbirine yakin olan 800 bas
kuru donemde bulunan Siyah Alaca ki siit sigirt
kullanilmistir. Hayvanlar her birinde 400’ er bas olacak
sekilde iki gruba ayrilmig ve kuru doénemin ilk 39 giinii
(erken kuru donem) boyunca iki farkli rasyonla
yemlenmislerdir. Ilk 400 hayvanin bulundugu kontrol
grubu 1,34 (Mcal’kg KM) NEL igeren rasyonla
yemlenirken, ikinci 400 bas hayvanin bulundugu muamele
grubu ise 1,07 (Mcal/kg KM) NEL degerine diisiik enerjili
rasyonla yemlenmistir. Caligmada deneme rasyonlarinin
hazirlamasinda NDS (Nutritional Dynamic System,
Versiyon: 6,55, italya) rasyon progranm kullanilmistir.

Denemede kullanilan iki farkli rasyon aymi yem
hammaddeleri kullanilarak hazirlanmigtir.  Kullanilan
hammaddelerden yonca kuru otu %16-18 HP, bugday
samant %3-5 HP, musir silaji %34 KM de ve KM’de %28-
30 nisasta igerigine sahip olup kanola kiispesi %33-35 HP
icermektedir (Cizelge 1). Kuru dénemin son 21 giiniinde
(gec kuru donem-close up) her iki grup da bu dénem i¢in
hazirlanmig rasyonla yemlenmiglerdir (Cizelge 2).
Laktasyonun ilk 21 giinii ve 21-90. giinlerinde bu donemler
icin  hazirlanmis rasyonla her iki grupta ortak
yemlenmislerdir (Cizelge 3). Kuru doénemin son 21
giininde ve dogumdan sonraki ilk 90 giinde kullanilan
ortak rasyonlar ile kuru donemdeki kontrol rasyonu NRC
(2001) verileri dikkate alinarak ilgili donemler icin besin
maddesi ihtiyacglarina gére hazirlanmistir. Bu ¢alismada
erken kuru donemde farkli iki rasyonla yemlemenin
dogumdan sonra laktasyonun ilk 90 giinii boyunca siit
verimine ve bu donemde goriilen metabolik bozukluklara
etkisi incelenmistir.

Calismada her iki gruptaki hayvanlarmm 90 gilinlik
ortalama siit verimlerine ve pik siit verimine c¢ikis
siirelerine ait veriler kaydedilmistir. Verilerin toplanmasi
De Laval (50%2)x2 paralel sagim sisteminde yapilan
sagimlarda ve DelPro programindan (Version: DelPro
5,11) glinde 3 sagima dayali olarak elde edilmistir.
Laktasyonun baslamasi ile birlikte her gruptaki 400 bas
hayvanin rastgele secilen 100 adedinde laktasyonun ilk
haftasinda {i¢ defa kan numunesi alinmis (Pazar,
Carsamba, Cuma giinleri) ve kan beta hidroksi biitirik asit
(BHBA) seviyeleri belirlenmistir. Kan BHBA seviyesinin
tespitinde  Centrivet GK analiz cihazi  (ACON
Laboratories-USA) ve Centrivet blood ketone strips test
kiti (mmol/dl; Katalog No:1150872301) kullanilmustir.
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Cizelge 1. Erken kuru donemde (1-39.giin) kullanilan tam rasyonlar ve besin maddesi kompozisyonlari
Table 1. Total mixed rations used in the early dry period (1-39. day) and nutrient compositions

Erken kuru dénem (1. -39. giin)
Hammaddeler Normal Enerjili Rasyon (Kontrol)  Diisiik Enerjili Rasyon (Deneme)
kg/bas
Yonca Kuru Otu 1 1
Bugday Samani 8 8
Misir Silaj 13 8
Ot Silaj1 3,75 4
Kanola Kiispesi 1,9 1,9
Premiks 0,01 0,01
Zeolit 0,02 0,02
Ure 0,05 0,09
Mermer Tozu 0,25 0,25
Magnezyum Oksit 0,04 0,04
DCP 0,1 0,1
Hesaplanmig besin maddeleri

Ham Protein, % 11,57 12,19
NEL, Mcal/kg 1,34 1,07
Kuru Madde Tiiketimi, kg 15,72 15,12
Rasyon Kaba Yem Orani, % 88,66 83,47
Rasyon Kesif Yem Orani, % 11,34 16,53
Coziiniir Protein, % 5,67 6,11
Metabolize Protein, g/giin 14171 1416,5
Coziiniir Ham Seluloz, % 9,25 8,54
NDF, % 53,58 54,47
NFC, % 25,81 22,04
Seker, % 3,02 2,71
Nisasta, % 9,83 7,82
Eter Ekstrakt1, % 2,49 2,37
Ham Kiil, % 7,11 10,14
Ca, % 1,19 1,19
P, % 0,3 0,43
Mg, % 0,51 0,51
K, % 1,38 1,35
Na, % 0,09 0,1
Cl, % 0,54 0,51
pe NDF, % 46,75 47,92
DCAD, mEq/100 g 16,8 16,53

NEL: Net enerji laktasyon, NDF: Noétral deterjan seliiloz, NFC: Yapisal olmayan karbonhidrat, Ca: Kalsiyum, Mg: Magnezyum, K: Potasyum, ClI: Klor,
pe NDF: Fiziksel notral deterjan selilloz, DCAD: Diet anyon katyon dengesi, ADF: Asit deterjan seliiloz DCP: Di kalsiyum fosfat

Cizelge 2. Geg kuru dénemde (40.glin-dogum) kullanilan tam rasyonlar ve besin maddesi kompozisyonlari
Table 2. Total mixed rations used in the late dry period (40.day-calving) and nutrient compositions

Hammaddeler Geg¢ Kuru Donem (40.gilin-dogum) rasyonu
kg/bas
Bugday Samani 5,00
Kanola Kiispesi 1,80
Premiks 0,02
Mermer Tozu 0,32
Magnezyum Oksit 0,03
Zeolit 0,02
Amonyum Kloriir 0,25
Yiiksek Nemli Misir 3,90
Masir Silaji 8,00
Ot Silaji 4,75
Portakal Posasi 2,00
Hesaplanmis besin maddeleri
Kuru Madde Tiiketimi, kg/giin 12,75
Ham Protein, % 12,90
Coziinebilir Protein, % 7,83
NDF, % 44,90
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Cizelge 2. Geg kuru donemde (40.giin-dogum) kullanilan tam rasyonlar ve besin maddesi kompozisyonlari
Table 2. Total mixed rations used in the late dry period (40.day-calving) and nutrient compositions

ADF, % 29,11
Seker, % 2,50
Nisasta, % 20,53
NFC, % 31,23
Coziinebilir Lif, % 4,43
Yag, % 2,44
NEL, Mcal/kg 1,40
Ca, % 0,99
P, % 0,32
Mg, % 0,42
Na, % 0,07
Cl,% 1,53
DCAD, mEq/100g -19,50

NEL: Net enerji laktasyon, NDF: Notral deterjan seliiloz, NFC: Yapisal olmayan karbonhidrat, Ca: Kalsiyum, Mg: Magnezyum, K: Potasyum, CI: Klor,
pe NDF: Fiziksel nétral deterjan seliilloz, DCAD: Diet anyon katyon dengesi, ADF: Asit deterjan seliiloz DCP: Di kalsiyum fosfat

Cizelge 3. Dogum sonrasi laktasyon déneminde kullanilan tam rasyonlar ve besin maddesi kompozisyonu
Table 3. Total mixed rations used in the lactation period and nutrient compositions

Hammaddeler 1-21. giin rasyonu 21-90. giin rasyonu
kg/bas
Yonca Kuru Otu 5 4.6
Pamuk Cekirdegi 1,45 1,5
Kirik Misir 1 1,15
Soya Kiispesi 0,75 1
Muisir Proteini 0,6 0,85
Sodyum Bikarbonat 0,35 0,4
By-pass Yag 0,45 0,35
Kanola Kiispesi 1,25 1,7
Misir DDGS --- 0,8
Premiks 0,35 0,35
Patates Posasi --- 2
Yiksek Nemli Misir 35 7
Misir Silaji 13,25 29,5
Portakal Posast --- 4
Melas 0,6 0,5
Su 3,5
Hesaplanmigs besin maddeleri

Kuru Madde Tiiketimi, kg/giin 17,89 27,03
Ham Protein, % 17,35 16,25
Coziinebilir Protein, % 8,4 7,6
NDF, % 29,49 27,53
ADF, % 21,21 18,6
Seker, % 5,33 45
Nisasta, % 21,25 27,75
NFC, % 38,96 45,02
Coziinebilir Lif, % 8,98 8,74
Yag, % 5,57 4,92
NEL, Mcal/kg 1,57 1,66
Ca, % 1,07 0,48
P, % 0,39 0,36
Mg, % 0,52 0,38
Na, % 0,71 0,52
Cl, % 0,47 0,37
DCAD, mEq/100g 41,75 26,03

NEL: Net enerji laktasyon, NDF: Noétral deterjan seliiloz, NFC: Yapisal olmayan karbonhidrat, Ca: Kalsiyum, Mg: Magnezyum, K: Potasyum, CI: Klor,
pe NDF: Fiziksel notral deterjan selilloz, DCAD: Diet anyon katyon dengesi, ADF: Asit deterjan selilloz DCP: Di kalsiyum fosfat

Elde edilen sonuglardan 1,2-2,4 mmol/dl aras1t BHBA
degerleri subklinik ketosiz (Ketozis+1), 2,5 mmol/dl ve

giinliilk doneminin ilk 30 giiniinde hayvanlarda, abomasum
deplasmani, hipokalsemi ve septik metritis parametreleri

iizerinde c¢ikan BHBA degerleri ise klinik ketosiz
(Ketozist2) olarak degerlendirilmistir. Denemenin 90

ise gozlem yolu ile veteriner hekim kontroliinde var/yok
seklinde degerlendirilmisgtir.
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Cizelge 4. Farkl laktasyon sirasinda erken kuru dénemde normal ve diisiik enerji igeren rasyonlarla beslemenin Siyah
Alaca 1k siit sigirlarinda erken laktasyon dénemi (0-90.giin) siit verimine etkisi

Table 4. The effect of feeding with normal and low energy diets in the early dry period during different lactation orders
on milk yield in the early lactation period (0-90 days) in Holstein dairy cows

) B o Siit verimi (kg/bas/giin) P
Laktasyon Sirasi Rasyondaki Enerji Seviyesi n Minimum Maximum Ortalama(i isi)

5 Kontrol 307 21,30 70,50 55,55+0,332 0.001
Diisiik 169 26,40 69,50 50,02+0,51° ‘

3 Kontrol 30 37,30 67,90 54,56+1,48° 0.006
Diigiik 138 37,60 77,70 58,26+0,532 ’

4 Kontrol 27 31,60 67,30 55,42+1,34 0.329
Diigiik 55 23,70 70,10 53,41£1,27 ’

5 Kontrol 20 41,90 67,70 57,05+1,64 0.841
Diigiik 27 39,90 71,40 57,51+1,53 ’

6 Kontrol 16 45,00 70,30 57,54+1,71 0.237
Diigiik 11 33,90 68,30 53,79+2,79 ‘

ab: Aym siitunda farkl harfle gésterilen ortalamalar arsindaki farklar 6nemlidir (P<0,05), X: Ortalama; Sg: Standart hata

Cizelge 5. Farkli laktasyon sirasinda erken kuru donemde normal ve diisiik rasyonlarla beslemenin Siyah Alaca 1rki siit
sigirlariin pik siit verimine ¢ikis siiresine etkisi

Table 5. The effect of feeding normal and low diets in the early dry period during different lactation orders on the time
to peak milk yield of Holstein dairy cows

. B o Pik siit verimine c¢ikis siiresi (giin)
Laktasyon Sirasi Rasyondaki Enerji Seviyesi n Minimum  Maximum ortalama (x isi)

5 Kontrol 307 9,00 90,00 59,93+1,03 0087
Diisitk 169 13,00 88,00 57,09+1,21 '

3 Kontrol 30 29,00 88,00 57,60+2,94 0984
Diisiik 138 11,00 89,00 57,66+1,20 '

4 Kontrol 27 23,00 90,00 63,44+3,932 0035
Diisiik 55 7,00 83,00 54,35+2,28° '

5 Kontrol 20 31,00 87,00 60,45+3,19 0281
Diisiik 27 15,00 88,00 55,1543,45 '

6 Kontrol 16 28,00 82,00 58,69+3,97 0280
Diisitk 11 21,00 82,00 51,27+5,69 '

ab: Aym siitunda farkl harfle gésterilen ortalamalar arsindaki farklar 6nemlidir (P<0,05), X: Ortalama; Sg: Standart hata;

Cizelge 6. Kuru donemde normal ve diisiik enerji igeren rasyonlarla beslemenin Siyah Alaca 1rki siit sigirlarinda metabolik
rahatsizliklarin goriilme sikligina etkisi

Table 6. The effect of feeding with normal and low energy diets in the dry period on the incidence of metabolic disorders
in Holstein dairy cows

Metabolik Rahatsizliklar Rasyondaki Enerji Seviyesi n Goriilme siklig1, % P
Abomasum Deplasmani Kontrol 44 11,002 0.011
(n=400) Diisiik 24 6,00° ’
Hipokalsemi Kontrol 8 2,00 0.244
(n=400) Diisiik 4 1,00 '
Septik metritis Kontrol 48 12,00 0.166
(n=400) Diisiik 36 9,00 '
Ketozis +1 Kontrol 8 8,00P 0.005
(n=100) Diisiik 22 22,00 '
Ketozis +2 Kontrol 4 4,00 0516
(n=100) Diisiik 6 6,00 '

ab; Ayni siitunda farkh harfle gdsterilen ortalamalar arsindaki farklar dnemlidir (P<0,05)

Farkli laktasyon sirasinda ve kuru donemde enerji  goriinme yiizdelerinin karsilagtirilmasit ise Z testi

bakiminindin normal ve diisiik rasyonlarla beslenen Siyah
Alaca 1kt siit sigirlarinin siit verimlerinin ve pik siit
verimine ¢ikig siiresi ortalamalarinin karsilagtirmasi %5
onem seviyesinde t testi ile yapilmistir. Ayrica denemede
Siyah Alaca 1k siit sigirlarinda metabolik bozukluklarin

yardimiyla yapilmistir. Tiim istatistik analizlerde testlerin
on sartlar1 kontrol edilmis olup istatistik olarak 6nemsiz
bulunmustur (P>0,05). Denemede cle alinan ozellikler
bakimindan istatistik analizler R paket programinda
yapilmistir (Team, 2021).

170



Kog and Cufadar | Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 11(1): 166-173, 2023

Bulgular ve Tartisma

Siit Verimi ve Pik Siit Verimine Cikis Siiresi

Kuru dénemde diisiik enerji igeren rasyonla beslenen
hayvanlarda laktasyon déneminde (0-90. giin) laktasyon
stras1 2 olan grupta siit verimi normal enerji igeren rasyonla
beslenen gruptaki hayvanlara gore %9,95 oraninda daha
disik olmus ve bu diislis 6nemli seviyede olmustur
(P<0,05). Kuru donemde diisiik enerji igeren rasyonla
beslenen hayvanlarda 3. laktasyonunun erken donemindeki
(0-90. giin) siit verimi normal enerji iceren rasyonla
beslenen hayvanlara gore %6,35 oraninda 6nemli seviyede
daha yiiksek olmustur (P<0,05; Cizelge 1). Kuru dénemde
diisiik ve normal enerji igeren rasyonla beslenen 4., 5. ve 6.
laktasyondaki hayvanlarda ayni donemdeki siit verimleri
arasinda istatistiki olarak onemli farklilik goriilmemistir
(P>0,05). Pik siit verimine ¢ikis siireleri deneme boyunca
son 7 giinliik en yiiksek siit veriminin oldugu giindiir. Kuru
donemde normal enerji ve diisiik enerjili rasyonlar ile
beslenen hayvanlarda pik siit verimine ¢ikig siireleri
incelendiginde laktasyon siralarma gore 2, 3, 5 ve 6.
laktasyondaki hayvanlarda rasyon enerji diizeyindeki
degisimin pik siit verimine ¢ikis siirelerine 6nemli bir etkisi
gozlenmemistir  (P>0,05). Dérdiincii laktasyon
ortalamasindaki hayvanlarda ise diisiik enerji ile beslenen
grupta pik siit verimine ¢ikis siiresi incelendiginde normal
enerji ile beslenen hayvanlara goére 9,09 giin 6nemli
seviyede diisiis meydana gelmistir (P<0,05).

Mevcut calismada kuru donemde normal seviyede
enerji igeren rasyonlarla beslenen grubun erken laktasyon
donemindeki (0-90. giin) siit verimi erken kuru dénemde
diisiik seviyede enerji igeren rasyonlarla beslenen gruptan
daha yiiksek olmustur (P<0,01). Bu durum Siyah Alaca siit
sigirlarinin kuru dénemde diisiik seviyede enerji igeren
rasyonlarla beslenmesinin siit verimi bakimindan avantajli
olmadigini gostermektedir. Daha 6nceki yillarda konuyla
ilgili yapilmis caligmalarda farkli sonuglar iceren
calismalar bulunmaktadir. Richards ve ark. (2020)’ nin 25
bas Siyah Alaca ki sigirlarda yaptigi ¢alismada
hayvanlara 60 giinliik kuru dénem boyunca sadece diisiik
ve yiiksek enerji iceren rasyonlara ilaveten ilk 39 giin
diisiik enerji, son 21 giin yiiksek enerjili olmak {izere 3
farkli kuru dénem beslemesi uygulamiglardir. Calismada
erken laktasyon donemindeki siit verimi diisiik enerji ile
beslenen hayvanlarda 32,2 kg/giin, yiiksek enerji ile
beslenen hayvanlarda 33,6 kg/giin ve ilk 39 giin diisiik
enerji son 21 giin yiiksek enerji ile beslenen hayvanlarda
ise 33,1 kg/glin siit verimi elde edilmis olup ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz olmustur
(P>0,80). Holcomb ve ark. (2001) tarafindan 41 bas Siyah
Alaca 1rki1 ¢oklu dogum yapmis (multiparous) hayvanla
yapilan ¢alismada kuru dénemde 2 farkli rasyonla besleme
yapilmistir. Rasyonlardan ilki TMR kuru maddesinde
%22,00 nisasta igeren kaba yem agirlikli, ikinci gruba ise
TMR kuru maddesinde %25,00 nisasta igeren diisiik
seviyede kaba yem icermektedir. Calisma sonucunda
laktasyon donemlerine gore erken laktasyon donemindeki
siit verimi incelendiginde diisiik nisasta ve yliksek kaba
yem ile beslenen grupta 35,8 kg/giin siit verimi, yiiksek
nisasta ve diigiik kaba yem ile beslenen grupta ise 29,9
kg/giin/bas siit verimi elde edilmis fakat gruplar arasindaki
farklilik rakamsal olup bu sonug istatistiki olarak 6nemsiz
olmustur. Mann ve ark. (2015) 84 bas Siyah Alaca irki

hayvanda yaptigi c¢aligmada kuru donemde 3 farkh
rasyonla besleme uygulanmig olup, ilk gruba NRC
(2001)’e gore enerji gereksiniminin %100’d, ikinci gruba
%125°1, tiglincii gruba ise %150’si oraninda enerji igeren
rasyonlarla beslenme yapilmisti. Bu rasyonlarin
dogumdan sonraki 6. haftaya kadar ki siit verimleri
incelenmistir. Deneme sonunda sirasiyla %100°4 ile
beslenen hayvanlarda 43,8 kg/giin siit verimi, %125 ile
beslenen hayvanlardan 43,6 kg/giin siit verimi, %1251 ile
beslenen hayvanlardan ise 43,9 kg/giin siit verimi elde
edilmis ve gruplar arasinda silit verim ortalamalari
bakimindan gorillen  farkliliklar  6nemli  seviyede
olmamistir (P>0,05). Rabelo ve ark. (2003) ¢oklu dogum
yapmig (multiparous) 40 bas Siyah Alaca irk1 hayvanda ve
20 bas Siyah Alaca ki hayvanda tek dogum yapmis
(primiparous) hayvanlarla yaptig1 ¢calismada kuru dénemin
son 28 giinii ve laktasyon doneminde rasyon enerji
diizeyinin laktasyondaki performansi ve ruminal
parametreler iizerindeki etkisini incelemek i¢in iki farkli
rasyon kullanilmustir. {1k grup dogum éncesi donemde (son
28 giin) rasyon NEL seviyesi 1,58 Mcal/kg KM, %40 NDF,
%38 NFC rasyonla yemlenmistir. Ikincisi ise rasyon NEL
seviyesi 1,70 Mcal’kg KM, %32 NDF, %44 NFC ’li
rasyonlar ¢oklu dogum ve tek dogum yapmis gruplara
verilmistir. Caligma sonucuna gore diisik enerji ile
beslenen 1. grupta 36,85 kg/giin, yiiksek enerji ile beslenen
2. grupta ise 38,50 kg/giin siit verimi elde edilmis fakat
istatistiki olarak onemsiz olmugtur (P>0,27). Dann ve ark.
(2006) 74 bas Siyah Alaca irki hayvana NRC (2001)’in
kuru donem NEL ihtiyacina gore (1,33 Mcal/kg KM) ii¢
ayr1 rasyonla besleme yapilmis olup 1. gruptaki 25 hayvana
NEL ihtiyacinin (1,33 Mcal/kg KM) %100’ i, 2. gruptaki
25 hayvana NEL ihtiyacinin %150’ si, 3. gruptaki ise 24
hayvana NEL ihtiyacinin %80’ 1 kadar enerji iceren
rasyonlarla beslenmiglerdir. Dogumdan sonra tiim gruplara
ayni rasyon verilmis ve dogumdan sonraki DIM 56 (DIM:
sagilan giin sayisi)’daki ortalama siit verimleri 1.grupta
39,45 kg/giin, 2.grupta 36,90 kg/giin, 3.grupta ise 36,95
kg/giin’ olmustur. Ug farkl1 rasyonla besleme arasinda siit
verimleri  bakimindan istatistik  olarak  farklilik
goriilmemistir (P>0,29).

Onceki yillarda yapilan calisma sonuglari ile mevcut
calisma sonuglart arasindaki farkliliklarin  mevcut
calismada kullanilan hayvanlarin siit verim ortalamalarimnin
yiiksek olmasi nedeniyle bu hayvanlarin rasyondaki besin
maddesi yetersizliklerine daha hassas olmasindan veya
daha yiiksek tepki vermesinden ayni zamanda ¢aligmalarin
yapildigi iklim sartlarindan kaynaklanmig olabilecegi
diistiniilmektedir.

Metabolik Rahatsizliklar

Normal ve diigiik enerji iceren rasyonlarla beslenen
hayvanlarda dogum sonrasi metabolik bozukluk goriilme
sikligina etkileri incelenmistir (Cizelge 3). Abomasum
deplasmaninda diisiik enerji igceren rasyonlarla beslenen
hayvanlarda normal enerji ile beslenen hayvanlara goére
istatistiki olarak 6nemli seviyede diisiik olmustur (P<0,05).
Oransal olarak diisiik enerji igeren rasyonlarla beslenen
hayvanlarda normal enerji ile beslenen hayvanlara gore %5
daha diisiik olmustur. Diisiik enerji iceren rasyonlarla
beslenen hayvanlarda normal enerji ile beslenen
hayvanlara gore hipokalsemi goriilme sikliginda %1 diisiis
gozlenmis, fakat bu fark istatistiki acidan Onemsiz
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olmustur. Diisiik enerji igeren rasyonlarla beslenen
hayvanlarda normal enerji ile beslenen hayvanlara goére
septik metritis goriilme sikliginda %3 diisiis gézlenmis,
fakat bu fark istatistiki acidan 6nemsiz olmustur. Normal
enerji ve diisiikk enerji ile beslenen hayvanlarda dogum
sonras1 metabolik bozukluklar incelendiginde Ketozis +1
goriilme sikliginda %14 azalma olmustur (P<0,05). iki
grup arasindaki bu fark istatistiki agidan 6nemli seviyede
olmustur. Normal ve diisiik enerji iceren rasyonlarla
beslenen hayvanlar arasinda Ketosiz+2 goriilme siklig1
bakimindan goriilen farkliliklar istatistiki acidan 6nemsiz
olmustur (P>0,05). Istatistiki agidan 6nemli olmasa da
yiiksek enerji igeren rasyonlarla beslenen grupta Ketosiz+2
goriilme sikligr diisiik enerji igeren rasyonlarla beslenen
gruptan %2 daha diigiikk olmustur.

Mevcut c¢alismada kuru doénemde normal seviyede
enerji igeren rasyonlarla beslenen grubun erken laktasyon
donemindeki metabolik bozukluklarin goriilme sikligt
bakimindan kuru dénemde diigiik seviyede enerji igeren
rasyonlarla beslenen gruba goére abomasum deplasmaninda
artisa sebep olurken, Ketosiz+1 bakimindan diigiise sebep
olmustur. Diger metabolik rahatsizliklarin goriilme sikligi
bakimindan iki farkli rasyon arasindaki farklar 6nemsiz
olmustur. Daha o6nceki yillarda konuyla ilgili yapilmis
caligmalarda  farkli  sonuglar  igeren  ¢aligmalar
bulunmaktadir. Richards ve ark. (2020) 25 bas Siyah Alaca
irk1 hayvanda yaptigi ¢alismada hayvanlara 60 giinliik kuru
donem boyunca diisiik enerji ve yiiksek enerji igeren iki
rasyona ilaveten ilk 39 giin diisiik enerji son 21 giin yiliksek
enerjili olmak iizere 3 farkli rasyonla beslenmislerdir.
Caligma sonucunda abomasum deplasmani erken
laktasyonlarda diisiik enerji ile beslenen hayvanlarda hig
goriilmezken, yiiksek enerji ile beslenen bir bas hayvanda,
ilk 39 giin diisiik enerji son 21 giin yiiksek enerji igeren
rasyonla beslenen hayvanlarda ise yine hi¢ gériillmemistir.
Hipokalsemi farkli rasyonlarla beslenen gruplarin
hi¢birinde goriillmemistir. Septik metritis diisiik ve yiiksek
enerji ile beslenen birer hayvanda goriiliirken, ilk 39 giin
diisiik enerji son 21 giin yiiksek enerji ile beslenen
hayvanlarda ise goriilmemistir. Ketozis+1 diisiik enerji ile
beslenen 2 hayvanda, yiiksek enerji ve ilk 39 giin diisiik
enerji son 21 giin yiiksek enerji ile beslenen hayvanlarda
ise goriilmemistir. Ketozis+2 diisiik ve yiiksek enerji ile
beslenen 3’ er hayvanda goriiliirken, ilk 39 giin diigiik
enerji son 21 giin yliksek enerji ile beslenen 1 bas hayvanda
gOriilmiigtiir. Dann ve ark. (2006) 74 bas Siyah Alaca 1rki
hayvana NRC (2001)’in kuru donem NEL ihtiyacina goére
(1,33 Mcal/kg KM) {ig ayr1 besleme yapilmis olup 1. grupta
25 hayvanda NEL ihtiyacinin %100, 2. grupta 25 hayvanda
NEL ihtiyacinin %150, 3. grupta ise 24 hayvanda NEL
ihtiyacinin %80’ i kadar verilmistir. Dogumdan sonra tiim
gruplar  benzer rasyonla beslenmislerdir.  Erken
laktasyonun  1-14. giinlerinde gruplar  arasindaki
abomasum deplasmani, hipokalsemi, septik metritis ve
Ketosiz+2 goriilme orani istatistiki olarak Onemsiz
olmustur (P>0,05). Janovick ve ark. (2011) tekli dogum
yapmus (primiparous) 24 bas Siyah Alaca irki ve ¢oklu
dogum yapmis (multiparous) 23 bas Siyah Alaca irk
hayvanda ilk gruba NRC (2001)’e gore enerji
gereksiniminin (1,33 Mcal/kg KM) %1001, ikinci gruba
%150’si, liglincii gruba ise %80’ verilmistir. Abomasum
deplasmani ve Ketosiz+1 multipar ve primiparlarda NRC
2001°e gore %100 ve %80 ile beslenenlerde Snemli

seviyede fark goriilmezken, %150 ile beslenen gruplarda
istatistiki olarak Onemli seviyede yiiksek olmustur
(P<0,05). Hipokalsemi ve septik metritis goriilme
sikliginda NRC 2001°e gore %100 (1,33 Mcal/lkg KM),
%150 (1,99 Mcal/kg KM) ve %80 (1,06 Mcal/kg KM) ile
beslenenlerde laktasyonlarina ve rasyona gore fark
gbzlenmemistir (P<0,05). Mann ve ark. (2015) 84 bas
Siyah Alaca wrki hayvanda yaptigi calismada kuru
donemde 3 farkli beslemeye tabi tutulmus olup ilk gruba
NRC (2001)’e gore enerji gereksiniminin (1,33 Mcal/kg
KM) %100°4, ikinci gruba %125°1, tiglincii gruba ise
%150’si verilmistir. Dogumdan sonraki 1 ile 21. giindeki
Ketoz+1verileri incelenmistir. Ug farkli rasyonla beslenen
gruptaki hayvanlarin kan BHBA degerleri sirastyla 0,61,
0,76 ve 0,84 mmol/L olarak belirlenmis ve gruplar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli olmustur
(P<0,05). Rastani ve ark. (2005) 65 bas Siyah Alaca irki
hayvanda yaptig1 ¢alismada kuru dénemde hayvanlar 3
ayr1 beslemeye tabi tutulmustur. ilk grup doguma kalan 29-
56 giinler arasinda 1,50 Mcal/kg KM NEL rasyonla ve
doguma kalan son 28 giinde ise 1,69 Mcal/kg KM NEL
rasyonla beslenmistir. Ikinci grup ise 28 giinliik kuru
donem boyunca 1,69 Mcal/kg KM NEL rasyonla ile
beslenmistir. Ugiincii grup ise 56 giinliik kuru dénemin
tamaminda 1,75 Mcal/’kg KM NEL rasyonla beslenmistir.
Laktasyonun ilk 21 giiniinde hayvanlarin kan BHBA
seviyeleri arasinda istatistiki olarak 6nemli seviyede fark
gozlemlenmistir. Rasyon maliyet farklar incelendiginde
erken kuru déonemde 39 giinliik siirede diisiik enerji igeren
rasyon ile beslenen hayvanlarda normal enerji ile beslenen
hayvanlara gore %2,81 rasyon maliyeti daha diisiik
hesaplanmistir  (1.04b  (rasyonlar arasindaki  fark
inek/bag/giin) x 39 giin x 400 bas hayvan=16.224%)

Sonuc¢

Calismadan elde edilen sonuglara gore, erken kuru
donemde normal enerjili kontrol rasyonu ile beslenen
grupta siit verimi 2. laktasyonda daha yiiksek olurken, 3.
laktasyonda diisiik enerjili rasyon ile beslenen grupta daha
yiiksek olmustur. Siit sigirlarinda kuru madde tiiketimleri
icinde bulunduklar1 fizyolojik doneme, siit verimine,
rasyonun yapisina ve verilis sekline, yasa, irka, mevsime
ve vicut kondisyonuna gore degisiklik gostermektedir
(Allen, 2000; Hayirli ve ark., 2002). Bu neden ile laktasyon
sayisinin degisimiyle kuru madde tiiketiminde de farliliklar
gozlenecek ve buda siit verimini etkiyecektir. Laktasyon
ilerledikge sonraki laktasyon siralarinda iki farkli rasyonla
yemlenen gruplar arasinda fark olmamustir. Laktasyon
siras1 sadece 4. laktasyonda rasyonlardan etkilenmis, diger
laktasyonlarda benzer olmustur. Hipokalsemi ve septik
metritis rasyonlardan 6nemli seviyede etkilenmese de
diisiik enerji rasyonla beslenen grupta goriilme sikliginda
azalma olmustur. Abomasum deplasman diisiik enerji
iceren rasyonla beslenen grupta Onemli seviyede
azalmstir. Tersine diisiik enerji iceren rasyonla beslenen
grupta ketosiz+2 goriilme siklig1 rakamsal olarak artsa da
ketosiz+1 goriilme sikligi Onemli seviyede yiiksek
olmustur. Sonug¢ olarak kuru donemde diisiik enerjili
rasyonlarin 2. Laktasyondan sonraki donemlerde siit
verimini olumsuz etkilemeden, abomasum deplasmant,
hipokalsemi ve septik metritis gibi problemlerin goriilme
sikligini azaltmaya yardimeci olabilecegi sdylenebilir.
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