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Plastics are high demand raw material with applications in many industries due to their low costs and
easily processable structures. Increasing plastic production in line with the high demand and
inadequate waste management of plastic waste gives rise to accumulation of these wastes in terrestrial
and aquatic ecosystems. It has been reported that microscopic size plastics (microplastics) (<5 mm)
which were eighter produced intentionally in response to sectoral needs or formed by the degradation
of large plastic wastes as a consequence of physical, chemical and biological environmental factors
cause significant problems in aquatic ecosystems. The aim of present study is to reveal the impact of
microplastic pollution on biota in the Turkish coastline by evaluation of a data set, created by
expanding the scope our biota exposure data with the available information gathered from scientific
database platforms (Web of Science, Scopus, and TR index). With the final dataset, we were able to
evaluate the impact of the pollution on 13422 individuals belonging to 54 species at a regional sea
system level. Results of the study highlights impact of microplastic pollution on biota through the
Turkish coastline and the reveals the data gaps and hot pollution spots in regional level. This
information has the ability to guide researchers in the process of determining areal coverage of their
future studies.
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Plastikler ucuz maliyetleri ve kolaylikla iglenebilir yapilart sebebiyle, gliniimiizde bir¢ok sektdrel
uygulamada tercih edilen bir hammaddedir. Talep dogrultusunda her gecen giin plastik iiretimi
artmaktadir. Kullanim 6mriinii tamamlamasi ardindan atik niteligi kazanan plastik malzemelerin
yonetiminin geregi gibi yapilmamasi sebebiyle dogal ortama ulagsan bu atiklar karasal ve sucul
ekosistemlerde birikim gostermektedir. Gerek sektorel gereksinimi cevaben kasitli iiretilen, gerekse
de fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktdrler etkisinde bilyiik plastik atiklarin bozunumuyla olusan
mikroskobik boyuttaki (<5 mm) plastiklerin (mikroplastikler) yapilan bilimsel degerlendirmeler
neticesinde sucul ekosistemlerde 6nemli sorunlara neden oldugu raporlanmustir. Sunulan bu
caligmada bilimsel veri taban1 platformlarinda (Web of Science, Scopus ve TR dizin) yapilan literatiir
taramalar1 neticesinde iilkemiz denizlerinde gliniimiize kadar yapilmis olan ve denizel biyotanin
mikroplastik kirliliginden etkilenme durumunu arastiran ¢aligmalarin incelenmesiyle olusturulan veri
setinin analizi gerceklestirilmistir. Bu kapsamda 54 tiire ait 13422 birey mikroplastik kirliliginden
etkilenme durumu g6z 6niine alinarak tilkemiz denizlerinde var olan mikroplastik kirliliginin biyota
tizerine etkisi bolgesel ve deniz bazinda ortaya konulmustur. Yapilan degerlendirmeyle veri
eksiklikleri gosterilmis ve gelecekte dizayn edilecek caligsmalara dair 6neriler sunulmustur.
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Giris

Deniz ¢opleri sorunu son yillarda boyutu ve etkileri
anlasilmaya baglanan yeni bir kirlilik tiiridiir. Her ne kadar
¢ok erken donemlerde insan faaliyetleri sonucunda ortaya
c¢ikan atiklarin sucul sistemlere karigtig1 biliniyor olsa da
yalnizca 1960’11 yillardan sonra durumun
diisiintildiigiinden daha ciddi bir seviyede oldugu fark
edilmeye baglanmistir (Lebreton ve Andrady, 2019;
PlasticsEurope, 2013). Yapilan degerlendirmeler deniz
¢oOplerinin yaklasik %80°lik kismini plastik materyallerin
teskil ettigini gostermektedir (Manzoor ve ark., 2022).
Plastikler hafif, dayanikli ve ucuz olmalar1 sebebiyle
giinimiizde  birgok  sektériin  ana  hammaddesini
olugturmaktadir. Kullamim omriinii tamamlayan plastik
malzemeler atik niteligi kazanmalari ardindan etkin bir atik
denetimiyle kontrol altinda tutulamadigindan sirasiyla
karasal alanlarda birikmekte, meteorolojik etkenler ve
akarsular vasitasiyla denizle sistemlere aktarilmaktadir
(Giindogdu ve ark., 2018; Hitchcock, 2020). Bilimsel
alismalar denizel sistemlerin bu atiklar i¢in birikim alani
oldugunu gostermektedir. Plastik malzemeler sucul
sistemlerde fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorler
etkisiyle bozunuma ugramakta ve daha ufak boyutlara
parcalanmaktadir (Andrady, 2015). Giintimiiz
literatiirinde ~ 5mm’den  ufak  plastik  partikiiller
mikroplastikler olarak adlandirilmaktadir (Arthur ve ark.,
2009; Koelmans ve ark., 2017). Sektorel talebe cevaben
bilingli olarak iiretilen (Tekstil sanayi: mikrofiberler;
Kozmetik sanayi: mikro peletler; vb.) ve kullanima
sunulan mikroplastik partikiiller birincil mikroplastikler
olarak adlandirtlirken, atiklarin bozunarak pargalanmasiyla
olusan mikroplastik partikiiller ise ikincil mikroplastikler
olarak adlandiriimaktadir (Cole ve ark., 2011).

Bilimsel literatiir incelendiginde mikroplastiklerin (MP)
yer kiirenin her noktasinda bulundugu ve ciddi toksik etkilerin
olusmasina sebebiyet verdigi goriilmektedir (Galgani ve ark.,
2015; Rios ve ark., 2007; Teuten ve ark., 2007). Bu
partikiillerin  fiziksel varligi nedeniyle ortaya ¢ikan
olumsuzluklara ek olarak (Kithn ve ark., 2015), gerek
icerdikleri kimyasallarin bozunuma bagl: olarak dogal ortama
gerekse de bulunduklart ortamdaki toksik nitelikteki
kimyasallar1 hidrofobik nitelikleri sebebiyle iizerlerinde
toplamalart neticesinde kimyasal kirletici aktariminda vektor
gorevi gordiigii bilinmektedir (Caruso, 2019; Teuten ve ark.,
2007). Gliniimiize kadar sucul sistemlerde biyotanin farkli
gruplarinin mikroplastik kirliliginden etkilenme durumunun
ortaya konulmasina yonelik bir¢ok degerlendirme yapilmistir.
Bu kapsamda en sik degerlendirilen grup kemikli baliklar
olmasina ragmen, plankton, omurgasiz tiirleri, su kusglari,
kikirdakli baliklar ve memelilerin etkilenme durumunun da
incelenmigtir (Bergmann ve ark., 2015; Lusher, 2015; Aytan
ve ark. 2022).

Tiirkiye denizlerinde de 2017 yilindan bu yana denizle
sistemde var olan mikroplastik kirliliginin belirlenmesi,
biyotanin bu Kirlilikten etkilenme durumunun ortaya
konulmasina yonelik bircok c¢aligma gergeklestirilmistir
(Aytan ve ark., 2020; Giiven ve ark., 2017; Senturk ve ark.,
2020). Gergeklestirilen bu ¢alismayla Tiirkiye denizlerinde
biyotanin mikroplastik kirliliginden etkilenme durumunun
genel bir degerlendirilmesi yapilmigtir. Bu amagla,
literatiirde var olan bilimsel ¢iktilardan elde edilen veriler
analiz edilmis ve etkilenme durumunun iller, denizlere ve
¢alisma kapsaminda belirlenen biyolojik gruplara goére
farkliliklar1 incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Literatiir Incelemesi

Tirkiye  denizlerinde, mikroplastiklerin  biyota
maruziyeti (sindirim kanali maruziyeti) lizerine yapilmis
olan ¢alismalara odaklanilmig olan bu ¢alisma kapsaminda
ti¢ ayr1 bilimsel veri tabani platformunda (Web of Science,
Scopus ve TR dizin), Agustos 2022 doneminde, literatiir
taramas1 “Microplastic” ve “Turkey” anahtar kelimeleri
kullanilarak gerceklestirilmisgtir. Tarama sonuglarinda,
arama kriterlerini karsilayan WOS’ta 120 ve Scopus’ta 256
caligma tespit edilmistir. Tespit edilen bu ¢alismalarin
icerigine dair bilgiler MS Exel veri formatinda kayit altina
alinarak basghik ve 6zet boliimlerinden verilen bilgiler
gozetilerek Tiirkiye’de deniz biyotasi lizerine yapilmigs olan
caligmalar secilmistir. TR dizin veri tabanindaysa
“Microplastic” anahtar kelimesi kullanilarak 21 sonug
bulunmus olup, diger veri tabanlarinda olmayan ve denizel
biyota tizerine yapilmis sadece bir aragtirma makalesi tespit
edilmistir. Tirkiye deniz kiyilarinda mikroplastik
kirliliginin ~ biyota {izerindeki maruziyetine yonelik
gergeklestirildigi belirlenen toplamda 15 arastirma makalesi
calismamiz kapsaminda degerlendirmeye alinmistir.

Verilerin Diizenlenmesi

Degerlendirmeye alinan ¢alhismalar; i) Alansal
gruplama; Saha Orneklemelerinin  gerceklestirildigi
bolgenin bagli oldugu sehir ve bulundugu denize gore
alansal gruplama gergeklestirilmistir, ii) Biyolojik gruplama;
Oncelikle omurgali (kemikli baliklar) ve omurgasiz tiirleri
ayr1 degerlendirilebilmeleri i¢in gruplanmustir, buna ek
olarak omurgasiz tiirlerin tamaminin bentik bolgede dagilim
gostermesi durumundan faydalanarak bentik ve pelajik
bolgede etki farkliliginin da analiz edilebilmesi hedefiyle
pelajik bolgede dagilim gosteren zooplanktonlar tiirleri de
ayri1 bir grup altinda degerlendirmelere dahil edilmistir. Bu
kurgu dogrultusunda ¢aligmamiz kapsaminda olusturulan
veri seti, kemikli baliklar, omurgasizlar (midyeler ve bir
yengeg tirii) ve zooplankton seklinde biyolojik olarak
gruplanmigtir.

Literatiir taramas1 sonucunda tespit edilmis olan 15
makale iceriginden; c¢aligilan bolgenin koordinatlari,
caligilan tiirlin adi, ¢aligilan tiirlerin birey sayis1 (N) ve
birey basina mikroplastik maruziyet orani (degerlendirilen
toplam birey sayisi iizerinden hesaplanan) (MP.hirey?)
bilgilerinden ¢alismamiz kapsaminda gerceklestirilen
analizlerde faydalanilmistir.  Elde  edilen  veriler
dogrultusunda ¢aligmalarda rapor edilen veriler farkliliklar
gostermektedir (Tablo 1).

Veri seti olugturulmas sirasinda faydalanilan makalelerin
bir kisminda analizler i¢in gereksinim duyulan bilgiler agik
olarak paylagilmamistir. Boyle bir durumla kars1 karsiya
kalindiginda; Oncelikle ¢alisma icerigindeki bilgiler
kullanilarak gerek duyulan verinin hesaplanmasi gabasi sarf
edilmis, ek olarak da caligmalar kapsaminda paylasilan
gorsellerden web tabanli ¢aligan WebPlotDigitizer 4.6
(https://apps.automeris.io/wpd/) uygulamast kullanilarak
gereksinim duyulan bilgiler elde edilmistir. Olusturulan veri
seti ile Tirkiye denizlerinde 115 noktada, 54 tiire ait 13422
bireyin mikroplastik kirliligi maruziyetinin
degerlendirilmesine olanak saglanmustir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma kapsaminda maruziyet verisi kaydi tespit edilen lokasyonlarin harita {izerinde gosferlml
Figure 1. Map of the locations whose exposure data records within the scope of the study
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Sekil 2. Yillara gore Tiirkiye denizlerinde biyotanin MP kirliligine maru2|yet|n|n tespitine yonelik yapilmis olan
calismalar ve degerlendirilen biyolojik gruplarin dagilima.
Figure 2. Studies conducted to determine the exposure of biota to MP pollution in Turkish seas by years and the

distribution of evaluated biological groups.

Cizelge 1. Literatiir incelemesi neticesinde tespit edilen ¢aligsmalardan analizde kullanilmak iizere faydalamilan bilgiler.
[Calisilan toplam birey sayisi (N), birey basina mikroplastik maruziyet orani1 (degerlendirilen toplam birey sayisi
iizerinden hesaplanan) (MP.birey?)]

Table 1. Information to be used in the analysis from the studies identified as a result of the literature review. [Total
number of individuals (N), microplastic exposure rate per individual (calculated over the total number of
individuals evaluated) (MP.birey )]
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Sekil 3 Tiirkiye denizlerinde biyotanin (tiim omurgali ve omurgasiz tiirleri) mikroplastik kirliligine maruz kalma

durumu (MP.birey™?).
Figure 3. Exposure status of biota (all vertebrate and invertebrate species) to microplastic pollution in Tiirkiye seas
(MP.birey™).

Istatistiksel Analiz

Verilerin normallik testi (Shapiro-Wilk) yapilmis olup,
ileri analizlerde birey basina MP maruziyetinin, denizlere
ve biyolojik gruplara gore farkliik durumunun
incelenmesinde tek yonlii varyans analizi (one-way
ANOVA) uygulanmustir, istatistiksel olarak farklilik tespit
edilen analiz sonuglarinda Tukey’s HSD post-hoc ¢oklu
karsilagtirma  testi  kullamlarak gruplar arast fark
incelenmistir. Karadeniz ve Akdeniz’de dagilim gosteren
M. barbatus popiilasyonlarinin MP kirliliginden etkilenme
durumunun  degerlendirilmesinde ~ Student-t  testi
yapilmustir. Veri setinin gorsellestirmesi ve istatistiksel
analizlerinde agik erisim programi olan ORANGE Data
Mining 3.22 ve SPSS (IBM SPSS Statistics for Windows,
Version 21.0. Armonk, NY: IBM Corp.) programindan
yararlanilmigtir.  Aksi ifade edilmedigi siirece metin

boyunca  hesaplamalarda  standart hata  (+SE)
kullanilmastir.
Bulgular ve Tartisma

Tirkiye denizlerinde biyotanin MP  kirliligine

maruziyetinin tespitine yonelik yapilmig olan on bes
galigmanin yapilmig oldugu yillar incelendiginde, ilk
¢aligmanin 2017 yilinda Akdeniz’de gergeklestirildigi ve
2020 yilina gelindiginde artik tim denizlerimizde
degerlendirmelerin ~ yapilmaya  baslanmis  oldugu
goriilmektedir (Sekil 2). Iincelenmek icin ilk tercih edilen
biyolojik grubun kemikli baliklar oldugu ancak yine 2020
yilina gelindiginde her i¢ biyolojik gruba yonelik
degerlendirmenin yapildigi goriilmektedir (Sekil 2).
Omurgasizlar grubunda 2018 yilinda incelemeye alinan ilk
tirtin (Carcinus aestuarii) litoral bolgede yasama uyum
saglamig bir yenge¢ tiirii oldugu (Acar ve Ates, 2018)
ancak ilerleyen yillarda aragtirmacilarin omurgasizlarin

MP kirliginden etkilenme durumu degerlendirmelerinde
midye tiirlerini tercih ettikleri goriilmektedir.

Ayrica, gliniimiize kadar yalnizca Dogu Karadeniz’de
zooplanktonun MP kirliliginden etkilenme durumunun
incelendigi 2 calisma oldugu goriilmektedir.

Literatiir verisinin derlenmesiyle olusturulmus veri
setinin degerlendirilmesi neticesinde tiim tiirler igin
Tiirkiye denizlerinde birey basina mikroplastik maruziyet
durumu haritas1 Sekil 3°de paylasilmistir. Buna gore en
yiiksek etkinin Izmir Korfezinde (6-8 MP.birey™) tespit
edildigi, bunu sarastyla Hatay ili sahil seridi (4-6 MP.birey %)
ve Istanbul-Tekirdag-Mersin illerinin sahil seritlerinin (4-
6 MP.birey?) takip ettigi gozlenmektedir. Tiim diger
kiyisal alanlardaysa maksimum iki partikiile ulasan
etkilenme durumu gériilmektedir.

MP kirliliginde en yiiksek degerlerin tespit edildigi
Izmir ili 4,4 milyon niifusa sahip (TUIK, 2022) olup, izmir
korfezinde olast mikroplastik kaynaklarima bakildiginda
korfez igerisinde faaliyet gosteren bir adet liman isletmesi,
bir adet marina, yolcu tagimaciliginin yapildigi sekiz
iskele, yirmi bes adet balik¢i barinagi bulunmaktadir.
Yugun niifus barindiran ve turizm faaliyetlerinin
gergeklestirildigi kiy1 ilgeleri ve kiyist olmayan merkez
ilcelerinden de gecip izmir korfezine dokiilen yirmi bes
dere bulunmaktadir. Buna ek olarak Urla-Karaburun
ilgeleri korfez igerisinde kalan kiyr bolgesinde bulunan
balik yetistiricilik tesisleri bulunmaktadir (CYGM, 2022).
Kirlilik degerlerinin yiiksek oldugu ikinci il olan Hatay
1,6 milyon niifusa sahiptir (TUIK, 2022), denize dogrudan
ya da dolayli desarj ihtimali olan oncelikli isletmelerin ya
da sanayi tesislerin sayisi on bes, liman isletme tesisi ve
petrol-gaz tesisleri on dokuz, balik¢1 barmmagi dort ve iki
adet su tiriinleri yetistiricilik tesisi bulunmaktadir. Bes dere
il icerisinden gegerek denize dokiilmektedir (CYGM,
2022), buna ek olarak Liibnan, Suriye sinirlarindan gegerek
Tirkiye’ye ulasan Asi nehri Hatay ili igerisinden

2858



Koraltan and Giiven / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 10(sp1): 2855-2861, 2022

Akdeniz’e dokiilmektedir. Ayrica Liibnan ve Suriye
kiyilarinda olusan deniz ¢dplerinin akinti ve riizgarlarla
Tiirkiye smirlarina  ulasarak Iskenderun korfezinde
birikimine olanak saglayabilmektedir (Aydin vd., 2016).

Kirlilik degerlerinin yiiksek oldugu diger g ile
baktigimizda; Tiirkiye’nin en yiiksek niifusuna sahip olan
Istanbul ilinde 15,8 milyon kisi yasamaktadir (TUIK,
2022). Istanbul ili Marmara Denizi kiy1s1 yogun balikg¢ilik
ve gemi faaliyetlerinin gergeklestirildigi, kiyisal alana
yiiksek bir popiilasyon sayisina sahiptir. Ayrica bogaz
bolgesinde, on yedi ticari liman, otuz yedi balik¢1 barinagi,
on marina ve kirk tersane faaliyet gostermektedir. Buna ek
olarak Hali¢ (5 dere), Istanbul Bogaz1 (10 dere) ve
Marmara Denizine (32 dere) dokiilen dere sayist toplamda
kirk yedidir (CYGM, 2022). Tekirdag 1,1 milyon niifusa
sahip olup (TUIK, 2022), on liman tesisi, yedi balik¢1
barmagina, bir yat liman1 ve denize dokiilen on bir dere
bulunmaktadir (CYGM, 2022). Mersin ili 1,8 milyon
niifusa sahip olup (TUIK, 2022) Mersin Uluslararasi
Liman Isletmeciliginin de bulundugu denize dogrudan ya
da dolayli desarj ihtimali olan Oncelikli igletmelerin ya da
sanayi tesislerin sayist dort, ticari liman sayist yedi, yedi
balik¢r barmagi, iki yat limani, su {irtinleri yetistiricilik
tesisi bes adet ve son olarak otuz dort dere, nehir ve drenaj
kanallarina  sahiptir (CYGM, 2022). [illerin kiyt
bolgelerinde  varhigim  siirdiiren  tesislerin  (balikg1
barinaklari, tersaneler, marinalar) ve bunlari olusturdugu
atiklar, faaliyet gosteren ticari ve turistik amacgli deniz
araclari neden olugu kirlilik ve illerin igerisinde bulunan
dereler, antropojenik etkiler ve meteorolojik olaylar
(yagmur ve riizgarlar) sonucunda kirliligin denizel ortama
taginimina olanak saglamaktadir.

Birey basina sindirim kanali igerisinde tespit edilen MP
miktarima gore Tiirkiye denizleri arasinda bir farklilik
bulunma durumunun arastirilmasina yonelik yapilan
ANOVA testi sonucunda anlaml bir farklilik varlig: tespit
edilmistir (p=,001) (Sekil 4). Yapilan ¢oklu karsilastirma
testi sonrasinda Karadeniz’de tespit edilen etkilenme
durumunun (0,42+0.81) diger denizlere oranla daha diisiik
oldugu tespit edilmistir (p=,001).

Ulkemiz calismalar1 disinda Ege Denizinde yapilmis
olan ¢alismalara bakildiginda; omurgasiz tir olan
Paracentrotus lividus ile yapilan ¢aligmada birey basina
tespit edilen MP sayis1 26+19,37 MP.birey olarak tespit
edilmistir (Hennicke ve ark., 2021). U¢ kemikli balik tiirii
ile yapilmig olan baska bir g¢alismada mikroplastik
maruziyet araligi 15,4+3,2-42420,5 MP.hirey? arasinda
tespit edilmistir (Miliou ve ark., 2016). Ulkemiz
kiyilarindaki MP kirliligi maruziyet orani yapilan diger
calismalara gore diisiik oldugu goriilmektedir.

Akdeniz kiyr ilkelerinde yapilmis olan caligmalara
bakildiginda; Adriyatik Denizinde alti kemikli balik tiirii
lizerinden yapilan c¢aligmada birey bagma sindirim
kanalinda tespit edilen MP sayis1 1,75+0,71-4,11+2,85
MP.birey? arasinda (Mistri ve ark., 2022), Yunanistan,
Iyon denizinde dért tiir (ii¢ kemikli balik ve bir midye tiirii)
iizerinde yapilmis olan ¢alismada mikroplastik maruziyet
aralimin baliklar1 icin 0,48+0,2-0,8£0.2 MP.birey?,
midye tiirii i¢in 0,8+0,2 MP.birey (Digka ve ark., 2018),
Italya kiyilarinda dért kemikli balik tiirii iizerine yapilan
calismada 0,28+0,04 MP.birey? (Valente ve ark., 2022),
Ispanyanin Akdeniz ve Atlantik kiyisinda iig tiir iizerinden
yapilan ¢aligmada (1 kikirdakli ve 2 kemikli balik)

1,56+0,5 MP.birey* (Bellas ve ark., 2016) maruziyet tespit
edilmigtir. Akdeniz kiyillarimizdaki birey basina MP
maruziyet oranlarinin  yapilan diger ¢aligmalarla
kiyaslandiginda  etkilenme  oraninin  fazla oldugu
goriilmektedir. Bunun yaninda yapilan bazi ¢aligmalarda
maruziyet oraninin Akdeniz kiyilarimiza kiyasla fazla olan
calismalarda bulunmaktadir, Adriyatik denizinde iki
kemikli balik tirii ile yapilan calismada 8,62+5,69-
9,69+4,09 MP.birey? (Cocci ve ark., 2022), Misir-
Iskenderiye kent limaninda alti kemikli balik tiirii
tizerinden yapilmig olan calismada, 28+21-7527+9551
MP.birey! (Shabaka ve ark., 2020), Tunus, Bizerte
lagliniinde omurgasiz bir tiir ile yapilan ¢alismada 7,7+3,8
MP.birey! (Wakkaf ve ark., 2020), MP kirliliginden
etkilendigi rapor edilmistir.

Yapilan literatiir calismalarinda Karadeniz’de Tiirkiye
kiyilar1 haric MP kirliliginin biyotadaki maruziyetinin
degerlendirildigi calisma tespit edilememistir. Ulkemiz
kiyilarinda MP maruziyetinden en az etkilenme oranina
sahip olan Karadeniz kiyilarimiz 0,42+0,81 MP.birey?,
Ege ve Akdeniz’de yapilan ¢aligsmalara gore (Digka ve
ark., 2018; Valente ve ark.,, 2022) calismalari harig¢
etkilenme oranmnin az oldugu goriilmektedir. Buna ek
olarak diinya genelinde yapilmig olan c¢alismalarda;
Bering-Chukchi denizlerinde 11 farkli bentik balik tiiriin
degerlendirildigi ¢alismada 0,04-1,67 MP.birey? (Fang ve
ark., 2018), Avustralya ve Fiji’de 4 kemikli balik tiiriniin
degerlendirildigi ¢aligmada MP maruziyetleri sirasiyla
1,58+0,23, 0,86+0,14 MP.birey (Wootton ve ark., 2021)
Karadeniz’deki MP  kirliligine  kiyasla  etkilenme
oranlarmin fazla oldugu goriilmektedir. Biyota {izerine
yapilan ¢aligmalarda MP  kirliliginden  etkilenme
durumunun en az oldugu diger ¢alismalara bakildiginda;
Izlanda bat1 kiyilarinda iki kemikli balik tiirii icin 0,26
MP.birey? (de Vries ve ark., 2020), Cin, Sarideniz’de 19
kemikli balik tiiriinde 0,26 MP.birey? (Sun ve ark., 2019),
Cin, Beibu Korfezinde 24 kemikli balik tiirii tizerinden
degerlendirilen c¢alismada 12 tiirlin etkilendigi ve MP
kirliliginde etkilenme oranlar1 0,23+0,08 MP.birey!
(Koongolla ve ark., 2020) rapor edilmistir.

Bunun  yaninda degerlendirmemiz  kapsaminda
olusturdugumuz biyolojik gruplar arasinda birey basina
sindirim kanal1 igerisinde tespit edilen MP miktarinda fark
tespit edilmemistir (p=,006).

Tirkiye denizlerinde gerceklestirilen on bes ¢alisma
kapsaminda incelenmis olan toplamda 54 tiiriin yalniza bir
tanesi (Mullus barbatus), degerlendirilen denizlerin en az
ikisinde (Karadeniz ve Akdeniz) ve birden farkli alanda
incelenmis olmasi nedeniyle tiir bazinda denizler arasinda
farklilik olup olmadigmin analizinde kullanilabilmistir.
Yapilan analiz sonucunda Karadeniz’de incelenen
bireylerin (0,48+0,28), Akdeniz’de incelenen bireylere
(1,60+0,90) kiyasla, birey bagina sindirim kanalinda tespit
edilen MP sayis1 bazinda mikroplastik kirliliginden daha az
seviyede etkilendigi goriilmektedir (p=,002).

Mullus barbatus tiirii i¢in Akdeniz’de yapilmis olan
calismalar bakildiginda, en dasiik maruziyet oranimin
Italya kiyilarinda 90 birey iizerine yapilan ¢alismada rapor
edilmistir, 0,14+0,04 MP.birey? (Valente ve ark., 2022),
Adriyatik denizinde 16 birey ile yapilan bagka bir
calismada 8,62+5,69 MP.birey? (Cocci ve ark., 2022),
Ispanya kiyilarinda 128 birey iizerine yapilan ¢aligmada
1,9£1,29 MP.birey! (Bellas ve ark., 2016), Tiirkiye
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denizlerinde rapor edilen maruziyet oranlarin da yiiksek
oldugu goriilmektedir, buna ek olarak Yunanistan
kiyilarinda 25 birey {izerine yapilan calismada 0,8+0,2
MP.birey * rapor edilmis olan (Digka ve ark., 2018)
maruziyet oran1 Tiirkiye Akdeniz kiyilarina gore diigiiktiir.
Yapilan degerlendirmelerde incelenen tiir sayisinin fazla
olmas: istatistiksel olarak maruziyet oranlarinda daha
saglikli sonuclarin elde edilmesine olanak saglayacaktir.
Tiirkiye’de Mullus barbatus tiirii igin yapilmig olan
calisma sayima bakildiginda Akdeniz calismalarinda 642
birey, Karadeniz c¢aligmalarindan 341 birey iizerinden
maruziyet oranlari rapor edilmistir.

Her ne kadar makro boyuttaki plastik kaynakli kirliligin
durum ve etkilerine dair giiniimiize kadar bir¢ok bilimsel
aragtirma yapilmis olsa da mikroplastik kirliligi ve etkileri
yalnizca son yillarda {izerine ¢alisma kurgulanan gorece
yeni bir kirlilik tipidir. Yalnizca alt1 yillik bir zaman zarfi

icerisinde bu  Kirlilik tipinin biyota {izerine etkisi
Tiirkiye’deki  bilim insanlar1 tarafindan incelenmeye
baglanmustir.  Literatiirde tespit edilen toplamda 15

calismayla gergeklestirilen bu degerlendirmenin en 6énemli
tespitlerinden birisi, bilim insanlarimin ortak bir ¢aligma
yontemi kullanmamasi sebebiyle rapor edilen bilgilerin
daha genis ol¢ekli degerlendirmeler yapilmasi igin yetersiz
kalmasidir. Ornegin calismalarda her denizi temsilen tek
bir noktanin incelenmis olmasi veya tiir bazinda istatistiki
degerlendirme yapmaya yeterli olmayan miktarlarda birey
incelenmis olmast daha genis kapsamli degerlendirmeleri
zorlastirmaktadir. Calismamiz kapsaminda gézlemlenen bir
diger husus ise besin zincirinin alt halkalarimi teskil eden
zooplanktonlarm MP kirliliginden etkilenme durumuna
dair gergeklestirilen ¢aligmalarin yalmzca Tiirkiye’de Dogu
Karadeniz’de sinirli kalmig olmasidir (Aytan ve ark. 2020,
2022a). Besin zinciri boyunca biyolojik aktarim agisindan
da biiyilk 6nem tagiyan bu bilginin iilkenin diger deniz
alanlar i¢cin de ortaya konulmasi genel degerlendirmeler
yapilabilmesi i¢in elzem bir konudur. Ayrica herhangi bir
6n islemden gegirilmeden biitiin halde tiiketilen midyelerin
MP kirliliginden etkilenme durumunun tespitinin, denizel
ortamdaki bu kirliligin insana ulagma siirecinin de
degerlendirilebilmesi  agisindan 6nem tasidigi  birgok
calisma kapsaminda dile getirilmistir (Giindogdu ve ark.,
2020). Tiirkiye denizlerindeki g¢aligmalar incelendiginde
Akdeniz’de suyu filtre ederek beslenen bu gruba dair bir
verinin olmadig1 goriilmiistiir.

Sonug olarak bizler, yapilan c¢alismalar ve harcanan
eforlarin yalnizca calisilan cografyay:r ifade etmenin
Otesine gecerek, elde edilen bilgilerin daha genis kapsamli
degerlendirmelerde kullanilabilmesi igin bilim insanlarinin
ortak yontemler kullanmasi, ¢aligmalarmin kurgularken
incelenen  birey ve alt alan sayilarim  genel
degerlendirmeye bilgi saglayacak nitelikte tercih etmesi ve
yukarida ifade edilen veri bosluklarinin kapatilmasina
yonelik c¢alismamalarin gergeklestirilmesini gerekliligini
dile getirmek istiyoruz.
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