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Van Province

Researchers have turned to alternative studies in order to benefit more from renewable energy sources
due to fossil resources will be insufficient in the near future, environmental pollution as a result of
fuel combustion and increasing energy demand. Biogas production, which is used in many areas such
as heating, transportation, electricity, natural gas and chemical production, is one of the most
attractive alternatives among these studies. Animal manure is also an important material used as a
substrate in the production of biogas. For this purpose, the province of Van, which is one of the
leading provinces of our country in terms of animal production and where cattle, sheep and poultry
are grown intensively, was chosen as the research area. In the research, TUIK (Turkish Statistical
Institute) 2021 data were used. It was made evaluations on the animal numbers data of the province
of Van for 2021 and the amount of total manure and the biogas potential were determined. As a result
of the research; the total amount of usable manure that can be obtained from animal waste in Van
province is 1.45 million tons x year* and its conversion potential into biogas energy is calculated as
57.448.729 m® x year®. It has been determined that it is equivalent to 2.700.009.026 kWh of
electricity or 47.107.958 m3 of natural gas energy of the total biogas potential. This too; when
evaluated with today's prices, it saves approximately 221 to 337 million TL x year, depending on
the area of use.
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Van ili

Fosil kaynaklarinin yakin gelecekte yetersiz durumda kalacak olmasi, yakitlarin g¢evre kirliligi
olusturmasi, enerji gereksiniminin giin gegtikge artmasi, aragtirmacilari, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan daha fazla yararlanabilmek igin alternatif ¢alismalara yonlendirmistir. Isinma ve
1sitma, ulagim, elektrik, dogalgaz ve kimyasal madde iiretimi gibi bir¢ok alanda kullanilan biyogaz
tretimi bu c¢aligmalar arasinda en cazip alternatiflerden biridir. Hayvan giibreleri de biyogaz
iretiminde substrat (enzimlerin tepkimelerinde islenen madde) olarak kullanilan 6nemli bir
materyaldir. Bu amagla hayvansal {iretim agisindan iilkemizin dnde gelen illeri arasinda bulunan ve
yogun bir sekilde bilyiikbas, kiiglikbas ve kanatli hayvan yetistiriciligi yapilan Van ili, aragtirma sahasi
olarak secilmistir. Arastirmada TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) 2021 verileri kullanilmistir. Van ili
2021 yili hayvan sayilar1 verilerine iliskin degerlendirmeler yapilarak giibre miktarlari ile biyogaz
potansiyeli belirlenmistir. Arastirma sonucunda; Van ilinde hayvansal atiklardan elde edilebilecek
toplam kullamlabilir giibre miktar1 yaklagik 1,45 milyon ton x yil't ve bunun biyogaz enerjisine
doniisiim potansiyeli 57.448.729 m® x yil! olarak hesaplanmistir. Toplam biyogaz potansiyelinin;
2.700.009.026 kWh elektrik ya da 47.107.958 m® dogalgaz enerjisine esdeger oldugu saptanmustir.
Bu da; giinlimiiz fiyatlar ile degerlendirildiginde kullanim alanina gore yaklasik 221 ve 337 milyon
TL x yil'? tasarruf saglamaktadir.

@ http://orcid.org/0000-0003-3986-5944
(@ http://orcid.org/0000-0002-3350-1085

@ nhttp://orcid.org/0000-0001-6232-0067
@ nttp://orcid.org/0000-0001-8541-7048
@ http://orcid.org/0000-0002-5851-5985

b@) sedat.karaman@gop.edu.tr
4@ sefiktufenkci@yyu.edu.tr

3@ sirinunal @yyu.edu.tr
@) fatiherkus@yyu.edu.tr
¢@ krytncy@gmail.com

(GNoIE]

This work is licensed under Creative Commons Attribution 4.0 International License

2848


http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Sirin et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 10(spl): 2848-2854, 2022

Giris

Niifusun hizli bir sekilde artis géstermesi, mevcut dogal
enerji  kaynaklarmin silirekli tiiketilmesi nedeniyle
gereksinimleri  karsilayamayacak diizeye yaklagmasi
alternatif enerji kaynaklarinin olusturulmasini zorunlu hale
getirmektedir. Enerji tiretim caligmalari ekonomik olarak
yiliksek maliyetli ig giicline ihtiyag duymaktadir. Alternatif
enerji kaynaklarimin ortaya ¢ikarilmasinda masraflarin
azaltilmasi icin gevresel dongiiden yararlanarak tasarruf
tedbirleri uygulanabilir (Yokus, 2011).

Teknolojinin her gecen giin gelismesiyle birlikte
insanoglunun hayat kalitesindeki artis, enerji tiikketimine
bagl olarak ig¢inde bulunulan ¢aga adaptasyon siirecini
belirlemektedir. Bu siirecin geligmis tilkelerde daha kisa
olmasi1 tiiketilen enerjinin daha fazla oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle enerji tiikketimi ile insanlarin
refah diizeyi arasinda dogrusal bir iligki bulunmaktadir
(Hopkins et al., 2020).

Arastirmacilar, insanlarin giivenligi, sagligi ve
iiretkenligi, diger canlilarin yasamlarinin devami, gida
giivenligi ve temiz su kaynaklari {izerindeki baski,
¢ollesme, biyolojik gesitliligin azalmasi, ormansizlasma,
ozon tabakasmin tahribati, asit yagmurlari, hava, su ve
toprak kirliligi, tehlikeli atiklar, dogal kaynaklarin
tikenmesi, deniz ve okyanus kirliligi, okyanuslarin
asitlenmesi gibi kiiresel ¢evre sorunlarmin ortadan
kaldirilmasina yonelik yenilenebilir, strdiriilebilir ve
alternatif enerji kaynaklarindan daha fazla yararlanma
caligmalar1 yiriitmektedirler (Cakmakci ve ark., 2016;
Kiziloglu ve ark., 2018; Yerli ve ark., 2019; Yerli ve ark.,
2020; Anonim, 2022; Tifenkg¢i ve ark., 2022).

En 6nemli yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan
biyogaz iiretiminin hidroliz asamasinda anaerobik ortam
olusturan reaktdrlerde mikroorganizmalarin salgiladiklart
enzimler ¢oziinlir halde bulunmayan maddeleri ¢oziiniir
hale getirir ve karbonhidrat, protein, yag ve lipid gibi uzun
zincirli yapiya sahip maddeleri kisa zincirli hale
donistiiriir.  Anaerobik  bakteriler asit  olusturma
asamasinda ¢Oziiniir hale gelen organik maddeleri asetik
asit, ucucu yag asitleri, hidrojen ve karbondioksit gibi
maddelere doniistiiriir. Hidrojen ve karbondioksitin sentezi
ya da bakterilerin asetik asidi parcalamalar1 sonucu
biyogazin ana maddesi metan olusur (Tuncay, 2021).

Hayvansal atiklar kirsal kesimde kiiciik 0lcekli
isletmelerde genel olarak 1smmma ve 1sitma amaciyla
kullanilmaktadir. Daha biiyiik yerlesim yerlerinde ise orta
ve Dbiiyiik igletmelerde daha ¢ok bitkisel {iretim
faaliyetlerinde hayvansal atiklarin araziye serilmek iizere
giibre ozelliginden yararlanilmaktadir (Atilgan ve ark.,
2021). Yakit olarak kullanilan hayvansal atiklardan arta
kalan kiilin hi¢bir ekonomik degerinin olmamasinin
yaninda bitkisel iiretimde dogrudan yas giibre olarak
kullanilan hayvansal atiklarin bitki ve toprak 6zelliklerini
iyilestirici roliinden yeterince faydalanilamamaktadir.
Bitkisel tiretimde giibre olarak kullanilacak atiklarin
etkinligini artirmak, bitki ve toprak ozelliklerini olumsuz
etkileyen agir metal elementlerinden arindirmak igin uzun
bir siire sicak bir ortamda bekletilerek yanmis olmasi
gerekmektedir. Bu da diretimin  uzun vadede
gerceklesmesine neden olmaktadir (Li et al., 2020).

Hayvansal, bitkisel ve endiistriyel gibi bir¢ok farkli
kaynaktan biyogaz elde edilebilir. Bu nedenle hayvansal
atiklarin  biyogaz iretim teknolojisinde kullanilmasi,

gerekli enerji ihtiyacinin kargilanmasinda 6nemli  bir
kaynak saglayacaktir. Bununla birlikte biyogaz liretiminde
kullanilan hayvansal atiklar, yanma siireleri azalarak
bitkisel iretim faaliyetlerinin {iriin kalitesi ve verimi
acisindan kisa vadede etkin bir sekilde gerceklestirilmesine
ve artirllmasina katkida bulunacaktir (Koger ve ark., 2006).

Hayvansal atiklardan biyogaz {iretiminin tarihi
diinyada (1980°’ler) c¢ok eski sayilmamakla birlikte
iilkemizde de ¢aligma kapsaminin son yillarda (2005’den
sonra) arttigr goriilmektedir (Yetis ve ark., 2019). Bu
nedenle hayvansal atiklardan biyogaz {iretiminin
yapilabilmesi igin hayvan varlig1 ve bu hayvanlardan elde
edilen giibre miktarlar1 bilinmesi gereken en oOnemli
parametrelerin basinda gelmektedir. Bu amagla diinyada ve
tilkemizde biyogaz iiretiminin yapildigi ve yapilmasi
onerilen yorelerde hayvan varligi, giibre miktarlar1 ve
iiretilebilecek biyogaz potansiyelinin belirlenmesine
iliskin ¢aligmalar yogun ilgi gormiistir.

Bu caligmalara; Brian vd. (2015), Amerika Birlesik
Devletlerinde; Kozlowski et al. (2019), Polonya’da; Uddin
et al. (2016), Pakistan’da; Khalil et al. (2019),
Endonezya’da; Zareei (2018), Iran’da yaptiklar1 ¢alismalarla
belirledikleri hayvansal atiklardan elde edilebilecek biyogaz
potansiyelleri  diinyadan, Akyiirek (2018), Akdeniz
Bolgesi’nde; Yagh ve Kog (2019), Adana’da; Atilgan ve
ark. (2021), Antalya’da; Yetis ve ark. (2019), Bitlis’te
yaptiklari arastirmalarla tespit ettikleri hayvansal atiklardan
saglanabilecek biyogaz enerji miktarlart ilkemizden drnek
olarak gosterilebilir. Bununla birlikte yerli ve yabanci
literatiirler Amerika, Avrupa, Asya ve Uzak Dogu
iilkelerinde iilke ¢apinda yapilan bu ¢alismalarin il ve daha
kiicik yerlesim yeri birimlerinde de yapildigim
gostermektedir. Buna kargin iilkemizde bu arastirmalara
yonelik simirli sayida ¢alismalarm oldugu goriilmektedir.

Ulkemizde kiigiik, orta ve biiyiik isletmeler halinde
biyogaz iiretim tesislerinin kurulmasi ve yayginlastiriimast ile
enerji ihtiyacinin dnemli bir kisminin karsilanmasi ekonomik
degeri oldukca yiiksek olan enerjide disa bagimliligimizi
azaltacaktir. Bununla birlikte insanlarin yagam kalitelerinin
artmasi1 sonucunda {ilke olarak rekabet giiciimiizli ve gelecek
nesillerimizin refahini yiikseltecektir.

Bu amagla yapilan aragtirmamizda; Mera varligi,
hayvan yetistiriciligi ve bitkisel {iretim agisindan
iilkemizin 6nde gelen illeri arasinda yer alan ve bir tarim
sehri olan Van ilindeki, TUIK’in 2021 y1li istatistikleri ile
Van il Tarim ve Orman Miidiirliigii, Van Biiyiiksehir
Belediyesi ve DAKA (Dogu Anadolu Kalkinma Ajansi)
veri envanterleri dikkate alinarak biyogaz iiretim kapasitesi
ve bunun elektrik ve dogalgaz enerjisi esdegerlikleri
saptanmigtir.

Materyal ve Yontem

Arastirmamizda materyal olarak Dogu Anadolu
Bolgesinde bulunan Van ili ve ilgeleri secilmistir. II;
Edremit, Ipekyolu ve Tusba merkez ilgeler olmak iizere
Bahgesaray, Bagkale, Caldiran, Catak, Ercis, Gevas,
Giirpmar, Muradiye, Ozalp ve Saray ilgelerini
kapsamaktadir. Dogu Anadolu Boélgesinin en 6nemli
sehirlerinden biri olan Van, dogudan Iran, batidan Van
Goli, kuzeyden Agri ve giineyden Hakkéri ve Sirnak ile
sinirlanmustir (Sekil 1).
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Figure 1. Van province and districts

Tiirkiye’nin en fazla sayida kiigiikbas hayvan varligina
sahip olan Van ilinin temel ge¢im kaynagi tarimdir. Van’in
tarim sektoriinde hayvancilik dnemli bir yer tutmaktadir
(Anonim, 2021).

Arastirmada hayvan varliklart TUIK, TKDK (Tarimsal
Kalkinmay1 Destekleme Kurumu), Van Il Tarim ve Orman
Midiirligii, Van Biiyiiksehir Belediyesi, DAKA (Dogu
Anadolu Kalkinma Ajansi) ve VATSO (Van Ticaret ve
Sanayi Odasi) kuruluglarinin verilerinden elde edilmistir.
Biiyiikbag olarak siit ve besi sigir1, kiigiikbag olarak koyun
ve kegi, kanatli olarak et ve yumurta tiretimi yapilan tavuk,
hindi, kaz ve 6rdek varliklar1 dikkate alinmistir. Bu veriler
1s1ginda meveut hayvan varliklarmin atiklarinda elde
edilebilecek toplam biyogaz potansiyeli ve bu biyogazin
elektrik ve dogalgaz enerji esdegerlikleri belirlenmistir.

Hayvanlarda elde edilebilecek giibre miktarlarinin
saptanmasinda Kaya ve ark. (2009), Yokus (2011), Baran
ve ark. (2017), Yetis ve ark. (2018), Hesar ve ark.
(2021)’de Dbelirtilen kabuller ve yontemler dikkate
almmistir. Buna gore; her bir biiyikkbag hayvandan
ortalama 27.233,00 kg x giin™%, her bir kiiciikbas hayvandan
ortalama 2.247,00 kg x giin™®, her bir kanatli hayvandan
ortalama 0,08 kg x giin? giibre verimi almabilmektedir.
Gibrelerin elde edilebilirlik katsayilar1 biiyiikbas icin 0,65,
kii¢iikbas i¢in 0,13, kanatli i¢in 0,99 olarak ele alinmustir.
1,00 ton biiylikbas, kiiciikbas ve kanatli hayvan
giibrelerinden sirastyla 33,00 m®, 58,00 m?® ve 78,00 m?
biyogaz iiretilebilmektedir. 1,00 m® biyogaz ise 0,82 m3
dogalgaz, 4,70 kWh elektrik enerjisi esdegerliklerine
sahiptir (Tuncay, 2022).

Biyogaz potansiyeli Yokus (2019)’da “BP = HS x GV
x EE x 365 x C” esitligi ile hesaplanmustir. Esitlikte;

BP = Biyogaz Potansiyeli (m® x y1l™)

HS = Hayvan sayisi (adet)

GV = Bir hayvan basma diisen giibre verimi (kg x giin®)

EE = Elde edilebilirlik katsayisi

C =Katsayi (Biiyiikbas hayvan i¢in 0,033; kiigiikbas

hayvan i¢in 0,058; kanatl hayvan igin 0,078)

Bulgular ve Tartisma

Van ili merkezi ve ilgelerinde hayvancilik, yore insaninin
en dnemli ekonomik gelir kapist konumundadir. Cayir-mera
varlig1 bakimindan oldukga genis bir potansiyele sahip olmasi
yoniiyle, dzellikle kirmizi et ve siit sigirciligt, Van’da tarimsal
yatirim acisindan en uygun sektorler olarak goze
carpmaktadir. Tlde hayvancilik isletmelerinin genelde kiiciik
olcekli isletmeler olmasi nedeniyle genis oranda yem bitkileri
tiretim alanlarimin varligl, biyogaz iiretimi agisindan maliyeti
azaltmak i¢in biyiik 6lgekli isletmelere 6nemli bir rekabet
ortami sunmaktadir. 1l merkezinde ve ilgelerinde bulunan
biiyiikbas, kiigiikbag ve kanatli hayvan sayilar1 Cizelge 1’de
verilmistir.

Hayvan varliklart incelendiginde biiyiikbag hayvan
varligi olarak en zengin bdlgenin 60.569 adet ile il
merkezinin, en fakir bolgenin ise 2.260,0 ile Saray ilgesinin
oldugu goriilmektedir. Kiigiikbag hayvan sayilari agisindan
676.500,0 adet hayvan varligi ile Giirpinar ilgesi en zengin
bolgeyi, 68.259,0 adet hayvan varligi ile Bahgesaray ilgesi
en fakir bolgeyi olusturmaktadir. Kanatli hayvan sayisinda
merkez ilgelerdeki toplam 315.161,0 adet varlik il
merkezinin bu baglamda en zengin bolge, Gevas
ilgesindeki 4.380,0 adet wvarlik ise en fakir bolge
konumunda oldugunu gostermektedir. Van ili ve
ilgelerindeki hayvan sayilarina iligkin bu dagilim
iilkemizin hayvancilik sektoriinde en 6nemli yorelerinden
birinin Van ili oldugunu kanitlamaktadir. Elde edilen bu
veriler ile il ve ilgeler diizeyinde iiretilebilecek biyogaz
potansiyelleri Cizelge 2’de sunulmustur.

Van il genelinde toplam iiretilebilecek yillik biyogaz
potansiyellerinin  %62’sinin  biiylikbas hayvanlardan,
%36’sinin kiigiikbas hayvanlardan, %2’sinin ise kanath
hayvanlardan elde edildigi saptanmustir (Sekil 2).

Arastirma sonucunda biyogaz iiretimleri yillik olarak
hayvan tiirlerine gore ilgeler diizeyinde biiylikbas hayvan
giibrelerinden en yiiksek potansiyelde Ercig ilgesinde en
diisiik ise Saray ilgesinde elde edilmekte oldugu tespit
edilmistir.
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Cizelge 1. Van ili ve ilgelerinin hayvan varlig1 potansiyelleri (Haziran 2021)
Table 1. Animal potentials of the province and districts of Van (June 2021)

Yer Biiyiikbag Kii¢iikbas Kanatlh
Edremit 6.524,0 66.302,0 4.496,0
Merkez Ipekyolu 19.992,0 166.061,0 22.330,0
Tugba 34.053,0 135.105,0 288.335,0
Bahgesaray 6.147,0 68.259,0 10.221,0
Bagkale 16.358,0 558.248,0 6.551,0
Caldiran 3.908,0 239.176,0 17.396,0
Catak 2.604,0 234.704,0 5.249,0
flceler Ercis 39.051,0 391.449,0 49.000,0
Gevas 8.131,0 115.960,0 4.380,0
Giirpinar 5.403,0 676.500,0 9.750,0
Muradiye 15.146,0 222.335,0 8.220,0
Ozalp 6.824,0 359.624,0 29.175,0
Saray 2.260,0 150.497,0 6.929,0
Toplam 166.401,00 3.384.220,00 462.032,00
Cizelge 2. Van ili ve ilgelerinde iiretilebilecek biyogaz potansiyelleri
Table 2. Biogas potentials of Van province and its districts
Biiyiikbas hayvan Kiiciikbag hayvan Kanatli hayvan
Yer g . 4 . .. .
giibrelerinden giibrelerinden giibrelerinden
Edremit 1.391.007,909 410.009,6 10.137,69
Merkez Ipekyolu 4.262.573,592 1.026.916,2 50.350,22
Tugba 7.260.575,157 835.485,2 650.144,69
Bahgesaray 1.310.626,244 422.1115 23.046,56
Bagkale 3.487.754,045 3.452.188,0 14.771,35
Caldiran 833.240,1762 1.479.057,0 39.224,92
Catak 555.209,1656 1.451.402,0 11.835,57
flceler Ercis 8.326.218,556 2.420.708,0 110.486,4
Gevas 1.733.642,751 717.093,0 9.876,126
Giirpinar 1.151.995,054 4.183.455,0 21.984,53
Muradiye 3.229.338,718 1.374.913,0 18.534,66
Ozalp 1.454.972,099 2.223.904,0 65.784,49
Saray 481.863,5616 930.668,8 15.623,67
Toplam 35.479.017,03 20.927.911,00 1.041.800,88

Hayvan Tiirlerine Gére i1 Geneli Biyogaz Potansiyeli
Biogas Potential across the Province by Animal Species

H Biiyiikbas (Beef & Dairy Cattle)

m Kiigiikbas (Sheep & Goat)

Kanatli (Chicken, Turkey, Goose &
Duck)

Sekil 2. Van il genelinde iiretilebilecek biyogaz potansiyelinin hayvan tiirlerine gére dagilimi (m3 x yil-1)
Figure 2. Distribution of biogas potential that can be produced in Van province by animal species (m3 x yil-1)

Kiigiikbas hayvan giibrelerinden elde edilebilecek
yillik en yiiksek biyogaz potansiyeli Giirpinar ilgesinde
saglanmis olup en diisik merkez ilgelerden Edremit
ilgesinde iiretilebilecegi belirlenmistir. Kanatl
hayvanlardan elde edilen giibrelerden en fazla biyogaz
yilik bazda merkez ilgelerden Tugba ilgesinde

iiretilebilirken en az Gevas ilgesinde biyogaz iiretiminin
gergeklestirilebilecegi saptanmustir (Sekil 3).

Uretilebilecek toplam biyogaz enerji miktarlarmin
dogalgaz ve elektrik enerjilerine karsilik  gelen
esdegerlikleri Cizelge 3°de belirtilmistir.

2851



Sirin et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 10(spl): 2848-2854, 2022

Van il merkezi ve ilgelerine 2021 yilinda dagitilan toplam
elektrik enerjisi miktar1 verileri Van Elektrik Dagitim Anonim
Sirketi (VEDAS)’dan, dogalgaz miktar1 verileri ise Aksa
Dogalgaz Anonim Sirketinin Van ili subesinden elde
edilmistir. Van ilinin Bahgesaray, Baskale, Catak, Gevas,
Giirpinar, Ozalp ve Saray ilcelerine gerekli altyap hizmetinin

heniiz gotiirilmemis olmasi nedeniyle bu ilgeler dogalgaz
kullanim hizmetinden yararlanamamaktadir. Bu nedenle bu
ilgelerde gereksinim duyulan yilik dogalgaz miktarlari,
dogalgazin ulagmis oldugu ilgeler baz alinarak hesaplanmis
olup Aksa Dogalgaz Anonim Sirketinin Van ili subesi
envanterlerinden temin edilmistir (Cizelge 4).

Hayvan Tiirlerine Gore ilge Bazmda Biyogaz Potansiveli
Biogas Potential in Districts by Animal Species
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Sekil 3. ilceler diizeyinde iiretilebilecek biyogaz potansiyelinin hayvan tiirlerine gore dagilimi (m3 x yil-1)
Figure 3. Distribution of biogas potential that can be produced in districts by animal species (m3 x yil-1)

Cizelge 3. Van ili ve ilgelerinde tiretilebilecek toplam biyogaz potansiyellerinin enerji esdegerlikleri
Table 3. Energy equivalents of total biogas potentials that can be produced in Van province and its districts

Yer Toplam biyogaz Dogalgaz Elektrik enerjisi
potansiyeli (m®x yil'!) (m3 x y1l™h kKWh x y11t
Merkez Edremit 1.811.155,0 1.485.148,0 8.512.429,0
Ipekyolu 5.339.840,0 4.378.668,0 25.097.248,0
Tusba 8.746.205,0 7.171.888,0 41.107.164,0
H(;eler Bahgesaray 1.755.784,0 1.439.743,0 8.252.186,0
Bagkale 6.954.713,0 5.702.865,0 32.687.153,0
Caldiran 2.351.522,0 1.928.248,0 11.052.154,0
Catak 2.018.447,0 1.655.126,0 9.486.700,0
Ercis 10.857.413,0 8.903.079,0 51.029.841,0
Gevas 2.460.612,0 2.017.702,0 11.564.876,0
Giirpinar 5.357.435,0 4.393.096,0 25.179.943,0
Muradiye 4.622.786,0 3.790.685,0 21.727.096,0
Ozalp 3.744.661,0 3.070.622,0 17.599.905,0
Saray 1.428.156,0 1.171.088,0 6.712.333,0
Toplam 57.448.729,00 47.107.958,00 2.700.009.026,00

Cizelge 4. Van ili ve ilgelerinde iiretilebilecek toplam biyogaz potansiyellerinin enerji esdegerlikleri
Table 4. Energy equivalents of total biogas potentials that can be produced in Van province and districts

Uretilebilecek Gerekli dosaleaz Uretilebilecek Gerekli elektrik
Yer dogalgaz me x gl_l)g Elektrik enerjisi enerjisi
(m2x y1l') ( N kWh x yil'? MWh x yil?
Merkez Edremit 1.485.148,0 31.131.315,0 8.512.429,0 221.567,0
Ipekyolu 4.378.668,0 82.323.930,0 25.097.248,0 585.912,0
Tusba 7.171.888,0 39.550.126,0 41.107.164,0 281.485,0
Ilceler Bahgesaray 1.439.743,0 220.000,07 8.252.186,0 9.211,0
Bagkale 5.702.865,0 400.000,07 32.687.153,0 107.277,0
Caldiran 1.928.248,0 625.483,0 11.052.154,0 66.490,0
Catak 1.655.126,0 300.000,07 9.486.700,0 21.192,0
Ercis 8.903.079,0 5.406.715,0 51.029.841,0 188.353,0
Gevas 2.017.702,0 188.000,07 11.564.876,0 27.783,0
Giirpinar 4.393.096,0 313.000,07 25.179.943,0 43.263,0
Muradiye 3.790.685,0 551.995,0 21.727.096,0 37.243,0
Ozalp 3.070.622,0 600.000,07 17.599.905,0 42.115,0
Saray 1.171.088,0 350.000,07 6.712.333,0 17.272,0
Toplam 47.107.958,00 161.960.564,00 270.009.028,00 1.649.163,00

T=Dogalgaz olmayan ilgelerde tahmin edilen gerekli dogalgaz miktari.
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Sonug¢ ve Oneriler

Bu arastirmada Van ili merkezinde ve ilgelerinde
mevcut olan biiyiikbas, kiigiikbag ve kanatli hayvan
varliklart ¢ikarilarak bu hayvanlardan elde edilen
giibrelerden  iiretilebilecek  biyogaz  potansiyelleri
belirlenmistir. Buna gore ilde biyogaz tesisleri inga edilip
sirdiiriilebilir verim alinmasi durumunda yalnizca
biiylikbas hayvan giibrelerinden ilde toplam 35.479.017,02
m?® x y1ll, kiigiikbas hayvan giibrelerinden 20.927.911,00
m® x yiI'l, kanatli hayvan giibrelerinden 1.041.801,00 mS x
yill, toplamda ise 57.448.729,02 m?® x il biyogaz
iiretilebilecektir. Uretilen bu biyogazdan 47.107.958,00 m?
x yiI'! dogalgaz, 270.009.028,00 kWh x il elektrik
enerjisi elde edilebilecektir. Bu da, ilde toplam gereksinim
duyulan dogalgazin %29,08’inin ya da elektrik enerjisinin
%16,37’sinin hayvan giibrelerinin degerlendirilmesi ile
kargilanmasi anlamina gelmektedir. Biyogaz iretim
tesislerinin kurulmasi ve hayvan atiklarinin bu tesislerde
degerlendirilmesinin iilke ekonomisine katkisi yalnizca
enerji ihtiyaglarimin belli bir kisminin karsilanmasi ile
kalmayacaktir. Tesislerde iglenen giibrelerin bitkisel
iretim faaliyetlerinde kullanilmasi ile de hem iirlinlerin
kalitesinin ve veriminin artmasina hem de ¢evre kirliliginin
hayvansal iretime diisen paymin ortadan kaldirilmasina
olanak saglayacaktir.
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