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The study was carried out in a randomized plot design with three replications, with 4 pots in each 

replication and 3 plants in each pot. A total of 10 applications consisting of liquid compost (25%- 

50%), vermicompost (25%-50%), and humic acid (600-1200 ppm) and combining these applications 

were applied to Zinnia seedlings. The first application was applied as 400 mL per pot when the plants 

reached 20 cm in size. Applications were made 3 times with an interval of 7 days. When the plants 

are harvested, flower diameter (mm), stem thickness (mm), number of flowers (piece), stem length 

(cm), number of branches (pieces), the weight of branches (g), number of leaves (pieces), root length 

( cm), root fresh weight (g), root dry weight (g), vase life (days) parameters were examined. As a 

result of the study, the highest flower diameter (72.27 mm) and SPAD value (34.93) was 600 ppm 

humic acid application, the highest flower stem thickness (4.67) and flower stem length (45.56 cm) 

25% liquid compost + 25% vermicompost application, the highest flower stem thickness (4.67). The 

number of flowers (6.17 pieces) and root wet weight (8.10 g) were found in 25% vermicompost 

application, the highest number of branches (7,25) in 1200 ppm humic acid application, the highest 

branch weight (30.76) in 50% vermicompost application. As a result, it was observed that in 

applications where 25% of vermicompost was used, it had positive effects on the number of leaves, 

flowering, and root parameters. In humic acid applications, it has been found to have a positive effect 

when used at low rates such as 600 ppm. It is stated in the results of the study that the doses used to 
give better results when applied at low rates. 
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Farklı Organik Kaynaklı Materyallerin Zinnia Bitkisinde Büyüme, Çiçeklenme 

ve Verime Etkileri 
 

M A K A L E B İ L G İ S İ Ö Z 

 

Araştırma Makalesi 

 
 

Geliş : 30.10.2022 

Kabul : 02.12.2022 

Çalışma tesadüf parselleri deneme desenine göre üç tekerrürlü, her tekerrürde 4 saksı ve her saksıda 

3 er bitki olacak şekilde yürütülmüştür. Zinnia fidelerine sıvı kompost (%25-%50), vermikompost 

(%25-%50), hümik asit (600-1200 ppm) ve bu uygulamaların kombine edilmesiyle oluşan toplam 10 

uygulama yapılmıştır. İlk uygulama, bitkiler 20 cm boyuta gelince saksı başına 400 mL olacak şekilde 

uygulanmıştır. Uygulamalar 7 gün ara ile 3 kez yapılmıştır. Bitkiler hasada geldiğinde çiçek çapı 

(mm), çiçek sap kalınlığı (mm), çiçek sayısı (adet), çiçek sap uzunluğu (cm), dal sayısı (adet), dal 

ağırlığı (g), yaprak sayısı (adet), kök uzunluğu (cm), kök yaş ağırlığı (g), kök kuru ağırlığı (g), vazo 

ömrü (gün) parametrelerine bakılmıştır. Çalışma sonucunda en yüksek çiçek çapı (72,27 mm) ve 

SPAD değeri (34,93) 600 ppm hümik asit uygulamasında, en yüksek çiçek sap kalınlığı (4,67) ve 

çiçek sap uzunluğu (45.56 cm) %25 sıvı kompost + %25 vermikompost uygulamasında, en yüksek 

çiçek sayısı (6,17 adet) ve kök yaş ağırlığı (8,10 g) %25 vermikompost uygulamasında, en yüksek dal 

sayısı (7,25) 1200 ppm hümik asit uygulamasında, en yüksek dal ağırlığı (30,76) %50 vermikompost 

uygulamasında bulunmuştur. Sonuç olarak, vermikompostun %25 oranında kullanıldığı 

uygulamalarda yaprak sayısı, çiçeklenme ve kök parametreleri üzerine olumlu etkiler yaptığı 

gözlemlenmiştir. Hümik asit uygulamalarında ise 600 ppm gibi düşük oranlarda kullanıldığında 

olumlu etki yaptığı saptanmıştır. Sıvı kompost, sıvı vermikompost ve humik asit, düşük oranlarda 

uygulandığında daha iyi sonuçlar verdiği çalışmanın sonuçlarında yer almaktadır. 
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Giriş 

 

Zinnia elegans, Asteraceae familyasına ait Orta 

Amerika ve Meksika kökenli olan bir süs bitkisidir (Dole 

ve Wilkins, 2005). Çeşitli renk yelpazesine sahip olan 

Zinnia (Sardoie ve ark., 2014) ılıman iklim bitkisi olduğu 

için donlara ve aşırı soğuklara dayanıklı değildir (Burlec 

ve ark., 2019). Peyzaj düzenlemelerinde kullanılmasının 

yanı sıra uzun çeşitleri kesme çiçek üretimi için 

kullanılırken, daha kısa çeşitler ise bahçe ve saksı bitkileri 

olarak kullanılmaktadır (El-Nashar ve Aboelsaadat, 2020). 

Tarım endüstrisinde  kimyasal  girdilerin aşırı 

kullanımının yol açtığı sorunlar göz önüne alındığında, 

organik gübre kullanımı son yıllarda oldukça ilgi görmeye 

başlamıştır. Örneğin vermikompost ve hümik asit gibi 

organik ve biyolojik gübrelerin çevreye zarar vermeden 

verim üzerinde olumlu etkileri olduğundan, yaygın 

kullanılan kimyasal gübrelerin yerine kullanılması 

alternatif olmuştur (Shaabani ve ark., 2022). Tarımsal 

atıkların geri dönüşümü ve bu atıkları biyolojik gübre 

olarak kullanabilecek şekilde ürünlere dönüştürmenin 

ekonomik yolu kompost yapmaktır (Oviasogie ve ark., 

2010; Zhang ve ark., 2019). Kompost işlemi ile sadece azot 

(N), fosfor (P) elementlerinin geri dönüşümünü sağlamaz 

(Zhou ve ark., 2018), aynı zamanda organik atıkların 

hacmini azaltarak besin açısından zengin bir kaynak 

oluşturulabilir (Ren ve ark., 2019). Örneğin toprağın 

katyon değişim kapasitesi (KDK) ve toprağın su tutma 

kabiliyeti artırılabilir ayrıca toprağın mikroorganizma 

popülasyonları iyileştirebilir (Oviasogie ve ark.,  2010). 

Böylelikle kompost yöntemiyle toprağın fiziksel, kimyasal 

ve biyolojik özelliklerinin iyileştirilmesine yardımcı 

olabileceği bildirilmektedir (Ren ve ark., 2019). 

Vermikompost (VK), içerisinde makro, mikro besinler, 

bazı organik ve amino asit kaynakları içeren, toprak 

organik maddesini ayrıştıran, bitkinin besin ihtiyacını 

karşılayan, bakteri, enzimler, bitki artıkları ve solucan 

kapsüllerinin yüksek biyolojik olarak aktif bir 

kombinasyonunu içeren bir biyo gübredir (Esringü ve ark., 

2022). Vermikompostun bitkiye besin maddesi sağlamanın 

yanı sıra toprağın mikrobiyal yapısı, su tutma kapasitesi, 

havalandırma, gözeneklilik, agregat stabilitesi, tuzluluk ve 

fiziksel özellikleri üzerinde önemli etkileri olduğu 

gösterilmiştir (Ding ve ark., 2021). Esringü ve ark. (2022) 

yaptıkları çalışmada süs bitkisi üretiminde en etkili ortamın 

%40 toprak ve %60 VK uygulaması olduğunu 

belirtmişlerdir. 

Hümik asit (HA) ise pH'ın düzenlenmesine, toprağın 

katyon değişim kapasitesinin iyileştirilmesine, kuraklık, 

tuzluluk gibi çeşitli stres koşulları altında yetişen bitkilerin 

hayatta kalmasına ve topraktaki toksik bileşenlerin ve ağır 

metallerin zararlı etkilerini engellemeye yardımcı olur. 

Ayrıca bitkiler için besin maddelerinin mevcudiyetini, 

bunların hücre zarı üzerindeki etkilerini arttırır. Böylelikle 

hümik asit bitkilerin büyümesini ve gelişimini etkileyerek 

toprağın biyolojik, fizyolojik ve kimyasal özelliklerini 

iyileştirir (Nazarova ve ark., 2022). Kadife çiçeğinde 

yapılmış bir çalışmada Shaabani ve ark. (2022) HA'nın 600 

mg/L konsantrasyonunda kullanılmasını önermişlerdir. 

Bu çalışmada organik veya biyo gübre olarak 

kullanılan kompost, vermikompost ve hümik asitin Zinnia 

elegans fidelerinin büyüme, gelişme ve verim üzerine 

etkisini belirlemek amaçlanmıştır. 

Materyal ve Yöntem 

 

Bitkisel Materyal 

Denemede bitkisel materyal olarak, Tasaco Tarım A.Ş. 

firmasından (Antalya, Türkiye) temin edilen Zinnia 

elegans L. ‘Zesty’ çeşidine ait tohumlar kullanılmıştır. 

Tohumlar ekildikten 40 gün sonra 4 yapraklı fideler haline 

gelmiştir. 

 

Çalışma Planı ve Uygulamalar 

Zinnia fideleri 5 Mayıs 2022 tarihinde içerisinde 

torf:perlit (2:1 v:v) karışımı bulunan saksılara dikilmiştir. 

Bu çalışma 3 tekerrürlü ve her tekerrürde 4 saksı ve saksı 

başına 3’er bitki olacak şekilde yapılmıştır. Toplam 360 

bitki kullanılmıştır. Zinnia fidelerine kontrol , %25-50 

oranlarında sıvı kompost, %25-50 oranlarında 

vermikompost, 600-1200 ppm dozlarında hümik asit ve bu 

uygulamaların kombine edilmesiyle oluşan toplam 10 

uygulama saksı başına 400 mL olacak şekilde 

uygulanmıştır (Çizelge 1). İlk uygulama bitkiler 20 cm 

boyuta gelince yapılmıştır (15.06.2022). 7 gün ara ile 3 kez 

uygulama yapılmıştır. Çalışmanın toprak nem düzeyine 

bakılarak düzenli olarak sulaması yapılmıştır. Gübreleme 

kontrol grubu hariç diğer uygulamalara çalışma süresi 

boyunca 1 defa 20-20-20 + TE kompoze gübresinden EC 

1,20 dS/m konsantrasyonunda saksı başına 400 mL olacak 

şekilde uygulanmıştır. 

 

Çizelge 1. Çalışmada kullanılan uygulamalar 

Table 1. Applications used in the study 

Uygulamalar Konsantrasyon 

U1: Kontrol (Saf Su) ---- 

U2: Hümik Asit 600 ppm 

U3: Hümik Asit 1200 ppm 

U4: Sıvı Kompost %25 

U5: Sıvı Kompost %50 

U6: Sıvı Vermikompost %25 

U7: Sıvı Vermikompost %50 

U8: Hümik asit + Sıvı Kompost 600 ppm +%25 

U9: Hümik asit + Sıvı Vermikompost 600 ppm +%25 
U10: Sıvı Kompost + Sıvı Vermikompost %25 + %25 

 

Çalışmada Kullanılan Sıvı Vermikompostun 

Hazırlanması Ve Uygulanması 

50 kg vermikompost ve 50 L saf su 72 saat boyunca 100 

L’lik plastik kova içerisinde bekletilmiştir. Günlük olarak 

bu karışım karıştırılmıştır. 72 saat süre sonunda karışım 

süzülmüştür. Daha sonrasında süzülen süspansiyon farklı 

konsantrasyonlarda (%25-%50) bitki rizosferine 

uygulanmıştır. Sıvı vermikomposta ait özellikler aşağıdaki 

Çizelge 2’de verilmiştir. 

 

Çalışmada Kullanılan Sıvı Kompostun Hazırlanması 

ve Uygulanması 

Önceden hazırlanmış olan komposttan 50 kg 

alınmıştır.50 kg kompost üzerine 50 lt saf su eklenmiştir 72 

saat boyunca 100 L’lik plastik kova içerisinde 

bekletilmiştir. Günlük olarak karıştırılmıştır. 72 saat süre 

sonunda karışım süzülmüştür. Daha sonrasında süzülen 

süspansiyon farklı konsantrasyonlarda (%25-%50) bitki 

rizosferine uygulanmıştır. Komposta ait özellikler 

aşağıdaki Çizelge 3’de verilmiştir. 
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Çalışmada Kullanılan Humik Asidin Hazırlanması ve 

Uygulanması 

İki farklı konsantrasyonda (600 ppm ve 1200 ppm) 

humik asit solüsyonu hazırlanmıştır. Hazırlanan humik asit 

konsantrasyonları, bitkiler 20 cm sürgün boyuna 

ulaştığında saksı başına 400 mL olacak şekilde 

uygulanmıştır. Çalışmada kullanılan humik aside ait 

özellikler aşağıdaki Çizelge 4’de verilmiştir. 

 

Ölçülen Parametreler 

Bitkiler hasada geldikçe çiçek çapı (mm), çiçek sap 

kalınlığı (mm), çiçek sayısı (adet), çiçek sap uzunluğu 

(cm), dal sayısı (adet), dal ağırlığı (g), yaprak sayısı (adet), 

kök uzunluğu (cm), kök yaş ağırlığı (g), kök kuru ağırlığı 

(g), vazo ömrü (gün) parametreleri ölçülmüştür. 

 
 

Çizelge 2. Sıvı vermikompostun fiziksel ve kimyasal 

analiz değerleri 

Table 2. Physical and chemical analysis values of liquid 

vermicompost 

Yapılan Analizler Analiz Sonuçları 

Organik madde (%) 64,19 

Toplam Azot (%) 2,60 

Nem (%) 76,55 

pH 7,70 

EC (ms/cm-1) 4,75 
Toplam Fosfor (%) 1,59 

Toplam Potasyum (%) 1,43 

Toplam Kalsiyum (ppm) 17162 

Toplam Magnezyum (ppm) 7060 

Toplam Demir (ppm) 5274 

Toplam Bakır (ppm) 76,16 

Toplam Çinko (ppm) 149,02 

Toplam Mangan (ppm) 289,02 

 
 

Tablo 3. Kompostta yapılan analiz metodları ve sonuçlar 

Table 3. Analysis methods and results in compost 

Yapılan Analizler Analiz Metotları Sonuçlar 

Nem (%) A.O.A.C., 1995 64,19 

Organik Madde (%) AOAC 967.03-04-05 2,60 

pH 1/10 Potentiometric 76,55 

EC (dS/m) 1/10 Potentiometric 7,70 

Toplam Azot (N) (%) TL 7.02-02 (Rev:4) 4,75 
Toplam Potasyum (K) (%) Kacar ve Kütük, 2009 1,59 

Toplam Bakır (Cu) (ppm) GPGDY Ek-3 9.1/10.1 1,43 

Toplam Fosfor (P) (%) Kacar ve Kütük, 2009 17162 

Toplam Kalsiyum (Ca) (%) GPGDY Ek-3 9.1/10.1 7060 

Toplam Magnezyum(Mg)(%) GPGDY Ek-3 9.1/10.1 5274 
Toplam Demir (Fe) (%) GPGDY Ek-3 9.1/10.1 76,16 

Toplam Mangan (Mn) (ppm) GPGDY Ek-3 9.1/10.1 149,02 
Toplam Çinko (Zn) (ppm) GPGDY Ek-3 9.1/10.1 289,02 

Toplam Bakteri Sayısı (CFU/mL) TS EN ISO 4833-2 4,75×106 

 
 

Tablo 4. Humik aside ait içerikler ve miktarları 

Table 4. Contents and amounts of humic acid 

Garanti Edilen İçerik Kütlece % (w/w) 

Toplam Organik Madde 5 

Toplam Humik Fulvik Asit 12 
Suda Çözünür Potasyum Oksit (K2O) 1,8 

pH 11-13 

İstatistiksel Analiz 

Çalışma sonucunda parametrelerdeki varyans analizi 

(One-Way Anova Testi) ve Duncan Testine göre SPSS for 

Windows 26.0 programı ile yapılmıştır. Elde edilen 

verilerin istatistiksel karşılaştırılmaları P<0,05 önem 

düzeyine göre olacak şekilde harflendirilmiştir. 

 

Bulgular 

 

Bu çalışmada kontrol, vermikompost, sıvı kompost ve 

hümik asit uygulamalarının Zinnia elegans bitkisinin 

büyüme, gelişme ve verimi üzerine etkileri incelenmiştir. 

Çalışmada farklı uygulamaların kalite kriterlerine etkisi 

incelendiğinde çiçek çapı, çiçek sap kalınlığı, çiçek sap 

uzunluğu, dal sayısı parametrelerine etkisi istatistiksel 

olarak önemli bulunmamıştır(P>0,05). Uygulamaların 

çiçek sayısına (P<0,05) ve dal ağırlığına (P<0,01) etkisi 

önemli bulunmuştur. Çiçek sayısı parametresine 

bakıldığında en yüksek değerin U6 uygulamasında (6,17 

adet), en düşük değerin U9 uygulamasında (4,25 adet) 

bulunmuştur. Dal ağırlığında en yüksek değer U7 

uygulamasında (30,76 g),en düşük değer U3 

uygulamasında (20,66 g) bulunmuştur. En yüksek çiçek 

çapı değerinin U2 uygulamasında (72,27 mm), en düşük 

çiçek çapı değerinin U8 uygulamasında (66,72 mm) 

bulunmuştur. Çiçek sap kalınlığı parametresinde en 

yüksek değer U10 uygulamasında (4,67 mm), en düşük 

değer U3 uygulamasında (3,75 mm) bulunmuştur. Dal 

sayısında istatistiki olarak birbirine yakın değerler 

bulunmuştur, en yüksek değer U3 uygulamasında (7,25 

adet), en düşük değer U10 uygulamasında (6,25 adet) 

bulunmuştur (Çizelge 5). 

Çalışmada farklı uygulamaların kalite kriterlerine etkisi 

incelendiğinde vazo ömrü, yaprak sayısı, SPAD değeri, 

kök uzunluğu, kök yaş ağırlığı, kök kuru ağırlığı 

parametrelerine etkisi önemli bulunmamıştır (P>0,05). 

Yaprak sayısına bakıldığında en yüksek değerin U7 

uygulamasında (31,23 adet), en düşük değerin U8 

uygulamasında (25,70 adet) olduğu görülmüştür. En 

yüksek SPAD değeri U2 uygulamasında (34,93), en düşük 

değer U7 uygulamasında (31,50) bulunmuştur. Kök 

uzunluğuna bakıldığında en yüksek değer U1 

uygulamasında (25,06 cm), en düşük değer U7 

uygulamasında (21,29 cm) bulunmuştur. En yüksek kök 

yaş ağırlığı değeri U1 uygulamasında (7,42 g), en düşük 

değer U9 uygulamasında (4,62 g) bulunmuştur (Çizelge 6). 

 

Tartışma 

 

Kamari ve ark. (2010) hümik asitin (2000 mg/L) 

yüksek konsantrasyonlarda uygulandığı çalışmada kadife 

çiçeğinde kontrole kıyasla yaprak sayısı üzerinde olumlu 

bir etkiye sahip olduğunu saptamışlardır. Sümbülteberde 

yapılan çalışmada hümik asidin 0'dan 1000 ppm'e kadar 

artan dozlarda yaprak sayısı üzerinde olumlu etkisi 

olduğunu belirtmişlerdir (Khodakhah ve ark., 2014). 7000 

mL hümik asit alan Glayöl bitkisinde kontrole göre yaprak 

sayısı artmıştır (Ahmad ve ark., 2013) fakat bu çalışmaların 

aksine çalışmamızda artan hümik asit dozlarının yaprak 

sayısında azalışa neden olduğu tespit edilmiştir. Bu 

azalışın sebebinin humik asidin içeriğinden, uygulanan 

dozun fazlalılığından veya çevresel faktörlerden 

kaynaklanabileceği düşünülmektedir. 
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Çizelge 5. Farklı uygulamaların Zinnia bitkisinin bazı kalite kriterlerine etkisi 

Table 5. Effect of different applications on some quality criteria of Zinnia plant 

Uygulamalar ÇÇ (cm) ÇSK (mm) ÇS (adet) ÇSU (cm) DS (adet) DA 

U1 70,16 3,79 5,92ab 39,95 6,75 21,14c 

U2 72,27 4,12 5,17abcd 42,09 6,92 24,09bc 

U3 70,08 3,75 6,00ab 41,67 7,25 20,66c 

U4 70,42 4,36 4,48cd 41,45 6,42 25,31bc 

U5 68,76 4,05 5,33abcd 42,33 6,50 24,87bc 

U6 68,72 4,20 6,17a 40,32 6,83 28,33ab 

U7 70,31 4,37 5,67abc 40,85 6,50 30,76a 

U8 66,72 3,95 5,53abcd 43,65 6,44 21,58c 

U9 70,24 4,60 4,25d 45,03 6,50 29,55ab 

U10 68,39 4,67 4,67bcd 45,56 6,25 29,09ab 

Önemlilik Düzeyi 0,430öd 0,452öd 0,043* 0,235öd 0,748öd 0,001** 

ÇÇ: Çiçek Çapı (mm), ÇSK: Çiçek Sap Kalınlığı (mm), ÇS: Çiçek Sayısı (adet), ÇSU: Çiçek Sap Uzunluğu (cm), DS: Dal Sayısı (adet), DA: Dal 

Ağırlığı (g), **: P<0,01, *: P<0,05, öd: İstatistiksel olarak önemli bulunmamıştır (P>0,05). 

 

Çizelge 6. Farklı uygulamaların Zinnia bitkisinin bazı kalite kriterlerine etkisi 

Table 6. Effect of different applications on some quality criteria of Zinnia plant 

Uygulamalar YS (adet) SPAD KU (cm) KYA(g) KKA (g) 

U1 27,87 32,90 25,06 7,42 0,80 

U2 29,11 34,93 23,04 5,21 0,69 

U3 26,30 32,90 24,77 5,12 0,63 

U4 30,37 33,17 23,93 5,55 0,59 

U5 27,23 32,57 23,53 6,61 0,75 

U6 30,60 33,27 24,39 8,10 0,78 

U7 31,23 31,50 21,29 5,47 0,60 

U8 25,70 34,73 23,55 6,31 0,73 

U9 34,53 32,47 22,41 4,62 0,61 

U10 29,28 33,63 22,38 5,67 0,66 

Önemlilik Düzeyi 0,213öd 0,351öd 0,816öd 0,291öd 0,303öd 

VÖ: Vazo Ömrü (gün), YS: Yaprak Sayısı (adet), KU: Kök Uzunluğu (cm), KYA: Kök Yaş Ağırlığı (g), KKA: Kök Kuru Ağırlığı (g), **: P<0,01, *: 

P<0,05, öd: İstatistiksel olarak önemli bulunmamıştır (P>0,05). 

 

 

Mohammadipour ve ark. (2012) 2000 mg/L dozunda 

hümik asidin Calendula officinalis bitkisinde dal sayısını 

önemli ölçüde arttırdığını belirtmişlerdir. Zinnia’da 

yapılan çalışmada (Khan ve ark., 2020) 10 kg ha-1 hümik 

asit uygulamasının en yüksek dal sayısı verdiği 

gözlemlenmiştir ve çalışmamızda olumlu olarak benzer 

sonuçlar elde edilmiştir. 

Khan ve ark. (2020) göre hümik asit uygulaması ile dal 

sayısı arasında pozitif ilişki gözlenmesinin nedeninin 

sürgün sayısını büyük ölçüde artıran hümik asit 

aktivitesinin sonucu olarak topraktan besinlerin maksimum 

emiliminden kaynaklı olabileceği düşünülmektedir. 

Abedini ve ark. (2015), hümik asidin kadife çiçeği 

üzerindeki etkisini gözlemlemiş 500 mg/L hümik asit 

uygulandığında daha fazla taze çiçek verimi elde edildiğini 

belirtmiştir. Zinnia’da yapılan çalışmada hümik asit dozları 

arttıkça çiçek sayısınında arttığını bildirmiştir (Khan ve 

ark., 2020). Baldotto ve Baldotto (2013) hümik asitin 

toprağa uygulanması ile süs ayçiçeğinde çiçek sayısının 

önemli ölçüde arttığını bildirmiştir. Ayrıca hümik asit 

uygulaması ile çiçek sapı uzunluğunun arttığını, çünkü 

hücre uzamasının yanı sıra hücre genişlemesinde de önemli 

rol oynadığını belirtmişlerdir. Mevcut araştırma bulguları 

Khodakhah ve ark. (2014), tarafından da 

desteklenmektedir. Kontrole kıyasla hümik asit 

konsantrasyonlarını 1000 ppm'ye çıkarırken çiçek sapı 

uzunluğunu arttırdığını kaydetmiştir. Souri ve Hatamian 

(2019) Pelargonium bitkisinde yaptıkları çalışmada hümik 

 

asit uygulamasının yaprak sayısı, çiçek sayısı gibi vejetatif 

ve çiçeklenme parametrelerini önemli ölçüde arttırdığını 

göstermiştir. Biber fidelerine organik gübre uygulaması 

yapılan bir çalışmada hümik asitin gelişmiş kök 

büyümesine ve kök aktivitesine etkisinin bitki büyümesini 

indükleyebileceği ve teşvik edebileceği düşünülmektedir 

(Souri ve Sooraki 2019). 

Chrysanthemum morifolium ve Matricaria bitkilerinde 

vermikompost uygulaması çiçek sayısını , çiçek çapını, 

bitki sayısını, gövde uzunluğunu ve çiçek verimini 

arttırdığı saptanmıştır (Mohammad ve ark., 2011; Verma 

ve ark., 2011). Karagöz ve ark. (2019) yaptıkları 

çalışmada, bitki büyüme düzenleyiciler ile 

zenginleştirilmiş ve otoklavlanmış solucan gübresinin 

glayöl yetiştiriciliğinde bitki büyüme parametreleri 

üzerinde iyi performans gösterdiğini bulmuşlardır. %50 

vermikompost ve %50 toprak içeren bir ortamda, P. 

peltatum büyümesinin ve çiçeklenmesinin, %100 toprak 

içeren bir ortama göre daha fazla olduğu saptamıştır (Borji 

ve ark., 2014). Moghamad ve ark. (2012) vermikompost 

uygulamalarının %30'unun, Lilium asyatik hibrit çeşidinin 

büyüme ve gelişmesinde olumlu sonuçlar gösterdiğini 

bildirmiştir. Büyüme ortamına uygun miktarlarda 

vermikompost eklenmesi, kadife çiçeği büyümesi ve 

verimi üzerinde önemli etkilere sahip olduğunu 

belirtmişlerdir (Gupta ve ark., 2014). Benzer şekilde, 

Afrika kadife çiçeğine 5 ve 2,5 t/ha oranında 

vermikompost uygulanmış ve vermikompost 
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uygulamasında maksimum bitki yaş ağırlığı ve kuru 

ağırlığı 5 t/ha oranında bulunmuştur (Paul ve Bhattacharya, 

2012). Çalışmamızda benzer şekilde vermikompost 

uygulaması yaprak sayısı, dal ağırlığı ve çiçeklenme 

parametreleri üzerine olumlu etki yapmıştır. 

Kompost, toprağın nem tutulmasını artırabilecek, 

besinlerin, özellikle fosfor ve toprak yapısının çözünmesini 

iyileştirebilecek, dolayısıyla daha iyi kök büyümesi ve 

besin alımını artırabilecek yüksek miktarda organik madde 

içerdiği saptanmıştır (Osoro ve ark., 2014). Örneğin farklı 

uygulamalarla yapılan çalışmada su sümbülü 

kompostunun, gövde kuru ağırlığı ve kök kuru ağırlığı gibi 

parametrelerde olumlu sonuçlar verdiği belirtilmiştir 

(Osoro ve ark., 2014). Alami ve ark. (2021) yaptıkları 

çalışmada yetiştirme ortamlarının kök yaş ve kuru 

ağırlıklarını arttırdığını saptamışlardır. Çalışmamızda kök 

kuru ağırlığında benzer sonuçlar elde edilmiştir. Colocasia 

esculenta L.'de su sümbülü kompostunun kullanılmasının 

yaprak boyutunu ve sayısını arttırdığı bildirilmiştir 

(Talkah, 2015), fakat çalışmamızda kompost oranının 

artmasıyla yaprak sayısında azalma olmuştur. Jayasinghe 

ve ark. (2010) Tagetes erecta bitkisine kompost uygulamış 

bitki boyunda, çiçek sayısında, yaş ve kuru ağırlığında, kök 

uzunluğunda artışa neden olduğunu bildirmişlerdir. 

Ramezanzadeh ve ark. (2014) İngiliz papatyasında 

yetiştirme ortamı olarak kompost kullanarak bitki boyunu, 

sürgün kuru ağırlığını artırdığını rapor etmişlerdir. Ancak 

çalışmamızda artan kompost oranının çiçek çapı, çiçek sap 

kalınlığı, dal ağırlığı ve kök uzunluğu parametrelerinde 

etkisi olumsuz sonuçlanmıştır. Yapılan bu çalışmada 

sıvılaştırılmış kompost kullanılmıştır ve literatürdeki 

benzerliklerin veya farklılıkların bu uygulama yöntemi ve 

şeklinden kaynaklanabileceği düşünülmektedir. 

 

Sonuç 

 

Çalışmamızın sonucunda uygulanan hümik asit, kompost 

ve vermikompostun Zinnia bitkisinin büyüme ve 

çiçeklenmesine önemli etkileri olmuştur. Hümik asitin düşük 

dozda uygulanmasının kök uzunluğu dışındaki diğer tüm 

parametrelere etkisi olumlu olduğu görülmüştür. 

Vermikompost oranları arttıkça çiçeklenme ve kök 

parametreleri üzerinde olumsuz etki göstermiştir. Kompost ve 

vermikompostun düşük oranlarının kombine edilmesiyle 

çiçeklenme parametrelerine olumlu etki yaptığı saptanmıştır. 

Sonuç olarak uygulamaların düşük dozlarda kullanılmasının 

bitki büyümesi, çiçeklenmesi ve verimi üzerine olumlu etki 

yaptığı çalışmamıza yansımaktadır. 
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