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In this study, it was aimed to examine the rooting performance of hardwood cuttings taken from the
promising black mulberry genotypes Kemalpasa, Yelpe, Merkez 3, Merkez 6, Kocacik, Camdere, and
Merkez 7 determined in the province of Tokat under the same environmental conditions. All cuttings
were immersed in 6000 ppm IBA solution for 5 seconds before planting and planted on heated bottom
tables. The cuttings, which were kept in rooting units for about 3 months, were then removed and
measurements were made on them. As a result of the study, statistically, differences were found in
root length, root diameter, root number, callus formation rate and rooting rates in the parameters
examined. There was no statistically significant difference between genotypes in decay rates. Decay
rates of genotypes are between 12.96% - 41.67%, callus formation rates are between 70.83% -
95.39%, rooting rates are between 60.41% - 92.64%, root lengths are between 5.85 - 7.52 cm, root
diameters are between 1.42 - 1.75 mm, and root numbers are between 7.87 - 12.67 root/cutting has
taken values. In the light of the information obtained as a result of the study, it was determined that
Yelpe, Camdere, and Merkez 6 genotypes showed high rooting success. These results are important
in terms of shedding light on the research to be done in order to determine the various studies and the
performance of the saplings. It is also a determining factor for enterprises producing saplings.
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Tokat ilinde Belirlenen Umitvar Kara Dut (Morus nigra L.) Genotiplerinin
Aym Ortam Kosullarindaki Koklenme Performanslar
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Bu caligmada, Tokat ilinde belirlenmis Kemalpasa, Yelpe, Merkez 3, Merkez 6, Kocacik, Camdere
ve Merkez 7 uimit var kara dut genotiplerinden alinan odun geliklerinin ayni ortam kosullarinda
koklenme performanslarmin incelenmesi amaglanmigtir. Biitiin gelikler dikim oncesi 5 saniye
stiresince 6000 ppm IBA ¢ozeltisine batirilip alttan 1sitmali masalara dikilmistir. Yaklagik 3 ay
koklendirme iinitelerinde bekletilen ¢elikler daha sonra ¢ikarilip iizerlerinde Slgiimler yapilmusgtir.
Caligma sonucunda, incelenen parametrelerde kok uzunlugu, kok ¢api, kok sayisi, kallus olusum orani
ve koklenme oranlarinda istatistiki agidan farklar tespit edilmistir. Clirlime oranlarinda ise genotipler
arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark bulunmamustir. Genotiplerin ¢iiriime oran1 %12,96 - %41,67,
kallus olusturma oranlar1 %70,83 - %95,39, kéklenme oranlar1 %60,41 - %92,64, kok uzunluklari
5,85 — 7,52 cm, kok caplar1 1,42 — 1,75 mm ve kok sayilart 7,87 — 12,67 kok/celik arasinda degerler
almistir. Caligma sonucunda elde edilen bilgiler 11ginda Yelpe, Camdere ve Merkez 6 genotiplerinin
yiksek koklenme basarist gosterdigi tespit edilmistir. Bu sonuglar gesit calismalari ve fidan
performanslarinin belirlenmesi amactyla yapilacak arastirmalara 1g1k tutmasi agisindan dnem arz
etmektedir. Ayrica fidan iiretimi yapan isletmeler i¢in de belirleyici nitelik tagimaktadir.
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Giris

Dut (Morus spp.) Moraceae familyasina ait olup basta
Afrika ve Giliney Amerika’nin kuzeybatisi olmak {izere
diinyanin bir¢ok bolgesine yaygin olarak dagilmstir.
Anadolu’da yetistiriciligi dnceden beri bilinmektir (Ozbek,
1977). Dolayisiyla Tiirkiye’de 6nemli bir genetik dut
varyasyonu vardir. Yetistiriciligi yogun yapilan dut tiirleri
ise Beyaz dut (Morus alba), Kirmizi dut (Morus rubra) ve
Karadut (Morus nigra)’tur. Tirkiye’ de meyvecilik
acisindan 6nemli bir yere sahip olan dut tiirlerinin 6nemi,
zengin besin igerikleri ve genig kulanim alani sayesinde
giderek artmigtir. Dut yapraklarimin ipek bocegi
yetistiriciliginde ve dutun gévde kabugunun ise idrar yolu
hastaliklarinin tedavisinde kullanildig: bilinmektedir. Dut
meyvesinin de taze tiiketiminin yaninda surup, recel ve
farmakoloji gibi bir¢cok alanda kullanimi mevcuttur. Halk
arasinda karadutun 6zellikle agiz yaralarina iyi geldigi ve
kalp rahatsizliklar1 yasayan kisilerin taze meyvesini
tikettikleri bilinmektedir. Besin igerigi lizerine yapilan
caligmalarda arastirmacilar karadutun kayda deger
antosiyanin ve antioksidan igerigine sahip olduklarimi
belirtmiglerdir (Wang ve ark., 1997; Stintzing ve ark.,
2002; Ozgen ve ark., 2009). Bununla birlikte karadut her
gegen gilin kullanim alaninin artmasi ve pazar talebinin
yiikselmesiyle aranan bir meyve olmustur. Ancak
karadutta bu olumlu gelismelerle birlikte bazi problemler
de ortaya ¢ikmistir. Bu sorunlarin basinda fidan tiretiminde
yasanan sorunlar gelmektedir. Fidan iretiminde cesitli
vejatatif cogaltma metotlar: kullanilmaktadir. Bu metotlar;
doku Kkiiltiiri, asilama, daldirma ve gelikle ¢ogaltmadir
Ancak agiyla ¢ogaltma metodunda bagar1 oramin diisiik
olmas1 ve karadut bitkisinin kok olusumunda yasanan
stkintilar ~ fidan {iretiminde karsilagilan en  biiyiik
problemler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.. (Yildiz ve ark.,
2009). Karadut agaglarinin siirgiinleri kesildiginde siit
salgilar (Giines,2013; Saragoglu ve ark., 2016). Bu salgiast
bolgesinin deformasyona ugramasina neden olmaktadir.
Bu da asiyla iiretimde zorluklar meydana getirmektedir.
Celikle ¢ogaltma karadut gibi bitkilerde pratik ve ucuz bir
yontemdir. Celikle ¢ogaltmadaki en biiyiik sorunlardan biri
ise koklenme sorunudur. Koklenme sorunu yasayan
celiklerde biiyiime diizenleyiciler giicli kok sistemi ve
koklenme hizim artirabilmektedir (Kumlay ve Eryigit,
2011). Oksin grubu biiyiime diizenleyiciler tarimda
kullanilan en yaygin hormonlardir (Halloran ve Kasim,
2002; Kumlay ve Eryigit, 2011). Oksin grubundan olan
IBA (Indol-3-Biitirik Asit) ¢eliklerin koklenmesinde en
¢ok kullanilan hormondur (Kaynak ve Ersoy, 1997). IBA’
nin koklenmeyi tesvik edip kok sayist ve Kkalitesini
artrmasimin - yaninda  etki siiresi de daha uzundur.
Karadutta koklenme iizerine yapilan g¢alismalarda farkli
sonuglar ortaya ¢ikmistir. Yapilan bazi ¢alismalarda diisiik
koklenme oranlar1 bulunurken (Ayfer ve ark., 1986; Unal
ve ark., 1992; Koyuncu ve Senel, 2003; Karadeniz ve
Sisman 2004; Koyuncu ve ark., 2004; Yildiz ve ark., 2009),
bazi ¢aligmalarda ise yiiksek koklenme oranlarina
ulagilmistir (Y1ldiz ve Koyuncu, 2016; Erdogan ve Aygiin,
2006). Karadut calismalarinda heniiz tescilli bir gesit
olmamasindan dolay1 yapilan arastirmalarda bdlgede var
olan karadut genotipleri kullanilmaktadir. Calismamizda
da daha 6nce Dinger ve Saragoglu (2020) ’'nun Tokat
yoresinde fenolojik, morfolojik ve pomolojik 6zelliklerini

inceledikleri karadut genotiplerinden tmitvar olan 7
genotip kullanmlmustir. Bu c¢alismada, segilmis timitvar
genotiplerin ayni ortam sartlarinda 6000 ppm IBA’ ya
daldirilip  koklenme  performanslarmin  belirlenmesi
amaglanmigstir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2020-2021 yillarinda Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi ~ Tarimsal ~ Arastrma  ve  Uygulama
Merkezi’nde bulunan koklendirme serasinda
yiriitiilmiigtiir. Calismada kullanilan 7 @imitvar genotipten
aliman odun c¢elikleri 15 cm boyunda Kkesilerek her
genotipten toplamda 45 adet ¢elik olacak sekilde ve lig
tekerriir halinde dizayn edilmistir. Dikime hazirlanan
celikler daha onceden yapilmis birgok calismadan elde
edilen sonuglar 1s13inda 6000 ppm IBA c¢ozeltisine
yaklagik 5 saniye batirilmistir. Daha sonra perlit ile
doldurulmus sicaklik kontrollii (22+2°C) koklendirme
masalarma dikimi gerceklestirilmistir. Calisma siiresi
boyunca ortam nemi diizenli sekilde kontrol edilip,
koklerin nemli kalmasi igin diizenli sulama yapilmustir.
Yaklasik 3 ay koklendirme tinitelerinde bekletilen gelikler
daha sonra sokiilmiis ve gerekli olgiimler yapilmustir.
Deneme tam sgansa bagli deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olacak sekilde ve her genotipten toplam 45 adet ¢elik
kullanilmistir.

Arastirmada Incelenen Ozellikler

Kallus olusum orami (%): Yara dokusu olusturan
geliklerin sayisiin toplam gelik sayisina orani (%) olarak
ifade edilmistir.

Koklenme orani (%): Adventif kok olusturan geliklerin
sayisinin toplam celik sayisina orani (%) olarak ifade
edilmistir.

Ciiriime oranmi (%): Kok bolgesinde ciiriime (koklerin
yumusamasi ve kararmasi) gosteren celiklerin sayisinin
toplam ¢elik sayisina orani (%) olarak ifade edilmistir.

Kok sayisi(adet): Her tekerriirde ¢eliklerde olusan
kokler sayilip ortalamalari alinmustir.

Kok  uzunlugu(mm): Koklenmis ¢eliklerin  kok
uzunluklar1 bir cetvel yardimiyla 6lgiilerek ortalamalar: cm
olarak ifade edilmistir.

Kok ¢api(imm): Koklenmis ¢eliklerin kok caplart dijital
kumpasla olgiilerek ortalamalar1 mm olarak ifade
edilmistir.

Istatistiksel Analiz: Deneme neticesinde elde edilen
veriler SAS paket programi kullanilarak varyans analizine
tabii tutulduktan sonra uygulamalarin ortalamalar
arasindaki farklarin énemli olup olmadigi Duncan ¢oklu
kargilastirma testi (P<0,05) yapilarak belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Ciiriime Orani, Kallus Orani, Koklenme Orani

Yapilan bu ¢aligmada Dinger ve Saragoglu’nun (2020)
onceki calismasinda belirlenen {mitvar genotiplerin
koklenme performanslart degerlendirilmistir. Karadut
celiklerinin ¢lirime oran, kallus oram1 ve koklenme
oranlar1 Cizelge 1°de wverilmistir. Clirime oranlari
acisindan genotipler arasinda farklilik olusmasina ragmen
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bu farkliliklar istatistiksel olarak onemli bulunmamuistir.
Ciiriime oranlar1 Merkez 7 genotipinde %41,67, Merkez 6
genotipinde ise %12,96 olarak tespit edilmistir. Bu
degerler arasinda istatistiki agidan  bir farklilik
olusmamustir.  Konuyla ilgili  benzer  c¢alismalara
bakildiginda, Macit, (2019) karadut celikleri ile yapmis
oldugu calismasinda, ¢eliklerdeki en yiiksek c¢iirtime
oranlarim sirastyla %37,07 ve %31,68, en disiik clirlime
oranlarim1 ise sirasiyla %1557 ve %21,10 olarak
buldugunu bildirmistir. Altuncu, (2019) ise farkli pH
dozlarinda IBA uygulamasinin Karadut koklenmesi tizerine
etkilerini incelemis ve en yiiksek ¢iirlime oranini %34,11,
en diisiik ¢lirime oranin1 %27,55 olarak buldugunu rapor
etmistir. Macit, (2019) ve Altuncu, (2019)’nun bildirmis
olduklar1 degerler c¢aligmamizdaki ¢iirlime oraniyla
benzerlik gostermektedir. Celiklerde meydana gelen
clirimelerin  koklenme ortamindaki yiiksek nemden
kaynaklandigi diistilmektedir. Koklenme ortaminin da
hava siirkiilasyonunun arttirilmasiyla yiikksek nemin
azalacagr dolayisiyla da ciirime oranlarmin azalacagi
beklenmektedir.

Bitkilerde meydana gelen yaralanmalarin onarilmasi
icin yarali bolgedeki hiicrelerin farklilagmasiyla yara
dokusu meydana gelerek kallus olusumu gergeklesir.
Calismadaki genotiplerin kallus orani incelendiginde en
yiiksek deger Camdere genotipinde (%95,39) elde
edilirken, en diisiikk kallus olusumu Merkez 7 (%70,83)
genotipinde tespit edilip bu iki genotip arasinda istatistiki
acidan fark bulunmustur. Calismamizda genotipler %70’in
tizerinde Kkallus olusumu gergeklestirmistir. Literatiirde,
kallus olusumunun koklenme ile ilgili direk etkisinin
olmadig1 ancak ¢iiriime oranini azaltti1 ve ¢eligin canlilik
stiresini uzattigina dair bilgiler mevcuttur. Bu yargiy1
dogrular nitelikte ¢alismamizda Merkez 7 genotipi en
yiiksek ¢ilirime oranina sahipken ayni zamanda en diisiik
kallus olusumuna sahiptir. Ote yandan diger arastirmacilar
¢alismamiza yakin yiiksek kalluslenme degerleri tespit
ettiklerini bildirmislerdir (Saragoglu ve ark., 2016; Yildiz
ve Koyuncu, 2016; Ekizoglu, 2010).

Genotipler arasinda en diisiik koklenme orant %60,41
ile Merkez 7 genotipinde tespit edilip diger genotipler ile
arasinda istatistiksel agidan fark bulunmustur. Istatiksel
acidan farkin olmadigi genotipler arasinda ise koklenme
oramt %79,49 ile %92,64 arasinda degerler almstir.
Bugiine kadar bir¢ok aragtirmaci Kkaradut celiklerinin
koklenmesi lizerine yapmis olduklart c¢aligmalarda
koklenme oranlart agisindan farkli sonuglara ulagmustir.
Yapilan c¢aligmalarda %60’in  iizerinde koklenme
basarisina ulagmis olan ¢aligmalar mevcuttur (Yildiz ve
Koyuncu, 2016; Sezgin, 2009; Ekizoglu, 2010; Erdogan ve

Aygiin, 2006; Macit, 2019; Yaglioglu, 2015; Altuncu,
2019; Saragoglu ve ark., 2016; Zenginbal ve Demir, 2018).
Diger arastiricilar ise %60’ altinda koklenme degerlerine
ulasmustir (Unal ve ark., 1992; Karadeniz ve Sisman, 2004;
Koyuncu ve ark., 2004; Yildiz ve ark., 2009; Ozkan ve
Arslan., 1996). Yapilan ¢alismalar arasinda koklenme
iizerine bu denli farkin olugsmasina neden olacak birgok
unsur vardir. Yildiz ve ark., (2009) yapmus olduklar
calismada bu konuya deginip olabilecek sebepler arasinda;
genotipik farklilik, ¢elik alma zamani, gelik alinan agacin
lokasyon ve beslenme durumu ayni zamanda agag yasi ve
uygulama farkliliklarinin etki edebilecegini bildirmislerdir.
Yaptigimiz galismada da meydana gelen farkliliklar
sayilan bu sebeplerden kaynaklanmis olabilir. Ayrica en
yiiksek koklenme oranina sahip olan Yelpe genotipinde
diger genotiplere kiyasla disiik bir kallus gelisimi
olmustur. Bu durumu Kalyoncu (1996) bazi hormon
uygulamalarinin  kallus oranimm1  disiiriircken  kokleme
oranini artirabilecegini ifade etmistir.

Kok Uzunlugu, Kok Capi Ve Kok Sayist

Karadut geliklerinin kdk uzunlugu, kok cap1 ve kok
sayisina ait degerler Cizelge 2’de verilmistir. Genotiplerin
kok uzunlugu degerlerinde istatistiki agidan farkliliklar
olusmustur. Kok uzunlugu 5,85 ve 7,52 cm arasinda
degerler almigtir. En yiiksek kok uzunlugu degeri Merkez
3 genotipinde, en dusiik ise Yelpe genotipinde tespit
edilmistir. Yapilan diger ¢aligmalarda Zenginbal ve Demir
(2018) 2,75 — 8,57 cm arasinda, Sezgin (2009) ise 2,5- 6,16
cm  arasinda  degerler  buldugunu  bildirmistir.
Calismamizda bulmus oldugumuz degerler literatiirle
uyum igerisinde olmusgtur. Saragoglu ve ark., (2016)
yaptiklar1 ¢aligmada, kok uzunluklarmi O — 4,34 cm
arasinda bulmustur. Bu degerler ¢alismamiza kiyasla daha
dugiik kalmigtir. Yildiz ve Koyuncu, (2016) yaptiklart
caligmada kok uzunlugu degerlerinin 7,9 — 12,2 cm
arasinda oldugunu Dbildirmigtir. Bu  degerler ise
calismamiza kiyasla daha yiiksek bulunmustur.

Kok cap1 agisindan genotipler degerlendirildiginde en
yiiksek deger 1,75 mm ile Kocacik genotipinde tespit
edilmistir. En diisiik kok capr degeri ise 1,42 mm ile
Merkez 6 genotipinde belirlenmistir. Literatiirdeki yapilan
diger caligmalarda Yildiz ve ark., (2009) 0 — 2,03 mm,
Yaglioglu, (2015) 0,9 — 1,5 mm, Altuncu, (2019) 0,92 —
0,98 mm arasinda degerler bulmustur. Literatiirde
belirtilen bu sonuglar, calisgmamizda elde ettigimiz
sonuclarla uyum igerisinde olmustur. Farklilik gosteren
degerler ise yapilan uygulama ve ¢elik alma zaman gibi
kriterlerden kaynaklanmis olabilir.

Cizelge. 1 Karadut genotiplerinin ¢iiriime orani, kallus oran1 ve kdklenme orani
Table 1. Decay rate, callus rate and rooting rate of black mulberry genotypes

Lokasyon Ciiriime Orani (%) % Kallus Orani (%) Koklenme Orani (%)
Kemalpasa 13,33 £ 6,67 86,66 + 7,70 AB 84,44 + 444 A
Yelpe 22,34+11,53 76,13+ 9,52 AB 92,64 4,46 A
Merkez 3 21,06 + 2,04 82,27 + 4,34 AB 79,49 £ 6,84 A
Merkez 6 12,96 + 6,86 91,84+4,13 AB 89,62+ 1,96 A
Kocacik 36,39 £ 16,22 89,30 +£5,57 AB 82,77+ 3,89 A
Camdere 21,56+ 11,31 95,39+2,31 A 90,63 +6,33 A
Merkez 7 41,67 £ 4,17 70,83+£8,33 B 60,41+9,08 B

0d: 0,05 seviyesinde ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir. Ayni harflerle gsterilen degerler istatistiki agidan énemsizdir.
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Cizelge 2 Karadut Genotiplerinin Kok Uzunlugu, K6k Cap1 ve Kok Sayisi
Table 2. Root Length, Root Diameter and Root Number of Black Mulberry Genotypes

Lokasyon Kok Uzunlugu(cm) Kok Capi(mm) Kok Sayisi (adet/gelik)
Kemalpaga 7,01+ 0,39 AB 1,72+ 0,05 A 8,95+ 0,95 AB
Yelpe 585+0,42B 1,68+ 0,06 A 8,00+0,96 B
Merkez 3 752+0,34 A 1,54 + 0,06 AB 12,67 +£1,95 A
Merkez 6 6,03+0,34 B 1,42+0,04 B 11,46 +£ 1,46 AB
Kocacik 6,60 + 0,30 AB 1,75+ 0,05 A 8,12+1,03B
Camdere 6,98+ 0,31 AB 1,62 + 0,04 AB 7,87+0,69B
Merkez 7 6,05+0,35B 165+0,05A 9,17+ 1,33 AB

Ayni harflerle gosterilen degerler istatistiki agidan énemsizdir (P<0,05 ).

Kok sayist agisindan bakildiginda, Merkez 3 genotipi
Yelpe, Kocacik ve Camdere genotiplerine kiyasla daha
yiiksek degerlere ulagmistir. Kok sayist degerleri 7,87—
12,67 adet/celik arasinda  degisiklik  goOstermistir.
Zenginbal (2018) yapmis oldugu calismada kok sayist
degerlerini 2,05 — 9,79 arasinda bularak caligmamiza
nispeten yakin degerlere ulagmistir. Yapilan diger
¢aligmalarda, Saragoglu ve ark., (2016) 0 — 2,97 arasinda,
Yildiz ve ark., (2009) 0 — 3,5 arasinda, Y1ldiz ve Koyuncu,
(2016) 1,9 — 5,9 arasinda degerler bulduklarini bildirmistir.
Calismamiza kiyasla bu bulunan degerler diisiik kalmustir.

Sonuc¢

Yapilan bu ¢alismada Dinger ve Saracoglu (2020) ‘nun
Tokat bolgesinde belirlemis olduklar1 karadut genotipleri
kullanilmis ve bu genotiplerin ¢elikle ¢ogaltma metodunda
koklenme performanslart incelenmistir. Karadut {izerine
yapilan bazi ¢aligmalara kiyasla yogun koklenme orani,
kok sayist ve kok uzunlugunda yiiksek degerlere
ulagilmigtir. Bu  yiiksek degerlerin daha onceden
belirlenmis karadut genotiplerinin 6n seleksiyonla segilmis
olmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Elde edilen
sonuglarla birlikte ilerleyen zamanlarda, ¢alismada
kullanilan Kemalpasa, Yelpe, Merkez 3, Merkez 6,
Kocacik, Camdere ve Merkez 7 karadut genotipleri tizerine
caligmalarin devam etmesi ve sonunda bir ¢esit 1slahina
gidilecek yol haritasi ¢izilmesi gerektigi diisiniilmektedir.
Ayrica sonuglar ticari fidan tretimi yapan firmalar
acisindan dnem arz etmektedir.
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