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Hindistan cevizi kiispesi (HCK), kurutulmus Hindistan cevizi cekirdeklerinden yag
¢ikarilmasi sonucu elde edilen 6nemli bir yem hammaddesidir. Bu iiriin, orta diizeyde bir
protein igerigine sahip olmasma ragmen (%15-25); seliiloz iceriginin yiiksek olmasi
(%11.63-16.00) ve bazi smirlayict aminoasitlerce (6zellikle lizin ve metionin) yetersiz
olmas1 nedeniyle kiimes hayvanlarinda temel bir protein kaynagi olarak kullanilmasini
siirlamaktadir. Hindistan cevizi kiispesi, ruminant hayvanlar i¢in hem enerji hem de
protein kaynag: olarak daha uygun bir yem hammaddesidir. Bu makalede, kanath ve
ruminant hayvan beslemede hindistan cevizi kiispesi kullanilabilirligi ele alinmustir.
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Copra meal (CM) is an important feed ingredient and the by-product of the oil extraction
from dried coconut kernels. This product, although copra meal has a moderate protein
content (15-25%); because of a high cellulose content (11.63-16.00%) and some limiting
amino acids (particularly lysine and methionine), limits its use as a basic source of
protein in poultry due to insufficient. Copra meals are more suitable common
supplements as both an energy and protein source for ruminants. In this paper, nutritional
researches performed with the copra meal usage on poultry and ruminant species have
been reviewed.
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Giris
Diinyada yem materyaline artan talebi
karsilayabilmemiz i¢in ucuz ve alternatif yem

kaynaklarina ihtiyacimiz bulunmaktadir. Bu alternatif
yem kaynaklarindan birisi de Hindistan cevizinden elde
edilen kiispedir.

Hindistan cevizi, diinyada 80’den fazla iilkede
yetistirilen bir agacin meyvesidir. Endonezya ve
Filipinler, diinyanin en biiyiikk Hindistan cevizi iireten
iilkeleridir. Diinyada yillik Hindistan cevizi iretimi
yaklasik 53 milyon ton olup; bunun 1.80 milyon tonu
Hindistan cevizi kiispesi olarak degerlendirilmektedir
(FAO, 2004; Moorthy ve Viswanathan, 2010). Hindistan
cevizi kuru maddede %21 protein, %48 karbonhidrat,
%b5,7°de yag icermektedir.

Hindistan cevizi agaci, tropikal iklime sahip bol
giinesli, nem oran1 yiiksek (% 70-80) bdlgelerde ve kumlu
topraklarda yaygin olarak yetismekle beraber, tuzlu
topraklarda da yetigebilen nadir aga¢lardandir (Simbiil,
2007).

Hindistan cevizine Sanskritge’de  ‘Kalpavriksha’
(hayat i¢in her seyi saglayan), Filipinler’de ‘Life of tree’
(hayat agaci) denilmektedir. Hindistan cevizinin meyvesi
gida olarak degerlendirilirken diger kisimlar1 kano, sepet,
hasir, ¢esitli miizik aletleri, konteyner yapiminda ve yakit
olarak da kullanilmaktadir (Anonim, 2005).

Hindistan cevizi kiispesi, Hindistan cevizinden yagi
alindiktan sonra elde edilen bir iiriindiir. Hindistan cevizi
kiispesinin, bazi smirlayict aminoasitler bakimindan
yetersiz olmasi, sicakliga maruz kalmasi ve yiiksek
seliiloz icermesi nedeniyle, hayvan yemlerine katilirken
dikkatli olunmasi gerekmektedir. Bu problemler,
hayvanlarin  besin madde gereksinmesini karsilayan
rasyon hazirlarken dikkat edilmesi gereken hususlardir
(Sundu ve ark. 2006). Moorthy ve Viswanathan (2010),
kiimes hayvanlariin yemlerine Hindistan cevizi kiispesi
katilmasinin, yem maliyetini azaltmada etkili oldugunu
ifade ederken; Khanongnuch ve ark. (2006), yem
maliyetini azaltmak i¢in Hindistan cevizi kiispesinin

katilmasinin  dikkat c¢ekici bir yaklasim oldugunu
bildirmisglerdir.

Bu makalede kanatli ve ruminant hayvanlarda
Hindistan cevizi kiispesi kullanilabilirligi  iizerinde

durulmus olup, yapilan ¢alismalar konu edilmistir.

Hindistan Cevizi Kiispesinin Besin Maddeleri
Kompozisyonu
Hindistan cevizi kiispesinin  besin  maddeleri

kompozisyonu Tablo 1’de verilmistir.

Chumpawadee ve ark. (2007), Hindistan cevizi
kiispesinin Notr Deterjant Selilloz (NDF), Asit Deterjant
Seliiloz (ADF) ve Asit Deterjant Lignin (ADL)
iceriklerinin sirasiyla %53.09, 34.48 ve 7.83 oldugunu
belirtmiglerdir.

Hindistan cevizi kiispesindeki proteinin, lizin ve
histidin aminoasit igeriginin yetersiz olmasi, ayni
zamanda seliiloz igeriginin yiiksek olmasi, bu kiispenin
kanatli ve domuz yemlerinde kullanimini sinirlamaktadir.
Moorthy ve Viswanathan (2010), yumurtac1 civcivlerle
yaptiklar1 ¢alismada, Hindistan cevizi kiispesinin briit

enerji degerini 18,3 MJ/kg, mevcut metabolik enerji
(MME) degerini 1552 kcal/kg; teorik metabolik enerji
(TME) degerini ise 1810,23 kcal/kg olarak tespit
etmiglerdir. Arastiricilarin saptadiklar1 MME degeri (1552
kcal/kg); NRC (1994)’tin yumurtacilar icin bildirdigi
1525 keal/kg’lik MME degerine yakin bulunmustur.

Hindistan cevizi kiispesinin kimyasal kompozisyonu
elde edilis yontemine gore degisiklik  gosterir.
Ekstraksiyon yontemiyle elde edilen kiispede, ham
protein %22, ham yag %4,5 iken; ekspeller yontemde elde
edilen kiispede degerler sirast ile %20 ve %9,0 olarak
bildirilmistir (Anonim, 2004).

Elde edilis yontemlerine gore Hindistan cevizi
kiispesinin kimyasal kompozisyonu Tablo 2’de verilmistir
(Anonim, 2004).

Tablo 1 Hindistan cevizi kiispesinin besin madde igerigi

(KM’de)

Besin Maddesi %
Kuru Madde 91,0 (Carvalho ve ark., 2005)
Ham Protein 22,2 (Carvalho ve ark., 2005)
Yag 4,70 (Carvalho ve ark., 2005)

Notr Deterjant Seliiloz
Asit Deterjant Seliiloz
Asit Deterjant Lignin
Kiil

Kalsiyum, minimum
Fosfor, minimum
Briit enerji, MJ/kg

63,9 (Carvalho ve ark., 2005)
30,6 (Carvalho ve ark., 2005)
15,0 (Carvalho ve ark., 2005)
6,70 (Carvalho ve ark., 2005)
0,20 (Anonymous, 2009)
0,50 (Anonymous, 2009)
18,3 (Dale and Batal, 2005)

Tablo 2 Elde edilis yontemine gore Hindistan cevizi
kiispesinin kimyasal kompozisyonu, %

K . Yontem
ompozisyon Ekstraksiyon Ekspeller
Nem en ¢ok 12 12
Ham protein, en az 22 20
Ham yag en ¢ok 45 9,0
Ham seliiloz, en ¢cok 14 14
Ham kiil, en ¢ok 8 8

Pres yoluyla elde edilen Hindistan cevizi kiispesine ait
bazi vitamin-mineral ve amino asit degerleri Tablo 3’de
gosterilmistir.

Fermente edilmis ve edilmemis Hindistan cevizi
kiispesinin aminoasit kompozisyonunu arastiran Dairo ve
Fasuyi (2008), her iki kiispede arjinin, aspartik asit ve
glutamik asit aminoasit diizeylerinin, diger aminoasitlere
gore daha yiiksek diizeyde oldugunu bildirmislerdir
(Tablo 4).

Etlik Civciv ve Piliclerde Hindistan Cevizi Kiispesi
Kullanim

Kanatli hayvanlarin yemlerine %5-10 arasinda
Hindistan cevizi kiispesi katilabilmektedir (Anonymous,
2009). Sadece ¢ok gen¢ hayvanlarin yemlerine katilmasi
onerilmemektedir (Anonymous, 2009). Yiksek diizeyde
Hindistan cevizi kiispesi, kanatli veya domuz rasyonlarina
aniden katilmamalidir. Hayvanlara bir haftalik bir
alistirma  devresi uygulandiktan sonra verilmelidir
(Anonymous, 2009).

62



Ayagan | Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 4(2): 61-65, 2016

Tablo 3 Pres yoluyla elde edilen Hindistan cevizi

kiispesinin  bazi mineral, vitamin ve aminoasit
kompozisyonu (Dale ve Batal, 2005).
Mineraller (%)
Sodyum 0,06
Potasyum 0,60
Klor 0,03
Vitaminler (mg/kg)
Tiamin 0,66
Riboflavin 3,30
Pantotenik asit 6,10
Kolin 1100
Niasin 28,6
Amino asitler (%)
Arjinin 2,30
Fenilalanin 0,80
Histidin 0,30
[zolosin 1,00
Losin 1,49
Lizin 0,54
Metionin 0,33
Sistin 0,20
Treonin 0,60
Valin 1,00
Triptofan 0,20

Tablo 4 Fermente edilmis ve edilmemis Hindistan cevizi
kiispesinin aminoasit kompozisyonu, %

Aminoasitler | Fermente Edilmis Fermente Edilmemis
Ham protein 23,11 20,93
Arjinin 1,99 1,97
Sistin 0,30 0,25
Histidin 0,39 0,40
Aspartik asit 1,63 1,62
Glutamik asit 3,69 3,58
Treonin 0,67 0,66
Tirozin 0,44 0,46
Valin 0,84 0,90
Lizin 0,54 0,47
Isol6zin 0,63 0,60
Metionin 0,48 0,36
Serin 0,95 0,90
Alanin 0,84 0,81

Hindistan cevizi kiispesinin rasyona ilavesinin etlik
civeiv ve piliglerin yem tiiketimi, canli agirlik kazanci ve
biiyiime tizerine etkisi ile ilgili olarak son 10 yilda g¢ok
sayida ¢alisma yapilmistir (Sundu ve ark., 2005; 2006;
2008; Duarte ve ark. 2014; Ibuki ve ark., 2014). Etlik pili¢
rasyonlarma %30 Hindistan cevizi kiispesi katkisinin,
canli agirlik artisini fazlalagtirdig tespit edilmistir (Sundu
ve ark., 2005).

4-14 Guinliik yaslar arasindaki etlik civcivlerin karma
yemlerine farkli diizeylerde (%0, 10, 30 ve 50) Hindistan
cevizi kiispesi katildiginda, en yiiksek canl agirlik artisi
ile en iyi yemden yararlanma oraninin kontrol (%0)
grubunda elde edildigi belirtilmigstir (Sundu ve ark. 2006).
Aragtiricilar ¢aligmalarinda sadece 4-14 giinliik yaslar
arasindaki ol¢iitleri incelemislerdir.

Sundu ve ark. (2008), ogitiilmiis Hindistan cevizi
kiispesinin enzimlerle (Hemisel + Allzyme SSF) birlikte
etlik pilic yemlerine 42 gilin siireyle basariyla

katilabilecegini ifade etmislerdir.

Hindistan  cevizi  kiispesinin  etlik  piliglerin
performans: iizerindeki etkisinin, karma yeme mannaz
katkist ile iyilestirildigi belirtilmistir (Ibuki ve ark., 2014).
Hidrolize olmus Hindistan cevizi kiispesinin tek basina ya
da probiyotiklerle birlikte etlik pili¢ yemlerine
kombinasyon halindeki katkinin, etlik pili¢lerin
performansini arttirdigr ifade edilmistir (Duarte ve ark.,
2014).

Yumurtaci
Kullanim

Tavuklarda Hindistan Cevizi Kiispesi

Yiksek yag igerikli Hindistan cevizi kiispesinin 400
gr/kg diizeyinde kullanilmasinin  giinlik  yumurta
veriminde istatistiki bir farklilik yaratmadig1 ayrica yem
tiketimi ve yemden yararlanma oraninin uygulamadan
etkilenmedigi Dbildirilmistir (Panigrahi, 1989). Buna
karsilik Moorthy ve Viswanathan (2010), yumurtaci tavuk
karma yemlerine %10 diizeyine kadar Hindistan cevizi
kiispesi  katilmasinin ~ yumurta  verimini  olumsuz
etkiledigini, kuru madde, ham protein, ham yag ve ham
seliilozun sindirilebilirliginin sirasiyla %67,58; 71,61;
62,67 ve 35,99 oldugunu da ifade etmislerdir.

Yumurtaci tavuk rasyonlarma %0, 5, 10, 15 ve 20
diizeylerinde Hindistan cevizi kiispesi katilarak yapilan
bir baska aragtirmada, Hindistan cevizi kiispesi katkisinin
yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve yagama giicii
iizerine olan etkisinin Onemsiz oldugu; daha yiiksek
yumurta verimi i¢in yumurtaci tavuk yemlerine %5
diizeyinde katilmasi durumunda (ortalama yumurta verimi
%92,52) basariyla kullanilabilecegi ifade edilmistir
(Moorthy ve Viswanathan, 2006). Braga ve ark. (2005),
yumurtact tavuklarin yemlerine Hindistan cevizi kiispesi
katkisinin, yem tiiketimi, yumurta agirligt ile yumurta
verimi tizerindeki etkilerini saptamak amaciyla yaptiklari
denemelerinde, Hindistan cevizi kiispesi katkisinin %15’e

kadar kullanilmasinin, yumurtact tavuklarin
performansini olumsuz etkilemeden basariyla
kullanilabilecegini  tespit  etmislerdir.  Arastiricilar,

Hindistan cevizi kiispesinin orani arttik¢a yem tiiketimi ve
yumurta sarisinin azaldigini da ifade etmislerdir.

Lima ve ark. (2007), Hindistan cevizi kiispesinin
yumurtact tavuklar {izerindeki etkisini belirlemek
amaciyla yaptiklari bir ¢aligmada, yumurta verimi,
yumurta agirligi gibi parametrelerin istatistiki olarak
etkilenmedigini, buna karsilik yem tiiketiminde azalisa,
yemden yararlanma oraninda ise artiga yol agtigin1 ayrica
yumurtaci tavuk yemlerinde rasyonun %15’ini agmamasi
gerektigini ifade etmislerdir.

Dairo ve Fasuyi (2008), yumurtaci tavuklarin
yemlerinde soya kiispesi yerine Hindistan cevizi kiispesi
ile birlikte hurma (palmiye) c¢ekirdegi kiispesi
kullanilmasinin yumurta agirli§i ve yemden yararlanma
oranin1 etkilemedigini; buna karsilik giinliik yumurta
verimi ile yem maliyetinin, yemde Hindistan cevizi
kiispesinin diizeyi arttikca azaldigini, toplam protein,
albiimin, iire ve globiilin gibi biyokimyasal parametrelerin
muameleden etkilendigini; bunlardan sadece iirede artis
olustugunu, diger parametrelerin ise azaldigimi ifade
etmiglerdir.

Yumurtaci tavuk yemlerinde enerji kaynagi olarak
Hindistan cevizi kiispesi igerikli yemlere enzim katkisinin
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(Tablo 5), deneme sonu canli agirlik artis1 ile yemden
yararlanma oranini etkilemedigi; enzim katkis1 olmayan
grupta yem tiiketimi, yumurta verimi, yumurta agirligimin
daha yiiksek bulundugu; %20 diizeyinde Hindistan cevizi
kiispesi kullanildiginda enzime gerek olmadigi ifade
edilmigtir (Diarra ve ark. 2014 ).

Ruminantlarda Hindistan Ceviz Kiispesi ve Yaginn
Kullanim

Ruminantlarda Hindistan cevizi kiispesi ve yagmin
kullanimiyla ilgili aragtirmalara da rastlanilmistir.

Machmiiller ve Kreuzer (1999), farkli diizeylerde
Hindistan cevizi yagi (%0, 3.5 ve 7.0) katkisiin
koyunlardaki etkilerini arastirdiklart calismalarinda;
protozoa sayilarinin %3.5 ve 7.0 yag igeren gruplarda
%88 ve 97 oraminda azaldigi; buna karsilik bakteri
sayisinin artti1; ayrica da metan iiretiminin baski altina
alindig ifade edilmistir.

Woods ve ark., (1999), Hindistan cevizi kiispesi gibi
lifli yan trlinler iceren konsantre yemlerle beslemenin,
yem tiiketiminde artisla beraber, sindirilebilirlikte
azalmaya yol agtigini bildirmistir.

Lovett ve ark. (2003), kaba/konsantre yem oraninin ve
yemdeki Hindistan cevizi yagi diizeyinin et¢i diivelerin
performanst iizerindeki etkilerini arastirdiklari
calismalarinda, rumendeki ptotozoa sayilarinin, Hindistan
cevizi yagt iceren yemle beslemede oOnemli o6lgiide
azaldigr tespit edilmistir. Arastiricilar, bu uygulama ile
75.gin  sonunda rumendeki protozoa  sayisinin
14.80x10>den 2.90x10>a diistiigiinii, kaba/konsantre

yem oraninin azalmasimnin canli agirhk kazancin
arttirdigini; buna karsililk Hindistan cevizi yaginin,
hayvanlarin  performanslar1  {izerine bir etkisinin

olmadigini bildirmislerdir.

Jordan ve ark. (2006), et¢i diivelerde rafine olmus
Hindistan cevizi yagi veya Hindistan cevizi kiispesinin
etkilerini aragtirdiklar1 calismalarinda, giinliik canli agirlik
kazancinin rafine olmus Hindistan cevizi yagi katkili
grupta (1.24 kg), Hindistan cevizi kiispesi katkili gruba
gore (1.20 kg) daha iyi oldugunu ifade etmislerdir.

Hindistan cevizi kiispesi okiizler i¢in iyi bir enerji ve
protein kaynagidir. Buna ragmen %20 diizeyinde nisasta
yapisinda olmayan polisakkarit grubunun bir iiyesi B-
mannan i¢ermesi nedeniyle kullanimi sinirlandiriimahidir
(Ramos ve ark. 1998; Khanongnuch ve ark. 2006).

Tablo 5. Yumurtaci tavuklarin yemlerine enzim katkisinin performans 6lgiitleri ile yumurta 6zelliklerine olan etkisi

Olgiitler BUKY HCKKY HCK+EKY SEM P-degeri
Baslangig canli agirlik, g/hay 1.401,67 1.400,33 1.400,00 2,44 0,880
Deneme sonu canli agirlik, g/hay 1.800,00 1.834,33 1.834,00 27,57 0,623
Yem tiiketimi, g/hay/giin 63,51 80,50° 70,34 0,96 0,000
Yumurta verimi, % 54,71° 65,17 49,29" 1,20 0,000
Yumurta agirhgi, g 49,00° 56,35 47,62° 1,30 0,007
Yemden Yararlanma Orani 2,57 2,54 3,12 0,20 0,137

BUKY: Balik Unu Katkili Yem, HCKKY: Hindistan Cevizi Kiispesi Katkili Yem, HCK+EKY: Hindistan Cevizi Kiispesi + Enzim Katkili Yem, *a,

b, c: Istatistiki olarak dnemlidir.
Sonug

Hindistan cevizi kiispesinin hayvanlar i¢in genel yem
kaynagi olmasi, enerji ve protein kaynagi olarak
diisiiniilmesi nedeniyle {ilkemizde bu konu ile ilgili
caligmalar yapilmasinin uygun olacag diisiiniilmektedir.
Hayvansal protein agiginin kapatilmasi i¢in alternatif yem
kaynaklarindan birisi olan Hindistan cevizi kiispesine
gereken deger verilmelidir.
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