Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 2(2): 56-59, 2014

Tirk Tarim - Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi

www.agrifoodscience.com
Turk Bilim ve Teknolojisi

Farkh Agac Topraklarindaki Mikrobiyal Populasyona ilkbahar - Sonbahar
Mevsim Farkhih@inin Etkisi

Hasan Hiiseyin Ko¢'*, Hatice Nur Yisil', Ayten Oztiirk

Y Nigde Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Merkez Yerleskesi, 51240 Nigde, Tiirkiye

MAKALE BILGISI

OZET

Gelis 12 Aralik 2013
Kabul 03 Subat 2014
Cevrimigi baski, ISSN: 2148-127X

Anahtar Kelimeler:
Mikroorganizma

Bitki - Mikroorganizma iligkisi
fikbahar

Sonbahar

Toprak

“Sorumlu Yazar:

E-mail: hasanhuseyin.koc@hotmail.com

Kimyasal ve biyolojik agidan degisken bir yap1 gosteren topragin mikrobiyal populasyonu
mevsimsel farkliliklarinda etkili oldugu bitki kok salgilari ve toprak listli yapilarin toprak
igerigine karigmasiyla da degisebildigi diistiniilmektedir. Bitkinin gelisip biiyiidigii topragin
ist katmanlari, iklimsel farkliliklardan kaynaklanan su igerigi, sicaklik gibi etkilerle dinamik
olup, bitkinin yaprak, dal ve meyve gibi toprak istii yapilarinin da topraga katilarak igerigi
degistirdigi bulunmustur. Ayni ekolojik toprak parcasi tizerinde yer alan farkli agag tiirlerinde
mevsimsel farkliliklara bagli olarak da mikrobiyal populasyonun degisebilecegi
diigtiniilmiistiir. Bu amagla ayni bahge igerisinde yetisen farkl yedi aga¢ secilmis, sonbahar ve
ilkbahar aylar igerisinde bu agaglarin yiizey topraginin farkli bolgelerinden 5-10 cm derinlige
ulagilacak sekilde 6rnekler alinmistir. Alinan 6rneklerde toplam mikroorganizma, gram negatif
bakteri ve sporlu bakteri sayilari (adet/g) kiiltiirel sayim metoduyla tespit edilmistir. Buna goére
sonbahar mevsiminde; toplam mikroorganizma sayisi en fazla elma agacinin topraginda, en az
ise ¢cam agacinin topraginda belirlenmistir. Gram negatif bakteri sayisi agisindan en fazla
thlamur en az kayisi, dut ve elma da, sporlu bakteri sayis1 bakimindan en fazla dut, en az ise
thlamur agacimin topraginda belirlenmistir. {lkbahar mevsiminde ise; toplam mikroorganizma
sayis1 en fazla elma agacinin topraginda en az ise kayisi agacinin topraginda belirlenmis olup,
gram negatif bakteri sayisi agisindan en fazla ceviz en az kayisi agacinin topraginda, sporlu
bakteri sayisi en fazla kavak, en az ise dut agacinin topraginda tespit edilmistir. Genel olarak
bakildiginda morfolojik agidan en zengin populasyon cesitliliginin sonbahar mevsiminde
goriildiigi belirlenmistir.
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Microbial population of soil and its structure is affected with chemical and biological changes
such as plant-root secretions. Upper layer of the soil is exposed to mixture of stems, fruiting
bodies and leaves of trees. Seven trees growing at same area were chosen. Their upper layers
of the soil were collected from depth 5-10 cm as samples in spring and autumn. Their
microbial populations were investigated in order to determine in terms of climate changes. In
order to determine the number of the total microorganisms, gram-negative bacteria and spore-
forming bacteria (cfu/g) were used by the serial dilution techniques. As a result, the highest
numbers of microorganisms from the soil of the apple tree were determined as the total
microbial count in the autumn, although the lowest number of microorganisms was obtained
from the soil of the pine tree. However, the number of the gram-negative bacteria was the
highest in the soil of linden tree, although the number of gram negative bacteria was the lowest
in the soil of apricot, mulberry and apple trees. For spore - forming bacterium, the highest
number from the mulberry soil and the lowest number from the linden tree have been obtained.
In the spring, the highest numbers of microorganisms from the soil of the apple tree were
obtained as the total microbial count, although the lowest number of microorganisms was
obtained from the soil of the apricot tree. For the number of the gram-negative bacteria was the
highest in the soil of walnut tree, although the number of gram negative bacteria was the
lowest in the soil of apricot trees. However spore - forming bacterium, the highest number
from the soil of the poplar tree and the lowest number from the mulberry tree have been
obtained. In general, the rich diversity of the microbial population was shown morphologically
in autumn.
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Giris

Toprak sadece inorganik bir kiitle olmay1p igerisinde
havayi, suyu, organik maddeyi ve ¢esitli canlilar1 (cesitli
makro ve mikro organizmalari) barindiran dogal bir

ortamdir. Topraktaki mikroorganizma sayisi, bir gram
toprakta bir milyara kadar ¢ikabilmekte ve bu agidan

bilim insanlari1  topragi canli  varliklar  olarak
tanimlanmaktadir (Onemli ve Coskun, 2005; Cenkseven,
2006).

Toprak igerisinde mikroorganizmalar bulunduklari
yere ve yiizeylere Ornegin, tas ve kok ¢eperi gibi
yiizeylere yapisarak birikme 6zelligine, bulunduklart
bolgeye gore tiir ve cins agisindan Ornegin, azot fiske
edenler, hetetroflar, oligotroflar ve nitrifikasyon yapanlar
gibi farkli mikrobiyal populasyona ve cesitlilige sahiptir
(Egamberdiyeva, 2006).

Kok c¢evresinde yerlesen mikrobiyal faaliyet bitki
gelisimi, toprak verimliligi ve faunasi agisindan oldukga
onemlidir. Yapilan ¢esitli aragtirmalarda yerlesmis
rhizobakteriler ~ve bitki arasindaki iligskiler ve
mekanizmalar1 aydinlatilmistir (Arshad ve Frankenberger,
1997). Topraktaki mikrobiyal faaliyet neticesinde toprak
yapist ve igerdigi kimyasal igerik degismekte bu durum
bitkilere g¢esitli avantajlar kazandirdigr gibi, topragin
icindeki mikrobiyal populasyon iizerinde degisiklikler
olusturarak farklilik meydana getirmektedir. Bu durum
mikroorganizmalarin enzimatik aktiviteleriyle
biyokimyasal faaliyetleri ve bitki kok salgilari sonucunda
ortaya cikmaktadir (Arshad ve Frankenberger, 1997;
Asghar ve ark. 2002; Aira ve ark. 2009).

Topraktaki mikrobiyal aktivite 6zellikle ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerinde yaz ve kis mevsimlerine gore
artis  gOstermektedir. Topraktaki flora, fauna ve
mikrobiyal faaliyet gibi toprak icerigi ve faaliyetleri
izerine etkili ¢ok g¢esitli i¢c ve dis faktorlerde
bulunmaktadir. Topragin jeografik yapist kadar, giines
1s18inin miktar1 ve siddeti, atmosferik hareketlilik gibi
soguk, sicak etkisi, kisaca; iklimsel farklilik toprak
yapisint  ve igerdigi faaliyetleri cok etkilemektedir
(Egamberdiyeva, 2006; Martinez-Alonso ve ark. 2010;
Pandey ve Singh, 2013).

Bu caligmada iklim farkliigt g6z Oniinde
bulundurularak, ayni1 bélge igerisinde bulunan farkli yedi
aga¢ tiirlerinin gelistigi kok istli toprak iceriginin,
ilkbahar ve sonbahar mevsimleri arasinda mikrobiyal
populasyon agisindan karsilastirmasi ¢alisilmustir.

Materyal ve Yontem

Toprak ornekleri yil igerisinde hi¢ giibreleme
yapilmamis ayni bahge icerisinde bulunan ceviz, kayisi
dut, kavak, thlamur, ¢am ve elma agaclarmin yiizey
topraklarindan ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde
almmustir.  Topraklar, aga¢ govdesinin 4 farkh
bolgesinden 5-10 c¢m steril gubuklar yardimu ile kazilarak,
her bir bolgesinden bir miktar kadar alinarak karigtirilmas,
aseptik kosullarda steril kaplara aktarilmastir.

Toplam aerobik mezofilik mikroorganizma ve sporlu
bakteri sayismin belirlenmesinde NutrientAgar (Idg)

besiyeri, gram  negatif  bakterilerin say1sinin
belirlenmesinde ise Mac Conkeybesiyeri (Merc)
kullanilmustir.

5 g toprak oOrnegi steril 100 ml’lik erlenmayere

eklendikten sonra iizerine 50 ml serum fizyolojik aseptik
kosullarda ilave edilmigtir. Daha sonra buradan tiip
diliisyon metodu uygulanmig ve inkiibasyon sonucunda,
toplam aerobik mezofilik mikroorganizma sayisi
belirlenmistir. Sporlu bakterilerin sayimi i¢in, hazirlanan
ornekten yaklasik 10 ml aliip 65-75°C arasinda degisen
sicakliklarda 15-20 dakika bekletilerek vejetatif formlar
elemine edilmis, tiip diliisyon metodu uygulanarak sporlu
bakteri sayisi tespit edilmistir. Her diliisyondan en az iig¢
paralel olmak {izere Nutrient agar besiyeri ve Mac
Conkey besiyeri igeren petri kaplarina inokiilasyonlar
yapilmig, 16-24  saatlik  inkiibasyon  sonucunda
mikroorganizma sayimlar1  diliisyonlarin  ortalamast
alinarak hesaplanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Elde edilen sonuglara gore; ceviz, kayisi, dut, kavak,
thlamur, cam ve elma agaglarinin gelistigi yiizey
topraginin  ilkbahar ve  sonbahar  mevsimlerinde
mikrobiyal populasyonu, toplam mikroorganizma sayisi,
gram negatif bakteri sayisi ve sporlu bakteri sayisi
acisindan belirlenmistir. Ayrica toplam mikroorganizma
sayistyla birlikte (Sekil 1), populasyondaki mikrobiyal

cesitlilik de, koloni morfolojileri dikkate alinarak
calisilmistir.
Sekil 1’de goriildiigii gibi, ilkbahar mevsiminde

toplam aerobik mezofilik mikroorganizmalar igin en
yiiksek say1 elma agacinin topraginda, en az ise kayist
agacinin  topraginda  tespit  edilmistir.  Sonbahar
mevsiminde ise genel olarak mikrobiyal populasyonun
biiyiik 6l¢iide azaldig: tespit edilmis olup, en fazla saymin
yine elma agaci yiizey topraginda oldugu, en az ise ¢am
agaci ylizey topraginda oldugu tespit edilmistir.

Gram negatif bakteri sayisi a¢isindan incelendiginde,
Sekil 2’den goriildiigii iizere; ilkbahar mevsimi i¢in en
yiilksek mikroorganizma sayist ceviz agaci yiizey
topraginda elde edilmis olup, en diisiik mikroorganizma
sayis1 kayisi agaci ylizey topraginda elde edilmistir.

Sonbahar i¢in, Gram negatif bakteri sayisi
bakimindan, en vyiiksek deger ihlamur agaci ylizey
topraginda, en diisiik deger ise, kayisi, dut ve kavak agact
yiizey topraklarinda tespit edilmistir.

Sekil 3’te ise; sporlu bakterilerin ilkbahar mevsiminde
sayica sirasiyla kavak ve elma agaci ylizey topraklarinda
daha yiiksek oldugu, en az sayi ise, kayisi ve ¢am agaci
yiizey topraklarinda elde edilmistir. Sonbahar mevsiminde
ise en yiiksek mikroorganizma sayisinin sirastyla dut ve
ceviz agaci yiizey topraklarinda oldugu en az ise; thlamur
ve elma agaci ylizey topraklarinda en az oldugu
belirlenmistir.

Morfoloji  ¢esitliligi  bakimindan ise; toplam
mikroorganizma ¢esidi Sekil 4’te goriildiigii gibi ilkbahar
mevsiminde en fazla sirasiyla elma ve kayisi agacinin
yiizey topraginda bulunurken, en az ihlamur ve ceviz
oldugu ortaya ¢ikmigtir. Sonbaharda ise en fazla elma ve
dut agaci1 ylizey topraginda, en az ise thlamur ve ¢am
agac1 yiizey topraginda oldugu belirlenmistir.

Sekil 5’te Gram negatif bakteri cesidi bakimindan
ilkbaharda biitiin aga¢ yiizey topraklarinda morfolojik
cesitliligin benzer sayida oldugu sonbaharda ise, en fazla
cesitliligin elma en az ise kayisi, dut, kavak agaci yiizey
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topraklarinda oldugu gozlenmistir.

Sporlu bakteri koloni morfolojisi bakimindan gesitlilik
ilkbaharda, en fazla kayist agaci yiizey topraginda en az
ise 1hlamur agact vyiizey topraginda gdzlenmistir.
Sonbaharda ise en fazla g¢esitliligin dut agaci yiizey
topraginda oldugu, en az ise, thlamur agaci yiizey
topraginda (Sekil 6) gézlenmistir.

Literatiirde, mikroorganizma sayisi, ¢esitliligi ve
faaliyetleri topraktaki atik organik maddelerin bilesim ve
miktarina, ortam kosullarina, toprak pH’ma, sicaklik ve
neme bagli oldugu belirtilmis olup (Kutlay ve ark. 2010;
Astaraei, 2008), daha ¢ok giibrelemenin topraktaki
mikroorganizma sayisi iizerindeki etkilerine bakilmustir.
Ancak mevsimsel farkliliklarin ve toprak iistii agag
elemanlarinin mikrobiyal say1 ve gesitliligi lizerine etkisi
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Sekil 3. Agac Yiizey Topraklarindaki Sporlu Bakteri Sayisi
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g0z ardi edilmistir. Bu ¢alisma sonuglariyla da mevsimsel
etkinin mikroorganizma say1 ve ¢esitliligi tizerinde etkili
oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen sonuglardan sadece vejetatif forma sahip
(sporsuz) bakteri acisindan thlamur ve ceviz agaci yiizey
topraklarinin zengin oldugu, sporlu bakteri miktari
acisindan ise kavak ve elma agaci ylizey topraklarmin
daha zengin oldugu ortaya konulmustur. Bu caligmada,
agaclarin yetistigi topragin sadece kok salgilariyla degil
(Hartmann ve ark. 2009) vyaprak ve dal gibi
materyallerinin de zamanla toprakta hakim olan
mikroorganizma  tiplerini  belirledigi, = mevsimsel
farkliligin say1 ve morfolojik cesitlilik lizerinde ¢ok etkili
oldugu da tespit edilmigtir.
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Tesekkiir

Bu c¢alismada  kullanilan  toprak  Orneklerini
bahgesinden almamuza izin veren ve yardimlarin
esirgemeyen Oguzhan KALLI’ye tesekkiir ederiz.
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