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Agriculture

Wheat, which is one of the most widely cultivated crops in the world, has great importance in terms
of economy. Wheat is one of the basic food sources of human beings, is one of the first cultivated
plants. In order to meet the nutritional needs in parallel with the increasing human population,
agricultural production needs to be increased. Fertilization is the most important factor in increasing
the yield. Innovations in fertilizer technology and improvement of use efficiency are of great
importance. In this study, different doses of mineral (0, 15, 20, 40 kg/da DAP and 0, 20, 30, 40 kg/da
AS) and organomineral fertilizers (0, 15, 20, 40 kg/da 20: 20: 0 and 0, 20, 30, 40 kg/da 25: 0: 0) were
applied with or without microbial encapsulation to wheat (Triticum aestivum L.) plants (Rumeli cv.)
in pots. Some of macro and micro plant nutrients were analysed in three different harvest periods
from seed sowing to compare the fertility of the applied fertilizers. According to the results of the
research, all applications showed significant differences in terms of all examined parameters.
Organomineral fertilizers were found to be more effective than mineral fertilizers. It has been
observed that microbial encapsulation is effective at varying levels according to changing fertilizer
type and dosage.
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Mineral ve Organik Giibrelerin Mikrobiyal Kapsiilasyonunun Bugdayda Baz
Besin Elementlerinin Alimi Uzerine EtKkisi
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Tarim

Diinyada ve iilkemizde en yaygin yetistirilen kiiltiir bitkilerinden biri olan bugday ekonomik agidan
da biiyiik bir dneme sahiptir. Insanoglunun temel gida kaynaklarindan olan bugday ilk kiiltiire alinan
bitkilerden biridir. Giderek artan niifusa paralel olarak beslenme ihtiyacini karsilayabilmek igin
tarimsal {iretimin de artirilmast gerekmektedir. Tarimsal iiretime dayali verimin artirllmasinda en
biiyiik pay: giibreleme almaktadir. Giibre teknolojisinde yenilikler ve kullanim etkinliginin
iyilestirilmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Bu c¢alismada bitkisel materyal olarak Rumeli ¢esidi
ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) kullanilmigtir. Ekim yapilan saksilara mikrobiyal kaplamali
ve kaplamasiz olarak farkli dozlardaki mineral (0, 15, 20, 40 kg DAP/da ve 0, 20, 30, 40 kg AS/da)
ve organomineral (0, 15, 20, 40 kg 20.20.0/da ve 0, 20, 30, 40 kg 25.0.0/da) giibreler uygulanmustir.
Tohum ekiminden itibaren ii¢ ayr1 hasat periyodunda bitkide bulunan bazi makro ve mikro bitki besin
elementleri analiz edilerek uygulanan giibrelerin etkinligi karsilastirilmistir. Arastirma sonuglarina
gore tiim uygulamalar incelenen tiim parametreler agisindan 6nemli diizeyde farkliliklar gostermistir.
Ozellikle organomineral giibreler mineral giibrelere gore daha etkin bulunmugtur. Mikrobiyal
kaplamanin da giibre tipi ve dozuna gore degisen diizeylerde etkili oldugu goriilmiistiir.
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Giris

Bugday, Graminaceae familyasinin Triticum cinsine
ait kiiltiirii yapilan en dnemli bitkilerden biridir. Ilk kiiltiire
alman bitkilerden olan bugday diinyada iiretim ve ekilis
bakimindan ilk siralarda yer almaktadir (Yadon ve ark.
2000). Diinya’da ekimi yapilan dort ana bitkiden biri olan
bugday, ekonomik ac¢idan da gok biiyiik neme sahiptir ve
insanoglunun ana gida kaynaklarindandir. Bugday kolay
yetigtirilmesi, toplumlarin sahip olduklar1 beslenme
aliskanliklar1 ve ¢ok yonlii kullanim imkanina sahip oldugu
icin onem arz etmektedir (Pyler, 1988). Insanlarin temel
enerji ve protein kaynagi olan bugday insan beslenmesi
acisindan tasidigi onemden dolay: stratejik bir bitkidir.
Bugday, insan i¢in gerekli besin maddeleri igermesinin
yan1 sira kuru saplar1 evcil hayvanlarin beslenmesinde ve
islenerek endiistriyel olarak da kullanilmaktadir (Shewry,
2009).

Bugday tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye i¢in de ¢cok
onemli bitkisel besin kaynaklarindan biridir. Bu nedenle
yaygin olarak yetistirilen kiiltlir bitkileri arasinda yer
almaktadir (Akkaya, 1994). Genis bir adaptasyon
yetenegine sahip olan bugday iilkemizin hemen hemen
biitiin bolgelerinde yetistirilmektedir (Ozer, 1998).

Farkli ekolojik kosullara ve yetistiricilik yontemlerine
uygun yiizlerce bugday ¢esidi vardir. Diinyadaki bugday
ekili alanlarin %93’tinde ekmeklik bugday ekilmektedir.
Diinyada 218.543.068 ha alanda 771.718.577 ton bugday
tiretimi yapilmaktadir (FAO, 2017).

Bugday, diinyada genis alanlarda yetistiriciligi yapilan
iirtinler arasinda ¢eltik ve misirdan sonra tglincii sirada yer
almaktadir (Shewry ve Hey, 2015). Bugday sert g¢evre
kosullarina iyi adapte olmus bir bitkidir ve ¢ogunlukla celtik
ve musir i¢in ¢ok kuru ve ¢cok soguk olan riizgarh bolgelerde
de yetistirilmektedir (Curtis ve ark. 2002). Diger tarimsal
tirtinlerde oldugu gibi tahillardan da tatminkar bir verim elde
edebilmek i¢in ¢evresel sartlarin ve iiretim kosullarinin
yetistiricilik i¢in uygun olmasi gerekir.

Verimli ve iiretken topraklar; gida, lif, hayvan yemleri,
endistriyel triinler, enerji ve estetik bir yasam ortami i¢in
gerekli bitkilerin biiylimesini sagladigi i¢in siirdiiriilebilir
toplumlarin hayati unsurlaridir. Tarimsal alanlarda bitkisel
iretim ic¢in gerekli girdilerin saglanmasinda kimyasal

giibrelere ilave olarak organik girdi kaynaklarinin
olusturulmasi  tarimsal  alanlardaki  biyogesitliligin
korunmasinda olduk¢a o6nemli bir katma deger
saglamaktadir.

Glinlimiizde gelismekte olan {ilkeler de gelismis
iilkelerin takipcisi olarak tarimsal iiretimde teknolojiyi
etkin bir sekilde kullanarak ekonomik ve optimum diizeyde
iriinler elde etmeyi temel alan  stratejileri
benimsemiglerdir. Bu stratejide temel hedef {iretim
miktarin1  artirmak oldugu i¢in dogada var olan
biyogesitliligin devam ve dogal dengenin
stirdiiriilebilirligi  distinilmeden kontrolsiiz kimyasal
girdilerin kullanimi kisa ve uzun vadeli pek ¢ok sorunun
olusturulmasima neden olmustur. Topragin liretkenlik ve

verimlilik faktorleri birlikte disiiniilmelidir, sadece
verimlilik dikkate alinarak yogun kimyasal girdiyle
verimliligi  artirmak  yeterli olmayacak, topragin

iiretkenligini sinirlandiran faktorlerinde ¢oziimlenmesi
veya bozunmasina neden olacak sorunlarin giderilmesi
onemli adimlar1 olusturacaktir (Taban ve Turan, 2012).

Higbir toprak, yliksek verimli bitkilerin gereksinimlerini
kargilayacak tiim besin maddelerini yeterli miktarda
saglayamaz ve bu  noksanliklar  giibrelemelerle
giderilmektedir. Uriiniin besine ihtiya¢ duyulmadan &nce
yeterli miktarda tedarik edilmesini saglamak icin besinlerin
uygulanmasi, zamaninda yapilmalidir (Liu ve ark., 2010).
Bitkilerin mevcut besin igerigi genellikle kritik seviyelerden
biraz daha yiiksektir (Guo ve ark., 2007). Asir1 giibre
uygulamalari, maddi kaybin yani sira bitkilerin beslenme
dengesini bozmalari, verimliligi azaltmalar1 ve ¢evre kirliligi
olusturmalar1 bakimindan istenmeyen bir durumdur (Tisdale
ve ark., 1993). Bitkiler genellikle olgunlasmadan hemen
once, bilylimenin ileri asamalarinda maksimum miktarda
besin elementi igerir ancak dengeli giibreleme hesaplamalari
genellikle bitkinin hasat zamani topraktan kaldirdigi besin
miktarlarina goére yapilir. Tarimsal iretimde en dogru
besleme programlarinin yapilabilmesi icin tiim bitki
tiirlerinde topraktan kaldirilan besin elementlerinin miktarini
belirlemek son derece 6nemlidir (Kaizzi ve ark., 2012).

Ulkemizde ve diinyada giderek artan niifusa paralel
olarak beslenme ihtiyac1 da artmaktadir. Artan ihtiyaglari
karsilayabilmek admna besin {iretimi igin vazgecilmez olan
tarimsal iiretimin de artirilmasi gerekmektedir. Ancak tarim
arazileri giinden giine yapilagma, erozyon, ¢evre kirliligi,
bilingsiz sulama ve giibreleme gibi sebeplerle azalmaktadir.
Uretim yapilabilen tarim alanlarimizin sinirli olmast ve bu
alanlarin artis géstermeyecegi dikkate alinarak iiretimde
artig saglamanin baglica yollar1 arasinda uygun yetistirme
tekniklerinin se¢imi, uygun tohumluk kullanimu, tireticilerin
bilin¢lendirilmesi, yiiksek verim ve kaliteye sahip yeni
cesitlerin 1slah edilerek iiretime kazandirilmasi yaninda
verim ve kaliteyi artirmak ig¢in uygun zamanda dengeli
giibrelemenin yapilmasi yer almaktadir.

Bitki yetistirilebilen bir topragin besin kaynaklari
toprak mineralleri, par¢alanmis organik maddeler, mineral
ve sentetik giibreler ile birlikte hayvansal atiklar, bitki
artiklar1 ve biyolojik N-fiksasyonu (BNF) gibi yan
rtinlerdir (Singh ve ark., 2002). Siirdirilebilir bitkisel
dretim i¢in mineral ve organik giibrelerin entegre

kullaniminin = ¢ok  faydali oldugu  kanitlanmustir.
Arastirmalar, organik ve mineral giibre
kombinasyonlarinin, yalnizca mineral giibre

uygulamalarina kiyasla daha fazla {irlin verimi ile
sonuglandigini gostermistir (Chivenge ve ark., 2009). Tahil
verimindeki bu artig, organik giibrelerin ve azotun
dogrudan etkilesimleri ve gelismis N senkronizasyonuna
baglanmistir. Toprak kalite gdstergelerine dayanarak,
organik  gilibrelerin  kimyasal  giibrelerle  birlikte
kullaniminin organik giibrelerin tek bagina kullanimi ile
karsilagtirildiginda, mikrobiyal biyokiitle ve toprak sagligi
iizerinde daha yiiksek bir pozitif etkiye sahip oldugu ortaya
konmustur (Dutta ve ark., 2003).

Siirdiiriilebilir tarim ve ¢evre icin yeni teknolojilerden
yararlanarak yenilikei, etkili giibrelerin gelistirilmesine
ihtiya¢ vardir. Nanoteknoloji birgok alanda oldugu gibi
gida ve tarim alaninda da kullamilmaktadir. Giiniimiizde
nanoteknoloji, besin elementi kullanim verimliligini
artirmak i¢in bir ¢oziim olarak kabul edilmektedir
(Gunaratne ve ark., 2016). Bitkiye bir ya da birden fazla
besin elementi saglayan ve bitkinin biiyiime ve geligmesini
artiran nano giibreler tarimsal iiretimin artirilmasinda
o6nemli bir potansiyele sahiptir (Daghan, 2017).
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Nanopartikiiller icinde kapsiillenmis besinler cevresel
kosullar ve zamanla serbest kalarak verim artis1 saglarlar.
Ayrica yavas ve kontrollii salinimli giibreler toprak
verimini artirarak asir1  glibre kullanimindan dogan
olumsuz etkileri de azaltirlar (Gunaratne ve ark., 2016).

Bu caligmanin amaci bugday bitkisinde mineral ve
organik kaynakli giibrelerin mikrobiyal kapsiilasyonun
bazi makro ve mikro bitki besin elementlerinin alimi
iizerine etkilerini aragtirmaktir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Tekirdag Nanuk Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii ve
Yeditepe Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Genetik ve
Biyomiihendislik Boliimii laboratuvarlarinda ytirtitilmistiir.

Calismada Trakya Tarim ve Vet. Tic. Ltd. Sti
tarafindan Tekirdag’da 2008 yilinda 1slah edilen ve 2012
yilinda tescil edilen Rumeli ekmeklik bugday cesidi
kullanilmistir. Rumeli ¢esidi; ekmeklik kalitesi yiiksek,
yiiksek verimli (650-850 kg/da), orta boylu, beyaz basakli,
kirmizi taneli, kil¢ikli, orta erkenci, kislik, soguga, kuraga,
yatmaya, kiillemeye, kahverengi pasa ve septoryaya
dayanikli, kok ve kokbogazi hastaliklarina orta diizeyde
dayanikli, su ve giibreye karst reaksiyonu cok iyi,
kardeslenme kapasitesi ve adaptasyon kabiliyeti c¢ok
yiiksek bir cesittir. Bu g¢esidin Marmara, i¢ Anadolu
Bolgesi ve Orta Karadeniz Bolgesinde ekimi tavsiye
edilmektedir (Anonim, 2019).

Deneme tamamiyla sansa bagli deneme planinda 4x2x2
faktoriyel diizenleme esasma gore 4 tekerriirlii olacak
sekilde toplam 64 adet plastik saksit kullanilarak kurulmus
ve her saksiya 4 mm’lik elekten elenmis 3 kg killi tekstiire
sahip toprak konulmustur. Yapilan analizler neticesinde
deneme topragmin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Cizelge 1°de sunulmugtur. Mineral ve organik giibre
kaplamasi Steam Graniilasyon Metodu ile yapilmistir.
Kaplama islemi mineral giibre tizerine dozajlama pompasi
ile (1 L/saat dozunda 1X10° cfu/mL konsantrasyonunda)
mikrobiyal giibre (Bacillus megaterium, Bacillus subtilis)
puskiirtiilerek yapilmustir.

Mineral ve organomineral giibreler mikrobiyal
kaplamali ve kaplamasiz olarak iki ayr1 formda belirlenen

doz hesabiyla topraga uygulanmigtir. DAP taban giibresi 0,
15, 20 ve 40 kg/da, amonyum stilfat {ist giibresi ise 0, 20, 30
ve 40 kg/da dozlarinda verilmistir. Solucan giibresi 20.20.0 ve
25.0.0 kompoze giibreler halinde organomineral olarak
hazirlanip 20.20.0 taban giibresi 0, 15, 20 ve 40 kg/da, 25.0.0
iist giibresi ise 0, 20, 30 ve 40 kg/da dozlarinda uygulanmustir.

Her bir saksiya 16 adet bugday tohumu 01/11/2017
tarihinde ekilmistir. Tohum ekiminden sonra saksilar
diizenli olarak sulanmis ve 06/11/2017°de tohumlarin
tamaminda ¢imlenme gergeklesmistir. Tohum ekiminden
27 giin sonra, 27/11/2017 tarihinde bitkiler hasat edilmis
ve analizler igin ornekler alinmustir. Ikinci giibre
uygulamas1 29/11/2017°de gerceklestirilmis ve 19/12/2017
tarihinde analizler igin 6rnekler ikinci defa alinmistir. Ve
son hasat 09/01/2018 tarihinde yapilmistir. Alinan drnekler
aliminyum folyoda -80°C’de analiz zamanina kadar
muhafaza edilmistir.

Bitkide Toplam Azot Tayini

Bitki oOrneklerinin azot igerigi salisilik-siilfurik asit
karigimi ile yas yakmaya tabi tutularak mikro-Kjheldahl
yontemi ile belirlenmistir (Bremner ve Mulvaney, 1982).

Bitkide Makro ve Mikro Element Analizleri (P, K, Ca,
Mg, Na, Fe, Mn, Zn, Cu, B)

Bitki 6rneklerinin P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn, Cu ve
B igerikleri nitrik asit:hidrojen peroksit (2:3) ile 3 farkli
adimda (1. adim; 145°C’de %75 mikrodalga giiciinde 5
dakika, 2. adim; 180°C’de %90 mikrodalga giiciinde 10
dakika ve 3. adim 100°C’de %40 mikrodalga giiciinde 10
dakika) 40 bar basinca dayanikli yas yakma iinitesinde
(Speedwave MWS-2 Berghof products + Instruments
Harresstr.1. 72800 Enien, Germany) yakildiktan (Mertens,
2005a) sonra ICP-OES spektrometresinde (Inductively
Coupled Plasma spectrometer) (Perkin-Elmer, Optima
2100 DV, ICP-OES, Shelton, CT 06484-4794, USA)
okunmak suretiyle belirlenmistir (Mertens, 2005b).

Istatistiksel Analizler

Elde edilen veriler ‘SPSS’ istatistik paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar ‘Duncan’ ¢oklu karsilastirma testi ile
karsilagtirilmistir (SPSS, 2010).

Cizelge 1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of the trial soil

Parametreler Sonuglar Yorumlar
Kil, silt ve kum dagilimi Kil: %46,85, Silt: %19,89, Kum: %33,26 -
Tekstiir sinifi Kil (C) Agir tekstiir
pH 6,42 Hafif asidik
EC (mikroS/cm) 145 Tuzsuz
Kireg (%) 2,3 Kiregli
Organik madde (%) 1,05 Az
Toplam azot (%) 0,06 Az
Fosfor (yarayisli P; mg kg% 0,96 Az
Potasyum (ekst. ed. K; mg kg™) 178,6 Orta
Kalsiyum (ekst. ed. Ca; mg kg™) 2,595 Orta
Magnezyum (ekst. ed. Mg; mg kg™) 191,7 Orta
Sodyum (ekst. ed. Na; mg kg?) 28,7 -
Demir (yarayigh Fe; mg kgt) 6,21 Yeterli
Cinko (yarayish Zn; mg kg 0,32 Az
Mangan (yarayishh Mn; mg kg?) 15,56 Yeterli
Bakir (yarayish Cu; mg kg™t) 1,03 Yeterli
Bor (B; mg kg?) 0,06 Cok az
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Cizelge 2. Bitkinin ti¢ hasat donemine ait makro besin elementi analiz sonuglart

Table 2. The results of the macro nutrient analysis of the plant for the three harvest periods

N P K Ca Mg
Hasat Uygulama % —

1. Hasat Kontrol 242" 2618° 26575° 6881 1516%°
1. Hasat 15 kg DAP + 20 kg AS/da Mikrobiyal kaplamasiz 2,81b-¢ 2792% 270872 6844 1457%¢
1. Hasat 20 kg DAP + 30 kg AS/da Mikrobiyal kaplamasiz 2,67¢F 2258° 21869 6175°¢ 1353°¢
1. Hasat 40 kg DAP + 40 kg AS/da Mikrobiyal kaplamasiz 2,65¢f 2083 20626 6106°%¢ 1381%¢
1. Hasat 15 kg DAP + 20 kg AS/da Mikrobiyal kaplamali 2,67¢f 1846% 18589cde 5742def 1257de
1. Hasat 20 kg DAP + 30 kg AS/da Mikrobiyal kaplamali 2,62¢f 1672 16759% 51507 1213¢
1. Hasat 40 kg DAP + 40 kg AS/da Mikrobiyal kaplamali 2,519%f 1976°de  19754bc 5g5def 13g3ae
1. Hasat 15 kg 20.20.0 + 20 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamasiz 3,143 20672 250522 75228 1570%
1. Hasat 20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamasiz 3,174 3091* 258082 7536% 16222
1. Hasat 40 kg 20.20.0 + 40 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamasiz 2,953c  2284¢  19577bcd  g457bed 15042
1. Hasat 15 kg 20.20.0 + 20 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamali 2,86%9 2286° 19420bd 6686° 16207
1. Hasat 20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamali 2,63¢f 18924 16743% GOQ4cd 13170de
1. Hasat 40 kg 20.20.0 + 40 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamali 2,49¢ 1001% 16435¢ 5640°7 1379%¢

Ortalama 2,74~ 22828 210998 6353~ 14297
2. Hasat Kontrol 2,43% 2249¢d 218260 6256 15372
2. Hasat 15 kg DAP + 20 kg AS/da Mikrobiyal kaplamasiz 2,87°¢ 2800% 26576 7257° 15162
2. Hasat 20 kg DAP + 30 kg AS/da Mikrobiyal kaplamasiz 2,84 2676 26309 6782 1421%c
2. Hasat 40 kg DAP + 40 kg AS/da Mikrobiyal kaplamasiz 2,62¢0 2192¢d 20609 5283 1430°¢
2. Hasat 15 kg DAP + 20 kg AS/da Mikrobiyal kaplamali 2,65% 21149%" 20649 5200 1375%¢
2. Hasat 20 kg DAP + 30 kg AS/da Mikrobiyal kaplamali 2,51% 1634 16680°" 5225¢ 1227°
2. Hasat 40 kg DAP + 40 kg AS/da Mikrobiyal kaplamali 2,32 1767¢" 18074%f 5325¢ 1229°
2. Hasat 15 kg 20.20.0 + 20 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamasiz 2,92%¢ 2665 23456%°¢ £934b¢ 1534
2. Hasat 20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamasiz 3,368 3178* 25798% 8182 16057
2. Hasat 40 kg 20.20.0 + 40 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamasiz 3,000 2762%® 225324 7047b¢ 15532
2. Hasat 15 kg 20.20.0 + 20 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamali 3,070 2466° 19307¢T 6961 14323c
2. Hasat 20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamali 2,88 2212def 18968%f 661604 1375%¢
2. Hasat 40 kg 20.20.0 + 40 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamali 2,629 1886% 15749' 5765% 1308

Ortalama 2,78 23548 212728 6526° 14267
3. Hasat Kontrol 2,249 1971F  17759¢ 5876 1274
3. Hasat 15 kg DAP + 20 kg AS/da Mikrobiyal kaplamasiz 2,439 2841°F  26454° 4583% 1405
3. Hasat 20 kg DAP + 30 kg AS/da Mikrobiyal kaplamasiz 2,269 29129  27399° 44379 1433
3. Hasat 40 kg DAP + 40 kg AS/da Mikrobiyal kaplamasiz 2,239 2566°F 27151°¢ 5113% 1153
3. Hasat 15 kg DAP + 20 kg AS/da Mikrobiyal kaplamali 2,70 4188" 31686%°c 5668 1390
3. Hasat 20 kg DAP + 30 kg AS/da Mikrobiyal kaplamali 3,178 5666% 29892%C 6104 18292
3. Hasat 40 kg DAP + 40 kg AS/da Mikrobiyal kaplamali 2,88% 5313% 28553 5942bc 1776%
3. Hasat 15 kg 20.20.0 + 20 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamasiz 2,94  4675% 33860% 77042 1259%
3. Hasat 20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamasiz 2,419 4451%¢  33494% 5634 1452¢
3. Hasat 40 kg 20.20.0 + 40 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamasiz 2,45 4420%c 33864% 5269 1523bc
3. Hasat 15 kg 20.20.0 + 20 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamali 2,44% 4083 35170° 6442° 1151¢
3. Hasat 20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamali 2,610cd 3324¢% 350732 5789bc 1179¢
3. Hasat 40 kg 20.20.0 + 40 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamali 2,93% 2622¢F 31654%c 3993 1387

Ortalama 2,508 37727 301544 5581F 1401~

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05)

Bulgular ve Tartisma

Bugday bitkisine uygulanan giibrelerin bitkinin bazi
makro besin elementi igeriklerine etkileri ile ilgili degerler
Cizelge 2’de verilmistir.

Bugday bitkisine uyguladigimiz farkli giibre dozlar1 ve
i¢ farkli hasat tarihinde yaptigimiz bitki analizleri
sonucunda, toplam N kapsamlarinda ortalamalar arasi
farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Bitkide toplam azot 1. hasat doneminde en diisiik deger
%2,42 ile kontrol grubunda, en yiiksek deger ise %3,17 ile
(20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da, Mikrobiyal kaplamasiz)
giibre dozundadir. 2. hasat doneminde en diisiik deger
%2,32 ile (40 kg DAP + 40 kg AS/da, Mikrobiyal
kaplamali) grubunda, en yiiksek deger ise %3,36 ile (20 kg

20.20.0 + 30 kg 25.0.0 Mikrobiyal kaplamasiz) grubunda
bulunmustur. 3. hasat ddneminde en diisiik deger %2,24 ile
kontrol grubunda, en yiiksek deger ise %3,17 ile 20 kg
DAP + 30 kg AS/da, Mikrobiyal kaplamali grubundadir.

Uc¢ farkli  zamandaki hasadin  ortalamalarina
bakildiginda ise gruplar arasi fark istatistiksel olarak
onemli bulunmakla birlikte en yiliksek hasat ortalamasi
degeri 2. hasatta %2,78 olarak, en diisiik hasat ortalamasi
ise %2,59 ile 3. hasat doneminde bulunmustur.

Fosfor elementinde giibre dozlar1 ve ii¢ farkli hasat
tarihi i¢erisinde ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 3. Ug hasat donemine ait mikro besin elementi analiz sonuglari
Table 3. Micronutrient analysis results of three harvest periods

Hasat Uygulama Zn Fe Mn Cu B
mg/kg
1. Hasat Kontrol 36,66 141,243c 45 9gbed 36 65% 15 41%¢
1. Hasat 15 kg DAP + 20 kg AS/da Mikrobiyal kaplamasiz 39,63% 148,68 46,78 37,95* 18,512
1. Hasat 20 kg DAP + 30 kg AS/da Mikrobiyal kaplamasiz 32,03 126,10°d 40,53% 33,518c 14,160
1. Hasat 40 kg DAP + 40 kg AS/da Mikrobiyal kaplamasiz 29,80% 124,83¢d 41,029%f 34,028c 11 96°de
1. Hasat 15 kg DAP + 20 kg AS/da Mikrobiyal kaplamali 24,40%F 106,79¢F 34,389 31,18Pd 10,020
1. Hasat 20 kg DAP + 30 kg AS/da Mikrobiyal kaplamali 20,12f 87,129" 33,419 26,68¢ 7,23f
1. Hasat 40 kg DAP + 40 kg AS/da Mikrobiyal kaplamali 25,345 102,77¢f0 38,48¢f0 31,054 9 80
1. Hasat 15 kg 20.20.0 + 20 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamasiz 42,03% 138,473 49 25% 38342 17,04%
1. Hasat 20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamasiz 44,628 143,328 52352 38042 18,962
1. Hasat 40 kg 20.20.0 + 40 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamasiz 32,574 114,64% 43 4500 33 1024 11,99¢de
1. Hasat 15 kg 20.20.0 + 20 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamali 33,16%¢ 117,934 44 15bcd 32 772d 10 g2def
1. Hasat 20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamali 24,82¢F 95 267" 36,177 30,89bcd 9 37
1. Hasat 40 kg 20.20.0 + 40 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamali 22,62  84,20" 38,37¢f0 28,13 762f
Ortalama 31,374 117,80B 41,87~ 33,26 12,538
2. Hasat Kontrol 31,21¢de 117,03%4 41, 43bcd 34 29abc 17 A]cde
2. Hasat 15 kg DAP + 20 kg AS/da Mikrobiyal kaplamasiz 38,05%4 151,15% 46,65% 37,78% 16,98%
2. Hasat 20 kg DAP + 30 kg AS/da Mikrobiyal kaplamasiz 39,25% 152,03% 44,43%c 40,10° 16,91
2. Hasat 40 kg DAP + 40 kg AS/da Mikrobiyal kaplamasiz 29,66%" 130,81%¢ 40,12b* 35,538c 12 55bcd
2. Hasat 15 kg DAP + 20 kg AS/da Mikrobiyal kaplamali 29,54%f 133 g42b¢ 39 37>¢ 37,263 12 78bcd
2. Hasat 20 kg DAP + 30 kg AS/da Mikrobiyal kaplamali 21,787 96,219 30,80f 29,12¢ 7,32¢
2. Hasat 40 kg DAP + 40 kg AS/da Mikrobiyal kaplamal 20,77F 96,519 35,07%f 31,23 7 66%
2. Hasat 15 kg 20.20.0 + 20 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamasiz 38,1474 135,91%c 43.89%¢ 40,872 15,46%¢
2. Hasat 20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamasiz 43,432 149,68% 49332 40,62% 18,672
2. Hasat 40 kg 20.20.0 + 40 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamasiz 40,83% 142,363 46,343 36,96% 15,54%¢
2. Hasat 15 kg 20.20.0 + 20 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamali 31,86 127,98%c 43 20%¢ 39,282 14 574%c
2. Hasat 20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamali 31,60¢de 121 43bcd 38 goce 37 413 11 GGCde
2. Hasat 40 kg 20.20.0 + 40 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamali 24,1457 92 679 34,03¢f 30,79 7,79¢%
Ortalama 32,334 126,724 41,04~ 36,25% 13,028
3. Hasat Kontrol 23,38d 97,787 36,24bc 3585% g 85d
3. Hasat 15 kg DAP + 20 kg AS/da Mikrobiyal kaplamasiz 24.20cd 68,239 19,379 14,38 6,93¢
3. Hasat 20 kg DAP + 30 kg AS/da Mikrobiyal kaplamasiz 24,92bcd 64789 19859 14,40° 7,449
3. Hasat 40 kg DAP + 40 kg AS/da Mikrobiyal kaplamasiz 24,179 75,449 27,68 23,00 11,51
3. Hasat 15 kg DAP + 20 kg AS/da Mikrobiyal kaplamali 25,1504 102 51¢F 25.84¢% 27 13bc 12 60%
3. Hasat 20 kg DAP + 30 kg AS/da Mikrobiyal kaplamali 33,628 119,92¢ 29,15¢¢ 18,09k 10,57
3. Hasat 40 kg DAP + 40 kg AS/da Mikrobiyal kaplamal 32,8024 107,56¢F 27,77¢¢ 20,08 12,58
3. Hasat| 15Kkg 20.20.0 + 20 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamasiz 34,128 152 11°9 47,333 45273 24,00%
3. Hasat| 20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamasiz 40,878 152,45 35550 25 93bc 17 12¢
3. Hasat| 40 kg 20.20.0 + 40 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamasiz 39,682 143,819 35,63 24,82 1767
3.Hasat|  15kg 20.20.0 + 20 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamali 39,912 171,80 50,76° 44,36 28,77°
3. Hasat 20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamali 39,052 199,382 47,00® 46,51*2 30,632
3. Hasat 40 kg 20.20.0 + 40 kg 25.0.0/da Mikrobiyal kaplamali 39,952 176,18 29,85% 2360° 24,26
Ortalama 32,45~ 12553~ 33,238 27,96° 16,467

*Ayni siitunda farklr harflerle gosterilen ortalamalar arasi farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05)

1. hasat doneminde en diistik deger 1,672 mg/kg ile (20
kg DAP + 30 kg AS/da, Mikrobiyal kaplamali) grubunda,
en yiiksek deger ise 3,091 mg/kg ile (20 kg 20.20:0 + 30
kg 25.0.0/da, Mikrobiyal kaplamasiz) giibre dozundadir. 2.
hasat doneminde en diisiik deger 1,634 mg/kg ile (20 kg
DAP + 30 kg AS/da, Mikrobiyal kaplamali) grubuna aittir,
en yiiksek deger ise 3,178 mg/kg ile (20 kg 20.20.0 + 30 kg
25.0.0/da, Mikrobiyal kaplamasiz) grubunda bulunmustur.
3. hasat doneminde en diigiik deger 1,971 mg/kg ile kontrol
grubunda, en yiiksek P degeri ise 5,666 mg/kg ile ‘20 kg
DAP + 30 kg AS/da, Mikrobiyal kaplamali’ grubunda
belirlenmistir.

Uc farklh zamandaki hasadin  ortalamalarina
bakildiginda ise gruplar aras1 fark istatistiksel olarak
onemli bulunmakla birlikte en yiliksek hasat ortalamasi

degeri 3. hasatta 3,772 mg/kg, en disiik hasat ortalamasi

ise 2.282 mg/kg ile 1. hasat doneminde bulunmustur.
Potasyum elementinde giibre dozlar1 ve {i¢ farkli hasat
tarihi igerisinde ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel
olarak dnemli bulunmustur. 1. hasat déoneminde en diisiik
deger 16,435 mg/kg ile ‘40 kg 20.20.0 + 40 kg 25.0.0
Mikrobiyal kaplamali® grubunda, en yiiksek deger ise
27,087 mg/kg ile ‘15 kg DAP + 20 kg AS/da, Mikrobiyal
kaplamasiz’ giibre dozundadir. 2. hasat doneminde en
diisiik deger 15,749 mg/kg ile ‘40 kg 20.20.0 + 40 kg
25.0.0/da, Mikrobiyal kaplamali’ grubunda, en yiiksek
deger ise 26,576 mg/kg ile ‘15 kg DAP + 20 kg AS/da,
Mikrobiyal kaplamasiz’ grubunda bulunmustur. 3. hasat
déneminde en diisiik deger 17,759 mg/kg ile kontrol
grubunda, en yiiksek K degeri ise 35,170 mg/kg ile ‘15 kg
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20.20.0 + 20 kg 25.0.0, Mikrobiyal kaplamali® grubunda
Olciilmiistiir.

U¢ farkli zamandaki hasadin  ortalamalarma
bakildiginda ise gruplar arasi fark istatistiksel olarak
onemli bulunmakla birlikte en yiiksek hasat ortalamasi
degeri 3. hasatta 30,154 mg/kg, en diisiik hasat ortalamasi
ise 21,099 mg/kg ile 1. hasat doneminde bulunmustur.

Glibre dozlarmin ii¢ farkli hasat tarihinde bitkinin
toplam kalsiyum kapsamina etkileri istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. 1. hasat doneminde en diisiik deger
5,150 mg/kg ile <20 kg DAP + 30 kg AS/da, Mikrobiyal
kaplamali’ grubunda, en yiiksek deger ise 7,536 mg/kg ile
20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da, Mikrobiyal kaplamasiz’
giibre dozunda belirlenmistir. 2. hasat doneminde en diisiik
deger 5,225 mg/kg ile 20 kg DAP + 30 kg AS/da,
Mikrobiyal kaplamali® grubunda, en yiiksek deger ise
8,182 mg/kg ile ‘20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da,
Mikrobiyal kaplamasiz’ grubunda bulunmustur. 3. hasat
doneminde en diisiik deger 3,993 mg/kg ile ‘40 kg 20.20.0
+ 40 kg 25.0.0/da, Mikrobiyal kaplamali’ grubunda, en
yiiksek Ca degeri ise 7,704 mg/kg ile ‘15 kg 20.20.0 + 20

kg 25.0.0/da, Mikrobiyal kaplamasiz’ grubunda
Ol¢lilmiistiir.
U¢ farkli zamandaki hasadin  ortalamalarma

bakildiginda ise gruplar arasi fark istatistiksel olarak
onemli bulunmakla birlikte en yiiksek hasat ortalamasi
degeri 2. hasatta 6,526 mg/kg, en diisiik hasat ortalamasi
ise 3. hasat doneminde 25,581 mg/kg olarak belirlenmistir.

Magnezyum elementinde giibre dozlar1 ve ii¢ farkl
hasat tarihinde ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel
olarak dnemli bulunmustur. 1. hasat doneminde en diisiik
deger (1,213 mg/kg) 20 kg DAP + 30 kg AS/da,
Mikrobiyal kaplamali’ uygulamasi, en yiiksek deger (1,622
mg/kg) ise ‘20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da, Mikrobiyal
kaplamasiz’ uygulamasi ile tespit edilmistir. 2. hasat
doneminde en diisiik deger (1,227 mg/kg) ‘20 kg DAP +
30 kg AS/da, Mikrobiyal kaplamali’, en yiksek deger
(1,605 mg/kg) ise ‘20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da,
Mikrobiyal kaplamasiz’ grubunda bulunmustur. 3. hasat
doneminde en diisiik deger (1,151 mg/kg) ‘15 kg 20.20.0 +
20 kg 25.0.0/da, Mikrobiyal kaplamali’, en yiiksek Mg
degeri (1,829 mg/kg) ise ‘20 kg DAP + 30 kg AS/da,
Mikrobiyal kaplamali” grubunda belirlenmistir.

U¢ farkli zamandaki hasadin  ortalamalarma
bakildiginda ise gruplar arasi fark istatistiksel olarak
onemli bulunmamakla birlikte en yiiksek hasat ortalamasi
degeri 1. hasatta 1,429 mg/kg, en diislik hasat ortalamasi
ise 3. hasat doneminde 1.401 mg/kg olarak belirlenmistir.

Bugday bitkisine uygulanan giibrelerin bitkinin bazi
mikro besin elementi igeriklerine etkileri Cizelge 3’de
verilmigtir.

Cinko besin elementinde giibre dozlar1 ve ii¢ farkli
hasat tarihinde ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel
olarak dnemli bulunmustur. 1. hasat doneminde en diisiik
deger (20,12 mg/kg) 20 kg DAP + 30 kg AS/da,
Mikrobiyal kaplamali” grubunda, en yiiksek deger (44,62
mg/kg) ise ‘20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da, Mikrobiyal
kaplamasiz’ gilibre dozunda elde edilmistir. 2. hasat
doneminde en disiik deger (20,77 mg/kg) ‘40 kg DAP +
40 kg AS/da, Mikrobiyal kaplamali’ grubunda, en yiliksek
deger (43,43 mg/kg) ise ‘20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da,
Mikrobiyal kaplamasiz’ grubunda bulunmustur. 3. hasat
doneminde en disiik deger (23,38 mg/kg) kontrol

grubunda, en yiiksek Zn degeri (40,87 mg/kg) ise 20 kg
20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da, Mikrobiyal kaplamasiz’
grubunda dl¢iilmiistiir.

Calismada ii¢ farkli zamandaki hasadin ortalamalarina
bakildiginda ise gruplar arasi1 fark istatistiksel olarak
o6nemli bulunmamakla birlikte en yiiksek hasat ortalamasi
degeri 3. hasatta 32,45 mg/kg, en diisiik hasat ortalamasi
ise 1. hasat doneminde 31,37 mg/kg olarak bulunmustur.

Demir besin elementinde giibre dozlar1 ve ii¢ farkl
hasat tarihinde ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. 1. hasat doneminde en diigiik
deger (84,20 mg/kg) ‘40 kg 20.20.0 + 40 kg 25.0.0/da,
Mikrobiyal kaplamali’ grubunda, en yiiksek deger (148,68
mg/kg) ise ‘15 kg DAP + 20 kg AS/da, Mikrobiyal
kaplamasiz’ gilibre dozunda elde edilmistir. 2. hasat
doéneminde en diisiik deger (92,67 mg/kg) ‘40 kg 20.2.0.0
+ 40 kg 25.0.0/da, Mikrobiyal kaplamali’ grubunda, en
yiksek deger (152,03 mg/kg) ise 20 kg DAP + 30 kg
AS/da, Mikrobiyal kaplamasiz’ grubunda bulunmustur. 3.
hasat doneminde en diisiik deger (64,78 mg/kg) 20 kg
DAP + 30 kg AS/da, Mikrobiyal kaplamasiz’ grubunda, en
yiiksek Fe degeri (199,38 mg/kg) ise 20 kg 20.20.0 + 30

kg 25.0.0/da, Mikrobiyal kaplamali’ grubunda
Ol¢tilmiistiir.
U¢ farkli zamandaki hasadin  ortalamalarina

bakildiginda ise gruplar arasi fark istatistiksel olarak
o6nemli bulunmakla birlikte en yiliksek hasat ortalamasi
degeri 2. hasatta 126,72 mg/kg, en diisiikk hasat ortalamasi
ise 1. hasat doneminde 117,80 mg/kg olarak bulunmustur.

Mangan besin elementinde giibre dozlar1 ve ii¢ farkl
hasat tarihinde ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. 1. hasat doneminde en diisiik
deger (33,41 mg/kg) 20 kg DAP + 30 kg AS/da,
Mikrobiyal kaplamali’ grubunda, en yiiksek deger (52,35
mg/kg) ise 20 kg DAP + 30 kg AS/da, Mikrobiyal
kaplamasiz’ uygulamasinda belirlenmigtir. 2. hasat
doneminde en diisiik deger (30,80 mg/kg) 20 kg DAP +
30 kg AS/da, Mikrobiyal kaplamali) grubunda, en yiiksek
deger (49,33 mg/kg) ise 20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da,
Mikrobiyal kaplamasiz) grubunda bulunmustur. 3. hasat
doneminde en distik deger (19,37 mg/kg) ‘15 kg DAP +
20 kg AS/da, Mikrobiyal kaplamasiz’ grubunda, en yiiksek
Mn degeri (50,76 mg/kg) ise ‘15 kg 20.20.0 + 20 kg
25.0.0/da, Mikrobiyal kaplamali’ grubunda dl¢tilmiistiir.

Yapilan ii¢ farkli zamandaki hasadin ortalamalarina
bakildiginda ise gruplar arasi fark istatistiksel olarak
o6nemli bulunmus ve en yiiksek hasat ortalamasi degeri 1.
hasatta 41,87 mg/kg, en diisiik hasat ortalamasi ise 3. hasat
doneminde 33,23 mg/kg olarak belirlenmistir.

Bakir besin elementinde giibre dozlar1 ve ti¢ farkli hasat
tarihi icerisinde ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel
olarak dnemli bulunmustur. 1. hasat doneminde en diisiik
bakir igerigi (26,68 mg/kg) 20 kg DAP + 30 kg AS/da,
Mikrobiyal kaplamali’ grubunda, en yiiksek deger (38,34
mg/kg) ise ‘15 kg 20.20.0 + 20 kg 25.0.0/da, Mikrobiyal
kaplamasiz’ giibre dozundadir. 2. hasat déneminde en
diisik deger (30,79 mg/kg) ‘40 kg 20.20.0 + 40 kg
25.0.0/da, Mikrobiyal kaplamali’ grubunda, en yiiksek
deger (40.87 mg/kg) ise ‘15 kg 20.20.0 + 20 kg 25.0.0/da,
Mikrobiyal kaplamasiz’ grubunda bulunmustur. 3. hasat
doneminde en disiik deger (14,38 mg/kg’ ‘15 kg DAP +
20 kg AS/da, Mikrobiyal kaplamasiz’ grubunda, en yiiksek
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Cu degeri (46,51 mg/kg) ise ‘20 kg 20.20.0 + 30 kg
25.0.0/da, Mikrobiyal kaplamali” grubunda dl¢tilmiistiir.

U¢ farkli zamandaki hasadin  ortalamalarma
bakildiginda ise gruplar arasi fark istatistiksel olarak
onemli bulunmakla birlikte en yiiksek hasat ortalamasi
degeri 2. hasatta 36,25 mg/kg, en diisiik hasat ortalamasi
ise 3. hasat doneminde 27,96 mg/kg olarak belirlenmistir.

Bor besin elementinde giibre dozlar1 ve ii¢ farkli hasat
tarihinde ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. 1. hasat doneminde en diisiik deger
(7,23 mg/kg) 20 kg DAP + 30 kg AS/da, Mikrobiyal
kaplamali’ grubunda, en yiiksek deger (18,96 mg/kg) ise
20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da, Mikrobiyal kaplamasiz’
uygulamasinda belirlenmistir. 2. hasat doneminde en
disiik deger (7,32 mg/kg) 20 kg DAP + 30 kg AS/da,
Mikrobiyal kaplamali” grubunda, en yiiksek deger (18,67
mg/kg) ise 20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da, Mikrobiyal
kaplamasiz’ grubunda bulunmustur. 3. hasat doneminde en
diisiik deger (6,93 mg/kg) kontrol grubunda, en yiiksek bor
degeri (30,63 mg/kg) ise <20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da,
Mikrobiyal kaplamali’ grubunda dl¢iilmiistiir.

Yapilan ii¢ farkli zamandaki hasadin ortalamalarina
bakildiginda ise gruplar arasi fark istatistiksel olarak
onemli bulunmakla birlikte en yiiksek hasat ortalamasi
degeri 3. hasatta 16,46 mg/kg, en diisiik hasat ortalamasi
ise 2. hasat doneminde 12,53 mg/kg olarak belirlenmistir.

Yapilan analizler sonucunda bazi makro ve mikro besin
elementleri giibre tiirli, dozu, kaplama durumu gibi
uygulamalar ve hasat zamanindan istatistiki olarak énemli
diizeyde etkilenmigtir.  Genel bir degerlendirme
yapildiginda  organomineral giibrelerin ~ mineral
giibrelerden daha iyi sonuglar verdigi ortaya konmustur.
Her ii¢ hasadin ortalamast alindiginda, mikrobiyal
kaplamasiz ‘20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da’ uygulamasi
tiim makro ve mikro elementler agisindan yiiksek degerleri
vermistir.

Makro ve mikro besin elementleri igin hasatlar ayr1 ayri
degerlendirildiginde 1. hasatta mikrobiyal kaplamasiz ‘15
kg 20.20.0 + 20 kg 25.0.0/da’ ve mikrobiyal kaplamasiz
20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da’; 2. hasatta mikrobiyal
kaplamasiz ‘20 kg 20.20.0 + 30 kg 25.0.0/da’ ve 3. hasatta
ise mikrobiyal kaplamali ‘15 kg DAP + 20 kg AS/da’ ve
mikrobiyal kaplamasiz ‘15 kg 20.20.0 + 20 kg 25.0.0/da’
giibreleri 6n plana ¢ikmistir. Veriler detayl incelendiginde
mikrobiyal kaplamanin giibre tiirleri ve dozlarindaki
etkilerinin farkli oldugu goriilmekle birlikte pozitif etkisi
daha c¢ok mineral giibrelerde kendini gostermistir.
Organomineral giibrelerde ise mikrobiyal kaplamasiz
uygulamalarda dahi her {i¢ hasatta da olumlu sonuglar
alinmustir.

Tim giibre uygulamalarinda besin elementleri hasat
periyotlar1 bakimindan degerlendirildiginde 1. hasatta N,
Ca, Mg, Na, Zn, Mn yiiksek, P, K, Fe, Cu ve B elementleri
ise diigiik; 2. hasatta N, Ca, Mg, Na, Zn, Mn, Fe, Cu
yiiksek, P, K, B elementleri ise diisiik; 3. hasatta ise P, K,
Mg, Zn, Fe, B yiiksek, N, Ca, Na, Mn, Cu elementleri ise
diisiik bulunmustur.

Organik materyallerin toprak verimliligi iizerine olan
olumlu etkilerinden yararlanilarak ‘mineral giibre +
organik madde’ seklinde {iretilen organomineral
giibrelerin, bir yandan yikanma ile besin maddesi kaybini
azaltirken diger yandan topragin verimlilik 6gelerini
diizelterek, organik karbonu kullanan mikroorganizmalar

tarafindan bilhassa giibre fosforunun etkinligini ve
kullanilan  mineral giibrelerin  etkinligini  artirdig1
bilinmektedir. Bitki beslenmesi bakimindan organomineral
giibre  kullanimi;  bitkilerin  dengeli  bir  sekilde
beslenmesine, toprak 6zelliklerine ve kullanilan giibrelerin
giibre oranlarma da (N:P.Os5:K;0) baglidir (Tamer ve
Namli, 2018). Organomineral giibre uygulamalarinin
bugdayda verim, kalite ve besin elementi alimi iizerine
etkilerinin aragtirildig1 arastirmalarda (Siizer ve Culhaci,
2017; Siizer ve Culhac1 2018; Atic1, 2020) organomineral
giibre uygulamalarinin pozitif etkileri oldugu bildirilmistir.
Tarimsal {iretimde kimyasal giibrelere alternatif olarak
sunulan mikrobiyal giibreler gerek insan sagligi gerekse
stirdiirtilebilir tarim agisindan her gegen giin artan oranda
kullanilmaktadir (Kibar, 2020). Calismadan elde edilen
veriler genel olarak degerlendirildiginde mikrobiyal
kaplamali giibrelerin, bugday bitkisinde makro ve mikro
besin elementi alimi iizerine etkileri varyasyon
gostermigtir. Mikrobiyal giibre uygulamalarinin farkli bitki
tirlerinde verim, kalite ve bitki besin elementi alimina
etkileri tizerine yapilmis pek c¢ok calisma bulunmakla
birlikte cogunda olumlu sonuglar rapor edilmistir.
(Cakmakg1 ve ark., 2006; Unlii ve Padem, 2010; Altunlu,
2021). Bununla birlikte mikrobiyal kapsiilasyonlu mineral
ve organik giibrelerin farkli doz ve kombinasyonlarinin
bugdayin verim ve kalitesi iizerine etkilerinin arastirilmasi
konusunda yapilacak ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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