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This research was carried out to determine the effects of diets containing different levels of threonine
on the performance, carcass characteristics, and serum biochemical parameters of growing Japanese
quails. In the study, a total of 240 mixed sex quail chicks at the age of one day were randomly
allocated to 6 treatment groups with 4 subgroups. Experimental diets were prepared to contain
threonine at 0.84 (without L-threonine addition), 1.02 (control), 1.10, 1.20, 1.30 and 1.40% levels,
and quails were fed with these treatment diets for six weeks. The threonine level of the diet did not
statistically affect the performance and carcass parameters of quails, but the best feed efficiency was
obtained at 1.10% threonine level. While serum cholesterol, total protein, albumin, creatinine,
calcium and AST levels were not affected by dietary threonine level, serum glucose, triglyceride,
globulin, urea, and phosphorus levels were statistically affected. With 1.30% threonine in the diet,
serum glucose and triglyceride levels were minimum, while serum globulin level was maximum.
Serum phosphorus level considerably increased at 1.40% threonine level compared to the control
group. According to these results, it can be said that the addition of 1.10% threonine to diet would be
proper for growing quails.
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Rasyona"Treonin Ilavesinin Biiyiiyen Bildircinlarin Biiyiime Performansi,
Karkas Ozellikleri ve Serum Parametrelerine Etkisi
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Bu caligma farkli seviyelerde treonin iceren biiyiitme rasyonlarinin bilyiiyen Japon bildircinlarin
performans, karkas 6zellikleri ve serum biyokimyasal parametrelerine etkisini belirlemek amaciyla
yiriitiilmistiir. Caligmada gilinliik yasta toplam 240 adet karisik cinsiyetteki bildircin civeivi 4
tekerriirlii 6 muamele grubuna rastgele dagitilmigtir. Muamele rasyonlar1 %0,84 (L-treonin ilavesiz),
1,02 (kontrol), 1,10, 1,20, 1,30 ve 1,40 seviyelerinde treonin i¢erecek sekilde hazirlanmis ve alti hafta
stire ile bildircinlara bu muamele rasyonlart verilmistir. Rasyon treonin seviyesi bildircinlarin
performans ve karkas parametrelerini istatistiki olarak etkilememis, ancak en iyi yem degerlendirme
%1,10 treonin seviyesinde elde edilmistir. Serum kolesterol, toplam protein, albiimin, kreatinin,
kalsiyum ve AST seviyeleri rasyon treonin seviyesinden etkilenmezken, serum glukoz, trigliserit,
globiilin, iire ve fosfor seviyeleri istatistiki olarak etkilenmistir. Rasyonun %1,30 seviyesinde treonin
icermesi ile serum glukoz ve trigliserit seviyeleri minimum olurken, serum globiilin seviyesi
maksimum olmustur. Serum fosfor seviyesi rasyonda %1,40 treonin seviyesinde kontrol grubuna gore
o6nemli derecede artmustir. Bu sonuglara goére, %1,10 seviyesinde treonin seviyesinin biiyilyen
bildirein rasyonlari i¢in uygun olacagi sdylenebilir.
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Giris

Biiyiiyen kanatli hayvanlarmm beslenmesinde rasyon
ham protein seviyesinin yani sira igerdigi esansiyel
aminoasit miktarlar1 da optimum biiyiime i¢in dnemlidir.
Bu esansiyel aminoasitlerden biri de kanatli hayvanlar
tarafindan sentezlenemeyen, bu hayvanlar icin esansiyel ve
sinirlayict amino asitler olan lisin ve metiyoninden sonra 3.
sirada gelen treonin amino asittir (Waguespack ve ark.,
2009). Dolayisiyla bu amino asit, optimum biiyliime igin
kanatli hayvanlara rasyon ile verilmesi gerekmektedir
(Rezaeipour ve ark., 2012). Treonin, protein ve iirik asidin
yan1 sira sindirim sistemindeki mukozun (mukoz
glikoproteini %40 treonin icermektedir) yapisina dahil
olmaktadir. Dolayisiyla sindirim sistemi islevi ile bagirsak
bariyer sisteminin devamlilig1 i¢in gerekli bir aminoasittir
(Carlstedt ve ark., 1993; Corzo ve ark., 2007; Wils-Plotz
ve Dilger, 2013).

Genel olarak biiyiiyen Japon bildircinlarinin treonin
dahil olmak iizere tiim besin madde gereksinimleri i¢in
NRC (1994)’nin onerileri kabul edilmektedir. Biiyiiyen
bildircinlarin treonin gereksinimi NRC (1994) tarafindan
%1,02 olarak bildirilmektedir. Ancak Mandal ve ark.
(2006) biiyiiyen bildircinlarda iyi bir yem degerlendirme
icin rasyon treonin seviyesinin %0,96 olmas:1 gerektigini
bildirmistir. Bagka bir caligmada ise bilyiiyen bildircinlarin
sindirilebilir treonin ihtiyact 0-14 giinlik donem igin
%1.26 (Ton ve ark., 2013a), 15-35 giinlik dénem igin
%0.93 (Ton ve ark., 2013b) olarak bildirilmistir. Emadinia
ve ark. (2020) ise biiyliyen bildircinlarin optimum
sindirilebilir  treonin ihtiyacini %0,79 olarak
bildirmislerdir.

Bahsedilen ¢alismalarin sonuglart degerlendirildiginde
biiyiiyen bildircinlarin treonin ihtiyacinin belirlenmesi igin
daha  fazla  c¢alismaya  gereksinim  duyuldugu
goriilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci farkli seviyelerde
treonin igeren rasyonlarin biiyliyen bildircinlarin bityiime
performansina, karkas parametrelerine ve serum
biyokimyasal bilesimine etkisini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Aragtirmada giinliik yasta toplam 240 adet karigik
cinsiyetteki Japon bildircin1 civcivi tesadiif parselleri
deneme tertibine gére her birinde dort tekerriir bulunan altt
muamele grubuna rastgele dagitilmistir. Kontrol rasyonu,

Cizelge 1. Bazal rasyon ve hesaplanmis besin madde icerigi
Table 1. Basal ration and calculated nutrient content

NRC (1994)’nin 6nerdigi bilyiiyen Japon bildircinlari igin
izokalorik ve izonitrojenik olarak hazirlanmistir (Cizelge
1). Muamele rasyonlar1 %0,84 (ilavesiz), 1,02 (kontrol),
1,10, 1,20, 1,30 ve 1,40 treonin igerek sekilde
hazirlanmistir. Deneme siiresince 23 saat/giin aydinlatma
ve 1 saat/giin karanlik uygulanmis, su ve yem ad libitum
olarak verilmistir.

Yontem

Performans Parametrelerinin Belirlenmesi

Deneme siiresince canli agirhk ve yem tiketimi
deneme baglangict ve bitiminde (6. hafta) 1.00 g
hassasiyetteki terazi ile yapilan grup tartimlari ile g/civciv
olarak belirlenmistir. Elde edilen bu 6lgtimlerden de canlt
agirlik artist hesaplanmistir. Yemden yararlanma orani ise
yem tiiketimi/canli agirlik artisi formiilii ile g yem/g artig
olarak hesaplanmustir.

Karkas Parametrelerinin Belirlenmesi

Deneme sonunda, alt1 haftalik yastaki bildircinlardan
her alt gruptan iki adet erkek bildircin servikal dislokasyon
ile otenazi yoluyla o6ldiiriilmiis, karkas, but+sirt, gogiis,
kanat, karaciger ve kalp 0.01 g hassasiyetindeki terazi ile
tartilmis ve relatif agirliklar1 belirlenmistir. Karkas ve ig¢
organlarin relatif agirliklar canh agirhigin, but+sirt, gogiis
ve kanat relatif agirhiklart ise karkasmm %’si olarak
hesaplanmistir.

Serum Parametrelerinin Belirlenmesi

Deneme sonunda serum parametrelerinin tespiti igin
her alt gruptan benzer canli agirlikta rastgele iki
bildircindan (toplam 48 adet) 3 ml kan alimmistir. Kanlar 5
dakikada ve 3000 devir/dakika santrifiij edilerek serumlari
¢ikartlmigtir. Serumlar analiz edilene kadar -20°C’de
muhafaza edilmis ve serumda glukoz, trigliserit, kolesterol,
total protein, alblimin, globiilin, kreatinin, iire, kalsiyum,
fosfor ve AST seviyeleri 6zel bir laboratuvarda ticari kitler
kullanilarak oto-analizor cihazinda belirlenmistir.

Istatistiki Analiz

Calisma tesadiif parselleri calisma desenine goére 6
farkli treonin seviyesinin (rasyonlar1 %0,84, 1,02, 1,10,
1,20, 1,30 ve 1,40) biiyiiyen bildircinlarda elde edilen
verilerin  degerlendirilmesinde ~ SPSS  23.0  paket
programinda tek yonlii varyans analizi (One-way
ANOVA) uygulanmis, gruplar arasindaki farkliliklarin
belirlenmesinde ise Duncan Testi uygulanmistir.

Hammadde a/kg Besin madde kompozisyonu g/kg
Misir 537,0 Metabolik enerji, kkal/kg 2899
Soya fasulyesi kiispesi 400,0 Ham protein 240,33
Bitkisel yag 25,0 Kalsiyum 10,00
Mermer tozu 10,6 Kullanilabilir fosfor 5,01
Dikalsiyum fosfat 19,0 Lisin 13,15
Tuz 3,5 Metiyonin 5,25
Premiks? 2,5 Sistin 4,39
DL metiyonin 2,4 Metiyonin + sistin 9,64
Toplam 1000,0

Vitamin mineral premiksi rasyonun 1 kg’1 i¢in; Vitamin A (trans-retinol): 3,6 mg, vitamin D3 (kolikalsiferol): 0,1 mg, vitamin E (a-tokoferol asetat):
75 mg, vitamin K; (menadion): 5 mg, vitamin B; (tiamin): 3 mg, vitamin B, (riboflavin): 6 mg, vitamin B (pridoksin): 5 mg, vitamin By,
(siyanokobalamin): 0,03 mg, niasin: 40 mg, pantotenik asit: 10 mg, folik asit: 0,75 mg, D-biyotin: 0,075 mg, kolin klorid: 375 mg, manganez: 80 mg,
demir: 40 mg, ¢inko: 60 mg, bakir: 5 mg, iyot: 0,15 mg, selenyum: 0,3 mg saglar.
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Cizelge 2. Biiyiiyen bildircin rasyonlarina farkli seviyelerde treonin ilavesinin performans parametrelerine etkisi
Table 2. The effect of adding different levels of threonine to growing quail diets on performance parameters

Treonin seviyesi %,

Canli agirhik, g Canli agirlik artis1, g Yem tiiketimi, g/bildircin YYO, g yem /g artis Oliim orani, %

0,84
1,02
1,10
1,20
1,30
1,40

P-degeri

208,8 £6,91
204,3 £2,64
211,1+2,89
213,2+3,30
209,7 £2,85
215,0+2,93
0,490

199,3£6,76
194,9+£2,84
201,8 £2,79
203,8 £3,29
200,3+£2,97
205,7 £3,01
0,480

669,29+5,64
656,53£3,75
642,1+20,19
662,6+13,70
693,2+12,35
675,45t7,11
0,106

3,590,298
3,25+0,178
3,23+0,161
3,350,207
3,610,205
3,35+0,151
0,666

15,00+11,90
25,00+13,23
10,00+7,07
15,00+6,46
17,50+2,50
15,00+6,46
0,894

YYO: Yemden Yararlanma Orant

Cizelge 3. Biiyiiyen bildircin rasyonlarina farkli seviyelerde treonin ilavesinin karkas ve bazi organ agirliklarina etkisi
Table 3. The effect of adding different levels of threonine to growing quail diets on carcass and some organ weights

Treonin seviyesi %| Karkas randimani® But + sirt? Gogiis? Kanat! Karaciger! Kalp!

0.84 59,79+ 0,64 35,83+0,295 52,89+0,98 6,20+£0,07 1,82+0,07 0,962 +0,033
1.02 58,84 + 0,64 34,70+0,13 53,15+0,76 6,36+0,18 1,90+0,13 1,044 +0,060
1.10 58,09 + 0,66 34,36 +0,48 52,70+0,27 6,54+0,15 1,72+0,07 0,995+ 0,037
1.20 57,77 + 0,50 35,56+0,53 52,74+0,66 6,48+0,16 1,63+0,04 1,029+ 0,036
1.30 57,83+0,48 35,08+0,38 52,15+0,31 6,42+0,14 1,61+0,10 0,984 +0,010
1.40 58,53+ 0,33 34,67+0,52 52,23+05 6,34+£0,0/ 1,89+0,13 1,041+0,086
P-degeri 0,141 0,152 0,869 0,582 0,158 0,802

1Canli agirligin %’si. 2Karkas agirhiginin %’si.

Cizelge 4. Biiyliyen bildircin rasyonlarina farkli seviyelerde treonin ilavesinin serum parametrelerine etkisi
Table 4. The effect of adding different levels of threonine to growing quail diets on serum parameters

Treonin Seviyesi %| Glukoz, mg/dL  Kolesterol, mg/dL Trigliserit, mg/dL TP, g/dL  Albiimin, g/L Globiilin, g/L
0,84 355+4,24 19246,1 91+2,9° 22,5+0,36  8,80+0,34 13.70+0.34°
1,02 330+4,58 16849,9 80+2,5% 24,1+0,48  8,90+0,33 15.25+0.27%
1,10 323+5,88 179+4,9 75+2,4% 25,4+1,79  9,45+0,46 15.98+1.34%
1,20 320+4,18 188+10,4 79+7,1%® 24,5+0,88  9,08+0,39 15.45+0.51%
1,30 319+4,88 210+15,9 73+2,7° 27,1+1,25  9,2840,50 17.8+1.15%
1,40 340+7,8%8 19840,3 84+1,2% 25,08+0,2  9,30+0,12 15.78+0.08%
P-degeri 0,001 0,075 0,033 0,086 0,812 0.041
Treonin Seviyesi %| Kreatinin, mg/L Ure, mg/dL  Kalsiyum, mg/dL Fosfor, mg/dL AST, U/L

0,84 0,27+0,011 4,040,007 8,40+0,12 8,05+0,308 250+12,2

1,02 0,26+0,010 3,0+0,00° 8,38+0,11 8,70+0,42°8 245+9,2

1,10 0,27+0,011 3,0+0,00° 8,78+0,21 7,58+0,208 235+13,7

1,20 0,27+0,010 4,0+0,412 8,78+0,22 8,53+0,60"8 290+28,1

1,30 0,26+0,011 3,25+0,25%® 8,60+0,24 9,08+0,198 281+6,4

1,40 0,29+0,020 3,5+0,29%® 8,63+0,03 9,90+0,144 275+24,1
P-degeri 0,567 0,012 0,441 0,003 0,209

AB: Aymi siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar P<0,01 seviyesinde onemlidir. ab, Ayni siitunda farkli harfler ile
gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar P<0,05 seviyesinde 6nemlidir. TP: Toplam Protein

Sonuclar ve Tartisma

Performans

Farkli seviyelerde (%0,84, 1,02, 1,10, 1,20, 1,30 ve
1,40) treonin iceren rasyonlarin biiyiiyen bildircinlarin
canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma oranit ve Oliim oranina etkisi Cizelge 2’de
verilmigtir.

Rasyon treonin seviyesi biiyliyen bildircinlarin 6
haftalik performansini istatistiki olarak etkilememistir
(P>0,05). Benzer olarak Samuel ve ark. (2017) ile
Emadinia ve ark. (2020) rasyon treonin (%0,67-1,22)
seviyesinin biiyliyen bildircinlarin performans
parametrelerini etkilemedigini bildirmislerdir. Ton ve ark.
(2013b) biiyliyen bildircinlarda (15-35. giin) rasyonda
artan treonin (%0,93-1,28) seviyesi ile yem tiiketiminin

linear olarak arttigimi ancak diger performans
parametrelerinin etkilenmedigini belirtmislerdir. Mandal
ve ark. (2006) ise %0,96 ila %1,12 seviyesinde treonin
iceren rasyonlar ile beslenen bildircinlarda artan treonin
seviyesi ile canli agirhik artiginin ve buna paralel olarak
yemden yararlanma oraninin da artti§ini bildirmislerdir.
Mehri ve ark. (2021) ise rasyonda artan treonin (%0,738 ila
1,138) seviyesi ile birlikte canli agirlik artiginin ve yem
degerlendirmenin iyilestigini bildirmislerdir. Mevcut
calismada bildircinlarin performans parametreleri rasyon
treonin seviyesinden istatistiki olarak etkilenmese de
rakamsal olarak en iyi yem degerlendirmenin %1,10
seviyesinde treonin igeren rasyonlar ile beslenen gruptaki
bildircinlardan elde edildigi goriilmektedir.
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Karkas Parametreleri

Farkli seviyelerde (%0,84, 1,02, 1,10, 1,20, 1,30 ve
1,40) treonin igeren rasyonlarin biiyliyen bildircinlarin
karkas ve agirliklarina etkisi Cizelge 3’te verilmistir.

Bildircinlarin karkas randimani, but+sirt, gogiis, kanat,
karaciger ve kalp agirliklar1 rasyon treonin seviyesinden
istatistiki olarak etkilenmemistir (P>0,05). Bu sonuglar
Ton ve ark. (2013b), Mandal ve ark. (2006), Emadinia ve
ark. (2020) ile Mehri ve ark. (2021)’nin %0,79-1,28

seviyelerinde treonin igeren rasyonlarin bilyiiyen
bildircinlarda  karkas parametrelerini  etkilemedigini
bildirdikleri ¢aligma sonuglari ile uyumludur. Farkli

cinsiyetteki kanatli hayvanlarin treonin ihtiyaglarinin farkli
oldugu, erkeklerin disilerden daha fazla treonine ihtiyag
duydugu belirtilmektedir (Kidd, 2000). Mevcut ¢alismada
performans kriterleri bakimmdan muameleler arasinda
herhangi bir farkliligin olmamasinm, o&zellikle treonin
amino asidinin optimal g6giis eti {iretiminde oynadigi rol
g6z Oniine alindiginda, muhtemel sebebinin denemede
karisik cinsiyette hayvanlarin kullanilmis olmasi olabilir.

Serum Parametreleri

Farkl seviyelerde (%0,84, 1,02, 1,10, 1,20, 1,30 ve
1,40) treonin igeren rasyonlarla beslenen bildircinlarin bazi
serum parametre degerleri Cizelge 4’te verilmistir.
Biiyiiyen bildircinlarin serum kolesterol, toplam protein,
alblimin, kreatinin, kalsiyum ve AST seviyeleri rasyon
treonin seviyelerinden istatistiki olarak etkilenmemistir
(P>0,05). Rasyon treonin seviyesinin  biyiiyen
bildircinlarda serum glukoz (P<0,01), trigliserit (P<0,05),
globiilin (P<0,05), ure (P<0,05) ve fosfor (P<0,01)
seviyelerine etkisi istatistiki olarak o6nemli olmustur.
Serum glukoz seviyesi rasyonda artan treonin seviyesi ile
azalmis, ancak bu azalig %0,84 treonin iceren gruba gore
ile %1,02, 1,10, 1,20 ve 1,30 treonin igeren gruplarda
onemli olmustur. Serum glukoz seviyesine benzer olarak
serum trigliserit seviyesi rasyonda artan treonin seviyesi ile
azalmig, rasyonunda 90,84 treonin igeren gruptaki
bildircinlarin  serum trigliserit seviyesi %1,30 treonin
iceren grubunkinden 6nemli derecede yiiksek olmustur.
Serum trigliserit seviyesinin aksine serum globiilin
seviyesi rasyonda artan treonin seviyesi ile artmuis,
rasyonda %0,84 treonin igeren grubun serum globiilin
seviyesi %1.30 treonin igeren grubunkinden o6nemli
derecede diisiikk olmustur. Rasyonlarinda %0,84 ve 1,20
treonin igeren bildircinlarin  serum  ire seviyesi
rasyonlarmda %1,02 ve 1,10 treonin igeren gruplarin
serum iire seviyelerinden 6nemli derecede yiiksek olurken,
%1,30 ve 1,40 treonin i¢eren gruplar ile benzer olmustur.
En yiiksek serum fosfor seviyesi rasyonunda %1,40
seviyesinde treonin igeren grupta elde edilmis olup bu grup
ile 90,84 ve 1,10 treonin igeren gruplar arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli olmustur. Jiang ve ark. (2019)
damizlik etlik piliclerde rasyon treonin (%0,50-0,98)
seviyesinin serum total protein ve albiimin seviyelerini
etkilemedigini ancak serum fire seviyesinde azalmaya
neden oldugunu bildirmislerdir. Samuel ve ark. (2017) ise
rasyonda artan treonin (%0,67 ila %1,22) seviyesi ile
biiyliyen bildircinlarin serum glukoz ve AST seviyesinin
distiigiinii, ilaveten %0,95 treonin seviyesinde serum
kolesterol ve %21,22 seviyesinde ise serum albiimin
seviyelerinin diistiiglini belirtmiglerdir. Ancak Azzam ve
ark. (2014) yumurta tavugu rasyonlarma L-treonin (0-3

g/kg) ilavesinin serum parametrelerini degismedigini
bildirmistir.

Rasyon treonin seviyesi bilyliyen bildircinlarda
performanst ve karkas parametreleri etkilememistir. Ancak
en iyi yem degerlendirme %1,10 treonin seviyesinde elde
edilmistir. Serum parametrelerini iyilestirmede ise
rasyonda %1,30 seviyesinde treonin bulunmasi yeterli
olmustur. Kanatli hayvanlarda treonin ihtiyacinin lizin ve
metiyonin ile kiyaslandiginda daha az oldugu sdylenebilir.
Ancak, son yillarda yapilan ¢alismalar en diisiik maliyetli
rasyonlarm hazirlanmasinda gerekli minimum treonin
seviyesinin 6nemli oldugunu ve ayrica rasyona treonin
ilave edilirken lizin ile arasinda uygun bir oranin olmasi
gerektigi ifade edilmektedir. Sonu¢ olarak %1,10
seviyesinde treonin seviyesinin bilyilyen bildircin
rasyonlar1 i¢in uygun olacagi sdylenebilir.
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