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In the study, the growth performances of the Shibot fish (Tor grypus) with an average weight of 2.38
g were evaluated by feeding them with 3 different protein-containing feeds for 45 days. In order to
create these evaluations, the experimental groups were designed as G1 (33%), G2 (37%) and G3
(41%) fed with different protein levels. Effects on body weight gain (BWG), Feed conversion rate
(FCR), Specific growth rate (SGR), Survival rate, Economic conversion rate (ECR) and Economic
profit index (EPI) as growth parameters has been researched. At the end of the study, the offspring
reached a weight of 3.42+0.16 g, 4.17+£0.06 g and 4.50+0.02 g, respectively. G3 and G2 group
individuals showed similar performance in terms of end-trial FCR, EPI and ECR.
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Farkh Protein Diizeylerinde Yemlerle Beslenen Sabut Bahg: (Tor grypus)
Yavrularimin Bilyiime Performanslari
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Biiylime

Calismada 2,38 g ortalama agirliginda endemik bir tatli su baligi olan Sabut (Tor grypus ) yavrulari 3
farkli protein igerikli yemle 45 giin boyunca beslenerek biiyiime performanslar degerlendirilmistir.
Bu degerlendirmeleri olusturmak amaciyla deneme gruplan farkli protein seviyeli yemle beslenen
G1(%33 HP), G2 (%37 HP) ve G3 (%41 HP) seklinde kurgulanmustir. Biiyiime parametreleri olarak
canl1 agirlik kazanci (CAK), Yem degerlendirme oram (YDO), Spesifik biiyiime oran1 (SBO), Hayatta
kalma orani, EKkonomik doniisim oram (ECR) ve Ekonomik yarar indeksi (EPI) tizerine etkileri
aragtirllmistir. Yavrular arastirma sonunda sirasiyla 3,42+0,16 g, 4,17+0,069 ve 4,50+0,02 g agirhga
ulagmigtir. Deneme sonu FCR, EPI ve ECR agisindan G3 ve G2, grubu bireyleri benzer performans
gostermislerdir.
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Giris

Ulkemiz icin i¢ Su ortaminda yetistiricilik Snemli
seviyelere ulagmustir. Ancak ulagilan bu noktada agirlikli
olarak gokkusagi alabaligi yetistiriciligi yapilmakta ve bu
iretim teknigine alternatif tiirlerin {iretilme gereksinimi
olusmaktadir. Cok uzun zamandan bu yana Devlet destegi ile
gelistirilen alabalik tiretim sektorii onemli sevilere ulagmakla
beraber Pazar konusunda alternatif tiirlerle desteklenmeye
gereksinim duymaktadir. Tam da bu agidan bakildiginda
iilkemiz i¢ sularmda ozellikle Dicle ve Firat Nehirleri
havzasmnda dogal olarak bulunan ve yore halki tarafindan
sevilerek tiiketilen bir tiir olan Sabut Barbus grypus veya Tor
grypus, bolge pazarinda ¢ok rahat alict bulmaktadir. Atatiirk
Baraj Golii Adiyaman ili avlanma sahalar1 igerindeki 2008 yili
toplam av miktarmmn (397 607kg) 62999 kg’ Sabut
baliginin olusturdugu ve ekonomik agidan en biiyiik getirinin
(toplam gelirin yaklagik %25’inin) Sabut (Barbus grypus)’tan
saglandig1 dolayisiyla bolge ekonomisi agisindan 6nemli bir
tlir oldugu belirtilmistir (Olgunoglu ve ark., 2009). Cyprindae
familyasindan olan Sabut baligi tathsu gollerinde ve
akarsularda bulunan bentopelajik bir tiirdiir (Borkenhagen,
2014). Ozellikle Orta Dogu iilkelerinde, Tiirkiye (Cigek ve
ark. 2015), Suriye (Borkenhagen, 2014), iran (Coad, 1995) ve
Irak (Coad, 2010)’ta dagilim gosteren endemik bir tiirdiir ve
omnivor beslenme 6zelligi gosterir; alg, detritus, bocek ve
sucul bitkiler baslica besin kaynaklaridir (Evliyaoglu, 2021).

Yetistiriciligi hakkinda kisitli bilgiye sahip olunan bu
turtin gereksinimleri ortaya ¢ikartilarak yetistirici igin net
bilgiler olusturulmasina gereksinim vardir. Bu amagla
tilkemizde ve bdlgemizde sayilar1 kisitli olmakla birlikte
birgok arastirmaci konunun farkina vararak calismalar
yuriitmiis ve ¢ok degerli bilgiler elde etmislerdir (Ates
2009; Dikel ve Kis 2021).

Baligin bir protein kaynag: olarak kiiresel katkisi, diinya
capinda insan gidasinin %10 ila %15’i arasinda degisen bir
orana ve oneme Sahiptir. Gelismekte olan birgok tilkede
insanlarm yaklasik %60’ nmn, hayvansal protein kaynaklarmnm
%30’undan fazlasi igin baliga bagimlidir. Cogu balign
protein igerigi, yas, agirhik bazinda ortalama %15 ila %20
oramindadir (FAO,2005). Balik ayn1 zamanda, bitkisel protein
kaynaklarmda bulunmayan tiim esansiyel amino asitleri
6nemli miktarlarda igerir ve baliklarn sindirilebilirligi, bitki
kaynakli besinlere gore yaklagtk %5-15 daha yiiksektir
(WHO, 1985).

Balik yetistiriciliginin yayginlagsmasi, yapay yemlere
bagimlihiga yol agmustir. Protein, balik yemlerinde en
pahali bilesendir ve aymi zamanda baligin biiylime
performansini ve yem maliyetini etkileyen en onemli
faktordiir (Lovell 1989; Luo ve ark. 2004). Besleme
maliyetlerinin digtiriilmesi, su trinleri yetistiriciliginin
basarili gelisimi i¢in Kilit faktor olabilir. Baliklarmn yiiksek
protein gereksinimi vardir (Deng ve ark. 2006).

Kiiltire alinan tiirlerin optimum biiyiime i¢in uygun
miktarda besin saglayacak yem maliyetini azaltmak i¢in
beslenme gereksinimleri hakkinda kesin bilgi edinilmesi
gereklidir. Bu, bir su irtnleri isletmesinin maliyetlerinin
onemli bir bolimiinii olusturur. Bilylimeyi en ist diizeye
cikarirken, cevresel etkileri en aza indirerek, dengeli
beslenme saglayan uygun maliyetli yemlerin gelistirilmesi,
tiurtin  beslenme gereksinimlerinin bilinmesine ve bu
gereksinimlerin dengeli beslenme formiilasyonlar1 ile

karsilanmasina ve uygun besleme uygulamalarina baghidir.
(NRC, 2011).

Baliklarin biiyiime ve bakim igin ihtiya¢ duydugu tim
besinler arasinda, protein en o6nemli ve baslangig
bilesenlerinden biridir. Ayrica balik tarafindan bir enerji
kaynagi olarak metabolize edilir (Wilson ve ark,1986) .
Protein balik biiyiimesini desteklemede 6nemli bir rol
oynar.(Jones ve ark., 1996, Luo ve ark., 2004) . Balik
tiiketmek protein, kas olusumu ve enzimatik fonksiyon igin
gerekli olan ve kismen gerekli olan ve bakim igin enefji
saglayan esansiyel ve esansiyel olmayan amino asitleri
elde etmek igin kullanilir (Yang ve ark., 2002). Diyette
yetersiz protein, daha hayati organ ve dokularin islevlerini
stirdiirmek i¢in daha az hayati dokulardan proteinin
cekilmesi nedeniyle, biliylimenin azalmasina veya
durmasina ve kilo kaybina neden olur. Halbuki agir1 protein
icerikli diyetler genellikle ekstra enerji maliyetlerine, artan
azotlu atilmlara ve bazen de balik biiyilimesinin
gecikmesine yol acar (Monentcham ve ark., 2009). Balik
kiiltiiriinde protein yapay yemlerdeki en pahali tek 6geyi
olugturdugundan, sadece normal besleme ve biiyiime
periyodu igin gerekli olan miktarda dahil etmek ¢ok
onemlidir. Baliklardan optimum performans elde etmek
icin gerekli diyet proteininin miktari1 ve Kalitesini
belirlemek i¢in 6nemli aragtirmalar yapilmstir.

Cyprinus carpio ile yapilan bagka bir ¢aligmada, farkli
protein seviyelerin de baliklarin biiytimesi, yem kullanimi
ve hemato-biyokimyasal  parametreleri  tizerindeki
etkilerini incelemek igin 8 haftalik bir beslenme denemesi
gergeklestirilmistir(1,50 + 0,02 g; 4,5 + 0,05 cm). Al
kazein-jelatin bazli izokalorik (367 kcal 100 g-1, briit
enerji) diyet proteini dereceli seviyelerde (%25-%50 CP)
iceren diyetlerle formiile edilmistir. 20 balik, siirekli akis
sistemi ile donatilmis 75L’lik dairesel tanklarda {ig
tekerriirlii gruplar halinde rastgele stoklanmis ve 08:00 ve
17:00 saatlerinde %4 BW/giinde deneysel diyetlerle
beslenmistir. %40 protein igceren balik yemlerinde
maksimum canli agirlik kazanimi (%258), en iyi yem
doniisiim orami (FCR) (1,63) ve protein verimlilik orani
(PER) (1,53) elde edilmistir. Degisen seviyelerde diyet
proteini ile beslenen farkli gruplarin Hb, HCT ve RBC
degerlerinde de o6nemli farklibiklar g6zlemlenmistir
(P<0,05). Oysaki daha yiiksek WBC sayisinin kaydedildigi
%25 protein seviyesi disinda, WBC sayilarinda higbir
onemli farkliik gézlemlenmemistir (P>0,05). Tim bu
sonuglara dayanarak, bu balik tiirtiniin optimum biiyiimesi
ve verimli yem kullanimu igin %41,5 protein seviyesinin
faydali olacagi 6nermislerdir (Khan ve ark, 2017).

Heteropneustes fossilis (Bloch) ile yapilan farkli
protein seviyelerin de; bliyime, yem kullanimi, protein
tutma verimliligini viicut kompozisyonu fizerindeki
etkisini degerlendirmek i¢in 8 haftalik bir biiyiime
denemesi gerceklestirilmistir. Uc tekerriirlii gruplara
ayrilan baliklar, izokalorik (4,15 kcal g-1, GE) diyetler,
farkli protein seviyelerine sahip (diyetin 25, 30, 35, 40, 45
ve %b50’si) doygunluga yakin olarak beslenmistir.
Optimum diyet proteini, canli agirlik artist (Y%LWG), yem
doniisim oran1 (FCR), protein verimlilik oran1 (PER),
spesifik biiylime oranm1 (%SGR) ve protein tutma
verimliligi verileri (%PRE) analiz edilerek belirlenmistir.
Maksimum LWG% (167), en iyi FCR (1,42), PER (1,75),
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SGR (1,76) ve PRE (%31,7) %40 proteinli diyetle beslenen
baliklarda (Diyet 4) belirlenmistir. Bununla birlikte,
yukaridaki verilerin ikinci derece polinom regresyon
analizi, %40-43 araliginda diyet proteininin dahil
edilmesinin gen¢ H. fosilis’in biiylimesi i¢in optimum
oldugunu gostermistir(Siddiqui ve ark, 2009).

Ticari balik yetistiriciliginde igsu baliklar1 igin
kullanilan karma yemler genelde %30 — 45 ham protein
igerirler. Bu protein kaynaklart tiirsel isteklere gore bitkisel
veya hayvansal kaynakli olabilir. Hayvansal kaynaklar
genelde su iiriinleri kaynakli olmakla beraber hayli yiiksek
maliyet igerir. Bu nedenle bir¢ok balik i¢in buna alternatif
kaynaklar denemektedir. Bu alternatiflerin baginda da
degerli bitkisel protein kaynaklar1 gelir. Bundan dolay1
yiiksek protein icerigine sahip bitkisel yem maddeleri balik
yemlerinde denemekte ve hatta kullanilmaktadir. Ham
protein oran1 %22 — 26 olan azolla bitkisinin balik ununa
ikame edilebilir bitkisel besin maddesi olabilecegi
goriilmektedir (Gokginar, 2010).

Tiim bu galigmalar goz 6niinde bulundurularak Sabut
gibi endemik sayilabilecek bir tiiriin yetistiriciliginin
gelistirilmesi ve ekonomik bir iiretim siireci saglanabilmesi
adina bdyle bir aragtirma planlanarak yiiriitiilmiistiir.

Sekil 1. Denemede kullanilan Sabut (Tor grypus) bireyi
(Orijinal)
Figure 1. Shibot (Tor grypus) individual used in the
experiment (Original)

Materyal ve Yontem

Deneme Deseni

Deneme 3 gruptan olusmaktadir. Deneysel yemler bu
arastirma i¢in hazirlanmig ve igerikleri Cizelge 1’de
belirtilmistir. Grup 1 %33, Grup 2 %37 ve Grup 3 ise %41
ham protein igerikli yemle beslenmistir.

Cizelge 1. Analizlerle belirlenmis deneme gruplari yem
icerikleri asagida belirtilmistir

Table 1. Analyses are not specified in the data groups of
the groups

Icerik %* Gl G2 G3
Protein 32,81 36,97 41,13
Lipid 11,21 11,27 11,33
Kiil 9,26 8,75 8,24
Nem 8,12 8,09 8,06

*Degerler Kuru maddedeki degerlerdir.

Bu calismada yem yapiminda kullanilan tiim bilesenler
yerel firmalardan satin almmustir. Her bilesenden uygun bir
miktar tartilmg ve 20 dakika karistirilmistir. Vitamin on
karisimi 6nce Soya yaginda seyreltilmis, daha sonra malzeme
kanigimma ilave edilmis ve tekrar 20 dakika daha
karistirilmigtir. Malzemeler karigiminin yaklagik 300g kg -1
oraninda 1lik musluk suyu, karistirma ile birlikte yavas yavas
ilave edilmis, boylece sert hamur elde edilmistir. Hamur, 2
mm ¢apindaki kalipli kiyma makinesi kullanilarak pelet yem
haline getirilmistir. Islak peletler oda sicakliginda yaklasik 24
saat  kurutulmugtur.  Verilen  diyetlerin  kullanimina
hazirlandiktan hemen sonra baslanmis ve deney uygulamasi
sirasinda oda sicakhiginda tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Baliklarin Biiyiime Performansi

Deneme 45 giinliik besleme sonunda Sabut
yavrularinm farkli yemlerle gostermis olduklari biiyiime
parametreleri Cizelge 2. de verilmistir.

Canli Agwrlik Kazanct

45 giinliik deneme siiresince beslenen baliklarm verileri
ilk giin ve 45. giiniin sonunda olmak {izere bir her bireyin
tek tek tartilmasiyla elde edilmis olup yapilan Odlgiim
verileri Cizelge 2°de ve Sekil 1°de verilmistir.

Yukaridaki veriler tiim gruplarm 45. giinde her baligin tek
tek tartilmasiyla elde edilmistir. Her bir tekerriirde bir tank
icerisinde 30 balik olmak iizere her bir grupta ise 2 tank olmak
tizere (2x3x30 adet balik/grup) toplam 180 baligin, ortalama
agirliklart Cizelge 2’de verilmistir. Deneme sonunda sirastyla
en iyl bilylime alabalik yemi ile beslenen gruptan (G3) elde
edilirken (2,12+0,06 g), en iyi ikinci bilyiime %37 ham
protein seviyeli yem ile beslenen (G2) gruptan (1,79+0,07 g)
oldugu kaydedilmistir (P<0,05). Diisiik ham protein seviyeli
yem ile beslenen grubun (G1) biiyiime degerlerinin ise en az
(1,04+0,08 g) oldugu goézlemlenmistir (P>0,05). Bu
denemede en iyi biiyiime oranmin (G3) yiiksek ham proteinli
yem ile beslenen Sabut yavrularinda oldugu goézlenmistir.
Denemede 45 giinlik oOlglim degerleri Sekil 2’de
gosterilmistir.

Spesifik Biiyiime Orani

Deneme siireci sonunda ortalama SBO degerleri G1’de
0,81+£0,01; G2’de 1,25+0,04 ve G3’te 1,42+0,01 olarak
bulunmustur. 45. giinde yapilan OSlciimler sonrasi elde
edilen SBO degerleri Sekil 3°de verilmistir. Deneme sonu
itibari ile en iyi SBO degerine G3’te ve en diisiik SBO
degerine ise G1’de ulagilmistir.

Oransal Agirlik Artist

Deneme periyodu boyunca 45. giinde yapilan 6l¢iim
verileri kullanilarak baliklarin  oransal agirlik artist
hesaplanmis ve Sekil 4’de verilmistir. Elde edilen verilere
gore en yilkksek Oransal agirlik artist G3 grubunda
(%89,15+1,1)  olmus, bunu sirayla G2 grubu
(%75,39+3,32) ve G1 grubu (%44,18+6,75) izlemistir.

Giinliik Canl Agwrlik Kazanci

Deneme periyodunda 45. giinde yapilan 6l¢tim verileri
kullanilarak Sabut yavrularinin dénemsel olarak giinliik canli
agirhik kazanclari sirastyla G1, G2 ve G3 gruplarindan 0,023,
0,039 ve 0,047 g/giin olarak belirlenmistir.
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Cizelge 2. 45 Giinliik Besleme Periyodu Sonrasi Sabutlarin Biiyiime Parametreleri
Table 2. Growth Parameters of Shibots After a 45-Day Feeding Period

G1 (%33 HP) G2 (%37HP) G3 (%41 HP)
Baslangic agirhigi (g) 2,38+0,00 2,38+0,01 2,38+0,00
Final Agirligi (g) 3,42+0,16° 4,17+0,06° 4,50+0,02°
Agirlik kazanci (Q) 1,05+0,16° 1,79+0,07° 2,12+0,022
Ginliik agirhik kazanci (g/giin) 0,023+0,0° 0,0394+0,0° 0,047+0,02
Oransal Biiyiime 44.18+6,75° 75,39+3,322 89,15+1,12
SGR 0,81+0,01° 1,2540,042 1,424+0,012
FCR 4,6+0,7° 2,7+0,12 2,3+0,022
YO %100,00 %100,00 %100,00
ECR 5,28+0,8° 3,57+0,142 3,47+0,042
EPI 0,006+0,002 0,0081+0,00% 0,0087+0,00°

SGR: Spesifik biiyiime orani, FCR: Yem Déniigiim Orani, ECR: Ekonomik Cevirim Indeksi, EPI: Ekonomik Yarar indeksi; YO: Yagsama Orani, SGR:
Specific growth rate, FCR: Feed Conversion Rate, ECR: Economic Conversion Rate, EPI: Economic Profit Index;
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Sekil 2. Deneme Gruplarindan Olgiim Dénemlerine Gore Sekil 3. Deneme Gruplarindan Elde Edilen SBO Degerleri.

Giinliik Olgiimlerle Elde Edilen Ortalama Biiyiime
Degerleri
Figure 2. Average Growth Values Obtained from

Experimental Groups by Daily Measurements According to

Measurement Periods
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Sekil 4. 45 Gunliik Besi Siireci Sonrasi Gruplarin Oransal
Agirlik Artist
Figure 4. Proportional Weight Increase of Groups After
45-Day Fattening Period

89,15

Yem Déniigiim Orant (FCR)

FCR degeri en yiksek G1 grubunda (4,60)
gozlemlenmis olup sirayla G2 grubunda (2,70) ve G3
grubunda (2,30) elde edilmistir. En iyi yem degerlendirme
G3 grubunda saglanmistir (P<0,05) YDO’lar1 Sekil 5.’de
gOsterilmistir.

Figure 3. SGR Values Obtained from Trial Groups.
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400 -
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2,50 1 : ®FCR
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Sekil 5. Gruplardan elde edilen FCR (Yem Déniistim
Orani)

Figure 5. FCR (Feed Conversion Ratio) obtained from
groups

Ekonomik Déniisiim Orani

ECR degerleri incelendiginde ekonomik olarak en iyi
yetistiricilik G3 grubunda saglanirken G2 grubundan da
oldukga iyi bir sonug elde edilmistir (P>0,05). Bu iki grup
arasinda istatistiksel yonden fark bulunmazken her iki
grubun Kontrol grubundan onemli diizeyde disiik
maliyetle yem degerlendirildigi gézlenmistir (P<0,05)
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Ekonomik Yarar Endeksi (EPI)

EPI degeri bakimindan en yiiksek deger G3 grubundan
(0,0087) saglanirken (P<0,05) daha sonra sira ile G2 grubu
(0,0081) ve G1 grubu (0,006) olarak go6zlemlenmistir.
Sekil 7°de gosterilmistir.

6,00

5,28
5,00 -

3,57

4,00 -
3,47

3,00 -

mECR

2,00 -

1,00 -

0,00 -

G1(%33) G2(%37) G3(%41)

Sekil 6. Deneme Gruplarindan elde edilen Ekonomik
Doniisiim Oranlar1 (ECR)
Figure 6. Economic Conversion Rates (ECR) from Trial
Groups

Tartisma

Canli agirlik artig1, baliklara belirli bir siire verilen
yemin etkili bir sekilde kullanilip kullanilmadigini
gosteren iyi bir bityiime indeksidir. Baslangi¢ agirliklart
ortalama 2,38 g olan deneme gruplarimizin deneme sonu
agirliklart incelendiginde alabalik yemi ile beslenen grup
ile diger gruplar arasinda canli agirlik kazanci bakimmdan
istatistiksel farkliliklar gozlenmistir. Denememizde en iyi
biiyiime performansii Grup 3 (Yiksek proteinli yemle
beslenen grup) gostermistir. Takiben sirasiyla G2 grubu
(%37 hp yemi) ve G3 (disiik protein seviyeli yemle
beslenen) gruplar1 sirasiyla en iyi bityiime performansina
sahip olan gruplar olmustur. Farkli yemlerle beslemenin
sonucunda baliklardan farkli biiylime sonuglar1 elde
edilmigtir. Beslenme faaliyeti ve biiyiime oranlari, artan
protein orani ile gelistirilmistir. Bu sonuglarda, yiiksek
protein seviyeli yem ile beslenen Sabut yavrularmnin
bilyiime performansina ve diisiik protein seviyeli yemi ile
beslenen Sabut yavrularinin biiyiime performansina gore
daha iyi oldugu ortaya koyulmustur.

Gokkusagi alabaligi tizerinde yapilan bir ¢alismada,
baliklarm yemlerinde balik unu yerine kismen aygicegi
tohumu kiispesi kullaniminin  bityiimede bir farklilik
yaratmadigi belirlenmistir (Atay ve ark., 1979). Atlantik
salmonlar1 (Salmo salar) i¢in %27 oraninda aygicegi unu
kullanimmin ~ baligin  biiylime  performansi, yem
degerlendirme, yasama oranimni ve et dokudaki temel besin
bilesenlerini tizerinde olumsuz bir etki yapmadigini ortaya
konmugtur (Gill ve ark., 2006), keza kalkan baliklarinda,
diyetteki proteinin %50’sinin ac1 bakladan karsilanan
yemlerle beslemenin baliklarinin biiyiime performansinin
kontrol grubuyla (protein kaynaginm %2100’ balik unu)
benzer oldugu rapor edilmistir (Burel ve ark., 2000).
Ayrica Olvera- Novoa ve ark. (2002)’nin tilapia tizerinde
yaptiklar1 bir ¢alismada da benzer sonuglar almiglardir:

Yasama Orani

Deneme sonuna kadar canli kalma oranlar
gozlemlendiginde herhangi bir Sabut yavrusunda o6lim
gozlenmemis olup yasama oram1 %100 olarak
gozlemlenmistir.
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Sekil 7. Deneme Gruplarmdan elde edilen Ekonomik Yarar
Endeksi (EPI)
Figure 7. Economic Profit Index (EPI) from Trial Groups

Calismada, tilapia (Tilapia rendalli) diyetlerine %20
diizeyinde kadar aygicek tohumu kiispesinin ilave
edilmesinin uygun oldugu, ancak bu oranin {iizerine
cikilmast durumunda baligin bliyime performansinin
olumsuz etkilendigi belirtilmektedir. Diyetteki proteinin
%40’a kadar olan miktarinin soya unu ile karsilandigi
diyetlerle beslenen uzun gelincik (Rachycentron canadum)
yavrularinin biiyiime performansi ve yem degerlendirme
oraninin olumsuz etkilenmedigi Chou ve ark. (2004)
tarafindan gosterilmistir

Giiney Iran Su Uriinleri Arastirma Merkezi’nde Sabut
baliklar1 (Barbus grypus), yakin zamanda polikiiltiir
sistemindeki  tir  ¢esitliligini  genisletmek  igin
yetistiriciligine baglanmigtir (Marammazi ve Kakhlesh,
2011). Bu arastirmacilarin yaptiklari ¢alismada bu tiir igin
etkili bir ekonomik diyet saglamak amaciyla {i¢ ham
protein seviyesi (250, 300 ve 350 g kg-1) ve ii¢ metabolize
edilebilir enerji seviyesi (10,46, 12,55 ve 14,64 MJ kg-1)
iceren 9 deneysel diyet, G¢li gruba verilmistir. Sabut
yavrularinin (baglangi¢ viicut agihigi 29,68 =+ 0,19)
bulundugu her uygulama rastgele ii¢ havalandirmali tanka
15 yavru balikla stoklanmig ve 60 giinliik bir deneme siiresi
icin yetistirilmistir. 2 nolu diyet olan (300 g kg -1 CP ve
10,46 MJ kg -1 ME) grubun en iyi biyiime ve yem
kullanim performans: sergiledigi gozlenmistir. Diyet 2 ile
beslenen baliklar, canli agirlik kazanci ve yem gevirim
etkinligi i¢in diyet 2 disindaki diger diyetlere gére anlamh
bir farkla (P<0,05) daha yiiksek canli agirlik kazanimi,
yem degerlendirme oram1 ve hayatta kalma orani
gostermistir.  Diyette ham protein  (CP) seviyesinin
artmasinin bir artisa yol actig1 ortaya ¢ikmis ve baliklarin
viicut bilesiminde ham lipit ve lif iceriginin arttigi
gézlenmistir, ancak diyet ME arttirildiginda olumsuz
sonuglar elde edilmistir. Goriinen Net Protein, Diyet
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proteini ve enerji seviyesi diisiik oldugunda, ancak fark
anlamli olmamakla beraber, kullanim degeri artmigtir
(P>0,05). Diyetlerde degisen CP ve DE seviyelerinin, CF
harig, baliklarm viicut kompozisyonunu &nemli 6lgiide
etkilemedigi  bulunmustur  (P>0,05). Karsilagtirma
yapildiginda Barbus grypus’un biiyiime, yem kullanimi ve
viicut kompozisyonu iizerindeki ¢esitli diyet proteini ve
enerji arasinda, 250-300 g kg-1 CP ve 10,46 MJ kg-1 ME,
yavru doneminde bu tiir igin tercih edilen diyet seviyeleri
olabilecegini gostermistir (Marammazi ve Kakhlesh,
2011).

Anvari ve ark. (2018) yaptiklar1 caligmada Sabut
baliginm ilk yeme alistirilmasi sathasinda iki farkli protein
seviyesi (%45 ile %67) olan iki farkli yem kaynagni ile
yapilan ¢alismadan elde ettikleri verilere gore bu seviyede
protein diizeyinin biiylimeyi farkli olarak etkilemedigi
sonucuna varmislardir.

Jivenil Sabutlarla (35 gr) yapilan bir ¢calismada %36
protein ve %10 lipit iceren yemlerle 90 giin beslenen
baliklarin final agirliginin 67,12 g’a ulastigi, %89,6 agirlik
kazanci ve 2,9 FCR oldugu belirtilmistir. Ancak bu yeme
%1,5 oraninda ticari prebiyotik olan %30 p-glukan ve %18
mannan oligosakkarit igeren Immunogen®(Soroush
Radian Co., Tehran, Iran) ilave edildiginde final agirliginin
77,3 grama, FCR nin ise 1,15’e kadar diistiigii gézlenmistir
(Mohammadian ve ark., 2021).

Ekonomik analizler sonucunda alabalik yemi ile
beslenen gruplarin nispeten daha disik bir maliyetle
tretime  olanak  verdigi  goriilmektedir.  Ancak
denememizde sazan yemi alan grubun ECR azalmustir.
Bunun anlami Sabut yavrularinin alabalik yemi ile daha
diisik maliyetle bir yem c¢evirimi elde edilmistir.
Yetistiricilikte yem ¢evirim oraninin diismesi igin zaman
zaman yemlere yapilan katkilar ile basar1 elde edilmistir
(Dikel ve ark., 2010; Dikel ve Yabaci, 2016).

Yemlerin yavrularda sag kalim tizerine etkisi agisindan
degerlendirme yapmak icin bakildiginda denememizde
elde ettigimiz verilere gore hicbir grubumuzda olim
gbzlenmemistir.

Sonuglar ve Oneriler

Bu caligmada Subtropik iklim kusagindaki bolgelerde
Sabut yetistiriciligi i¢in beslemede kullanilan ticari yemler
ve karisimlar karsilastirilmistir. Farkli seviyelerde protein
iceriklerine sahip olan deneysel yemlerin Sabut
yavrularmin canli kalma diizeyleri ve besi performanslari
tizerine yaptiklar1 etkiler incelenmistir. Yapilan bu ¢aligma
ile bu yemlerin Sabut tireticisine yetistiricilik siirecinde
hem biiytime parametrelerinde hem de tiretim maliyetinde
yapacagi katkilar incelenmistir. Giiniimiizde balik iiretim
sektoriinde yogunlukla uygulanan yemdeki protein miktari
konulu arastirmalarla bu baslik altinda bir¢ok balik tiirii
i¢in ciddi bir bigimde uygulanmaktadir. Bu konunun Sabut
beslemede olusturacag etki ve elde edilmesi olasi kazanim
arastirmanin ilgi konusu olmustur. Bu noktadan ¢ikilarak
yapilmig aragtirmalarin da 15181 altinda yiiksek seviyeli
protein igeren yemlerle yapilan yetistiriciligin Sabut
yavrulariin Cukurova’da belli bir pozitif katk: yarattig1 ve
ekonomik agidan da onerilebilir katkilar yarattigi sonucuna
ulagilmigtir. Elde edilen verilere gore, en iyi biiyiime
degerleri %41 hpr igerikli yemle beslenen gruptan elde
edilmistir.

Bugiine kadar Sabut veya diger Barbus tiirlerinin
beslenme gereksinimlerini agiklayan belgelenmis bir veri
bulunmamaktadir. Bu nedenle, bu ¢alismanin sonuglar
sadece Cyprinid veya diger familyalara ait bazi omnivor
veya otgul tlirlerin yem gereksinimleri iizerine yapilan
aragtirmalarla da karsilastirilabilir.  Bu  ¢alismanin
sonuglarmm, omnivor baliklar tizerinde elde edilen
sonuglarla biiyiik ol¢lide ortiismesi muhtemeldir. Winfree
ve Stickney (1981), Tilapia aurata’nin %34 ham protein
ve 3200 Kcal kg-1 sindirilebilir enerji ve 108 mg CP kg-1
DE’lik bir P/E igeren bir diyetle beslendigini bildirmistir.
% HP ve 4600 Kcal kg-1 sindirilebilir enerji. Oreochromis
niloticus "larmn yavru evreleri igin nispeten benzer sonuglar
Siddiqui ve ark. (1988) tarafindan da bildirilmistir. O
caligmada nil tilapialarinin yavrulari i¢in %30 ve kiigiik
yavrular i¢in de %40 diyet proteini Onermislerdir.
Jauncey’nin (1982) tilapia ile ilgili bulgular1, bahsedilen
raporlarla bityiik olgiide oOrtiismektedir. Ayrica Clarias
batrachus (yaymn balig1) igin, %30 diyet proteini ile
bityiime orani, PER ve FCR agisindan en iyi performansi
gosterdigini bildirmistir. Seenappa ve Devaraj’mn (1995)
catla’nin (Catla catla) en iyi biiyiime performansi ve viicut
kompozisyonuna, %30 ila %35 diyet proteini igeren bir
diyetle ulasildigi gozlenmistir. Murthy ve Naik (2000)
tarafindan bu tiir i¢cin hemen hemen benzer sonuglar elde
edilmistir.

Bir¢ok yazar, diyet proteinindeki optimum seviyeye
kadar artigin, hedef tiirlerde daha yiiksek biiyiime
oranlarina yol actigmi, bunun Gtesinde sadece biiyiimeyi
desteklemekle kalmayip ayn1 zamanda azaltabilecegini de
bildirmistir (Mohanty ve Samantary 1996; Shiau ve Lan,
1996; McGoogan ve Gatlin, 1999; Gunasekara ve digerleri,
2000; Kim ve Lall, 2001; Yang ve ark, 2002 Marammazi
ve Kahkesh 2011). Yapilan bir ¢alismada Marammazi ve
Kahkesh (2011), elde edilen sonuglarina gore, diyet protein
seviyesi 300 g kg¥’i agtiginda Sabutlarm bilyiime ve yem
performansinda diisiis oldugunu géstermistir. Fakat bunun
otesine denemizde elde ettigimiz sonuglara gore %41 ham
protein iceren yemle en iyi biiyiime elde edilmesinin yani
sira SBO agismmdan %37 ve %41 HP igerikli yemlerle
beslenen gruplar birbirlerine yakin sonuglar vermistir.
Ayrica degerlendirme endeksleri agisindan bakildiginda da
G3 grubunun verileri baliklarin daha iyi biytadiigini
ortaya koyarken FCR ve ECR ile EPI gibi degerler
bakimmdan %37’lik HP yemle beslenen gruba oldukga
benzer sonuglar vermistir. Diisiik protein igerikli beslenen
grupla yiiksek proteinli yemle beslenen grubun ekonomik
veriler yoniinden de farkli olduklar1 ortaya konmustur. Her
ne kadar G2 ve G3 grubunun verileri istatistiksel olarak
cok benzer ¢iksa da yiiksek protein icerikli yemle beslenen
grubun daha az yemle beslendigi ve daha az maliyetle daha
verimli bir iiretime olanak sagladigi gergektir.

Sonu¢ olarak Cukurova’da havuz sartlarinda besi
performansi ¢ok denenmemis Ve kiiltiir i¢in yeni sayilacak
bir tiir olan Sabut’un yavru biiylitme sathasinda yiiksek
proteinli (%41) yemle beslenmesi daha diisik proteinli
yemle beslenmesine oranla daha 6nerilebilir bulunmustur.
Bununla birlikte protein kaynaklari ve amino asitler
seviyesinde gereksinimlerin daha iyi belirlenmesi halinde
daha iyi vyavru biyiime degerleri elde edilebilir
gorinmektedir. Bu amacgla daha derin ve kapsaml
caligsmalara gereksinim vardir. Cukurova kosullarinda 45
giinliik Denemeden olusan bir besi periyodunda yapilan
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calisma ile elde edilen veriler 15181 altinda olusturulacak
oneriler su sekilde ozetlenebilir. Diinya c¢apinda saglik
acisindan tercih edilen bir besinin Sabut etine taginmas ile
daha lezzetli ve daha saglikli bir hayvansal gida tiretilmis
olabilir. Denemede yiiksek protein igerikli yem ile
beslenen Sabutlarda daha fazla agirlik artisi gozlenmis
olup, Sabutlar i¢in bu yem o&nerilebilir. Bolgemize 6zgii
sayilabilecek bir tiirtin kiiltiir kosullarindaki gereksinimleri
daha acgik ortaya kondugunda bir alternatif olarak
yetistiriciye Onerilebilir goriinmektedir.
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