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In the current research, it was aimed to determine the effect of the use of under sieve beans, which
are not suitable for human consumption, in the diets of growing quails on performance, carcass, and
serum parameters. For this purpose, a total of 240-day-old quail chicks were randomly distributed to
6 treatment groups with 40 quail chicks in each, with 4 replicates. In the study, quails were fed with
6 different treatment diets containing 0, 20, 40, 60, 80, or 100 g/kg of under sieve beans. The results
of the study demonstrated that the feed intake, mortality, carcass yield, thigh+drumstick, breast, liver,
heart weights and serum triglyceride, cholesterol, total protein, albumin, globulin, creatinine, and urea
levels of quails were not affected by the use of under sieve beans in the diet. The body weight, body
weight gain, and feed conversion ratio were considerably affected by the treatments and the best
results in terms of these parameters were obtained in the group using under sieve beans at the level
of 40 g/kg. Compared to the control group, pancreas weight increased in the 80 and 100 g/kg under
sieve bean groups, while abdominal fat weight decreased in the 100 g/kg under sieve bean group.
Serum glucose level increased significantly with the use of under sieve beans in the diet. The serum
amylase level, on the other hand, was minimum with the use of 100 g/kg of under sieve beans in the
diet. According to the results obtained, it can be said that raw under sieve beans could be used at the
level of 40 g/kg without any adverse effects in growing quail diets.
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Bildircin Biiyiitme Rasyonlarinda Elekalt1 Fasulye Kullaniminin Performans,
Karkas Ozellikleri ve Serum Parametrelerine Etkisi
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Bu calismada {ilkemizde insan tiiketimine uygun olmayan elekalti fasulyenin biiyiiyen bildircin
rasyonlarinda kullaniminin performans, karkas ve serum parametrelerine etkisinin tespiti
amaclanmustir. Bu amagla giinliik yagta toplam 240 adet bildircin civceivi her birinde 40 adet bildircin
civcivi bulunan 6 muamele grubuna 4 tekerriirlii olarak dagitilmistir. Caligmada bildircinlar 0, 20, 40,
60, 80 ve 100 g/kg seviyesinde elekalt1 fasulye igeren 6 farkli muamele rasyonlari ile yemlenmislerdir.
Caligma sonucunda bildircinlarin yem tiiketimi, 6liim orani, karkas randimani, buttsirt, gogis,
karaciger, kalp agirliklari ile serum trigliserit, kolesterol, total protein, albiimin, globiilin, kreatinin ve
iire seviyeleri rasyonda elekalt1 fasulye kullanimindan etkilenmemistir. Canli agirlik, canli agirlik
artisi ve yemden yararlanma orani muamelelerden 6nemli olglide etkilenmis ve bu parametreler
bakimindan en iyi sonuglar 40 g/kg seviyesinde elekalt1 fasulye kullanilan grupta elde edilmistir.
Kontrol grubu ile karsilastirildiginda pankreas agirlignt 80 ve 100 g/kg elekalti fasulye grubunda
artarken, abdominal yag agirlig1 100 g/kg elekalt1 fasulye grubunda azalmistir. Serum glukoz seviyesi
rasyonda elekalti fasulye kullanimi ile onemli derecede yiikselmistir. Serum amilaz seviyesi ise
rasyonda 100 g/kg elekalti fasulye kullanimi ile minimum olmustur. Elde edilen sonuglara goére
biiyiiyen bildircin rasyonlarinda ham elekalt1 fasulyenin 40 g/kg seviyesinde herhangi bir olumsuz
etki olmadan kullanilabilecegi sdylenebilir.
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Giris

Kanatli hayvan beslemede baslica protein kaynagi olarak
kullanilan soya fasulyesi kiispesinin tilkemizdeki tiretiminin
talebi karsilayamamasi Onemli miktarda yurt disindan
alinmasina ve dolayistyla iilkemiz icin doviz kayb1 olmasina
sebep olmaktadir. Bu amagla iilkemizde insan tiiketimine
uygun olmayan baklagil kaynaklarmin kanatli beslemede
kullanilmasi hem {iretici ve hem de iilke ekonomisi
bakimindan &nemlidir. Kuru fasulyenin insan tiiketimi igin
paketlenmesinde elekalti olarak tabir edilen kisim atik olarak
¢ikmaktadir. Protein ve enerji igerigi bakimindan orta
diizeyde olan bu kismin hayvan beslemede kullanimi
hayvancilik ve ekonomi bakimindan énemlidir. Ulkemizde
ve diinyada fasulyenin kanatli hayvan beslemede kullanimi
ile ilgili calisma olduk¢a sinirli olup, elekalti fasulye
konusunda ise ¢aligma daha da azdir.

Fasulye, %20-25 protein, 60-70 mg/g metiyonin ve lisin,
%1-2 yag, 0,10-0,60 mg/100g B vitamini ile potasyum ve
fosfor gibi mineral maddeler bakimindan zengin olmasindan
dolay1 6zellikle gelismekte olan tilkelerde fakirin eti olarak
tarif edilmektedir (Peksen ve Artik, 2005). Protein ve lif
miktarinin yiiksek olmasi, yag oranin diisiik olmasi sebebi
ile saglikli beslenme agisindan 6nemli oldugu kadar diyet
programlarinda diger bazi baklagiller gibi fasulye de
ozellikle  hayvansal proteinlere  alternatif  olarak
kullanilmaktadir (Karasu ve Oz, 2008).

Farrell ve ark. (1999) 22-42 giinliik yastaki etlik
piliglerin 1-21 giinliik yastaki etlik piliclere gore fasulyeyi
daha iyi degerlendirdiklerini belirtmektedir. Bu sonug ilk 4
hafta ticari yemle daha sonra fasulye igeren rasyonlar ile
yemlenen piliglerin kontrol grubuna gore daha yiiksek canli
agirliga sahip oldugunu bildiren Defang ve ark. (2008)
tarafindan da desteklenmektedir. Etlik pili¢ rasyonlarinda
herhangi bir islem gérmemis fasulye ilavesinin canli agirligi,
yem tiiketimini ve yem degerlendirmeyi (Ologhobo ve ark.,
1993) etkilemedigi veya olumsuz etkiledigi (Marzo ve ark.,
1991; Pone ve Fomunyam, 2004; Emiola ve Ologhobo,
2006) bildirilmektedir. Ancak fasulyenin haslama, kavurma
veya 1slatma gibi igleme teknikleri ile bu olumsuz etkilerin
azaldigy/giderildigi bildirilmektedir (Emiola ve Ologhobo,
2006; Teguia ve Fon Fru, 2007).

Bu c¢alismanin amaci elekaltt fasulyenin biiyiiyen
bildircinlarda performans, karkas ve serum o&zelliklerine
etkisini belirlemektir. Bunula birlikte {ilkemizde atik madde
olarak ¢ikan elekalti fasulyenin ekonomiye kazandirilmasi
ve biiyliyen bildircin rasyonlarinda kullanim seviyesinin
tespit edilmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Denemede bir giinliik yasta ve karigik cinsiyette 240
bildircin civeivi  kullanilmistir. Muamele rasyonlarinda
kullanilan elekalti fasulye Konya ili Cumra ilgesindeki
fasulye yetistiricilerinden temin edilmistir. Denemede NRC
(1994)’in biiyliyen bildircinlar igin tavsiye ettigi besin
maddelerine gore 0, 20, 40, 60, 80 ve 100 g/kg seviyelerinde
elekaltr fasulye igeren 6 rasyon hazirlanmistir (Cizelge 1).
Caligma farkl seviyelerde elekalt1 fasulye iceren 6 deneme
grubu (rasyonu) ile her birinde 10 adet bildircin civcivinin
bulundugu dort tekerriirlii  olarak  yiiriitiilmistiir.
Bildircinlara yem ve su deneme boyunca serbest olarak
verilmistir.

Performans

Giinliik bildircinlar muamele gruplarina dagitilirken ve
deneme sonunda tartilmis ve canli agirlik ile canl agirhik
artis1 g/bildircin olarak hesaplanmistir. Muamele rasyonlari
her alt gruba tartilarak verilmis ve deneme sonunda
yemliklerde kalan toplam verilen yemden cikarilarak yem
tiketimi g/bildircin olarak hesaplanmistir. Bu verilerden
yem tiiketimi/canli agirlik artigt formiili ile yemden
yararlanma orani tespit edilmistir. Bildircin Sliimleri
kaydedilmis ve % olarak verilmistir.

Karkas ve Organ Agwrliklart

Denemenin sonunda (42. giin) her alt gruptan 2 erkek
olmak iizere her muameleden toplam 8 bildircin canl
agirliklar1 alindiktan sonra kesilmistir. Bildircinlarin bas,
tily, ayak ve i¢ organlari ¢ikarildiktan sonra karkas tartilmis
ve canli agirligin %’si olarak verilmistir. Karkasin gogiis ve
but+sirt kisimlari ayrildiktan sonra tartilmig ve karkasin %’si
olarak verilmistir. Karaciger, kalp, pankreas ve abdominal
yag agirliklar1 alindiktan sonra bu parametreler ise canli
agirhigin %’si olarak hesaplanmustr.

Serum Parametreleri

Deneme sonunda (42. giin) kan analiz i¢in her alt gruptan
2 adet erkek olmak iizere her muamele grubundan 8
bildircinin kalbine enjektdr ile girilerek 3 ml kan alinmustir.
Kanlar 10 dakikada ve 4000 devir/dakika santrifiij edilerek
serumlart ¢ikarilmistir. Serumlar analiz edilene kadar -
20°C’de muhafaza edilmis ve serumda glukoz, trigliserit,
kolesterol, total protein, albiimin, globiilin, kreatinin, iire ve
amilaz seviyeleri 06zel bir laboratuvarda ticari kitler
kullanilarak oto-analizor cihazinda belirlenmistir.

Istatistiki Analiz

Deneme sonunda elde edilen verilerin istatistiksel
analizleri MINITAB (Minitab, 2000) istatistik paket
programi kullanilarak gergeklestirilmistir. Ortalamalarin
varyans analizleri General Linear Model (GLM) ANOVA
ile yapilmius, ortalamalar arast farkliliklarin
karsilagtirilmasinda Tukey's ¢oklu karsilastirma testi
kullanilmustir.

Sonuglar ve Tartisma

Performans

Rasyonda  farkli  seviyelerde elekalti  fasulye
kullanimmin biiyliyen bildircinlarin canlt agirlik, canli
agirlik artigi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve
Olim oranma etkisi Cizelge 2’de  gosterilmistir.
Bildiremlarin yem tiiketimi ve 6liim orani rasyonda elekaltt
fasulye kullanimindan istatistiki olarak etkilenmezken
(P>0,05), canli agirlik, canli agirlik artisi ve yemden
yararlanma oran1 6nemli derecede etkilenmistir (P<0,05). En
yiiksek canlt agirlik ve canli agirlik artig1 rasyonda 40 g/kg
elekalt1 fasulye kullanilan grupta elde edilmis ve bu grup ile
rasyonda 100 g/kg elekalt fasulye kullanilan grup arasindaki
farklilik 6nemli olurken, her iki muamele grubu ile diger
muamele gruplart arasindaki farklilk benzer olmustur.
Rasyonlarinda 40 g/kg seviyesinde elekalt1 fasulye igeren
grubun yemden yararlanma orami rasyonlarinda 80 g/kg
seviyesinde elekalt1 fasulye iceren grupta 6nemli derecede
diisiik olurken, bu gruplar ile diger muamele gruplar
arasindaki farklilik benzer olmustur.
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Cizelge 1. Muamele rasyonlar1 ve hesaplanmig besin madde igerikleri
Table 1. Experimental diets and calculated nutrient contents

Elekalt: fasulye, g/kg

Hammadde 0 20 40 60 80 100
Maisir 518,0 505,0 491,0 480,0 466,5 452,0
Soya Fasulyesi Kiispesi 415,0 407,0 400,0 391,3 383,5 376,0
Fasulye 0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
Bitkisel yag 29,0 30,0 30,8 30,6 31,6 33,0
Mermer tozu 10,8 10,6 10,5 10,0 10,0 10,2
Dikalsiyum fosfat 18,8 18,9 19,0 19,2 19,3 19,5
Tuz 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Premiks?! 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
DL-metiyonin 2,4 2,4 2,5 2,6 2,6 2,7
L-lisin 0,0 0,1 0,2 0,3 0,5 0,6

Kimyasal kompozisyon, g/kg

Metabolik enerji, kkal/kg 2900 2902 2902 2900 2900 2902
Ham protein 240,1 240,0 240,3 240,0 240,1 240,0
Lisin 13,2 13,2 13,2 13,2 13,2 13,3
Metiyonin 52 52 52 53 53 53
Metiyonin + sistin 9,9 9,9 9,9 9,9 9,8 9,8
Kalsiyum 10,1 10,0 10,1 10,0 10,0 10,2
Yararlanilabilir fosfor 5,0 5,0 5,0 5,0 50 50

1Vitamin—iz mineral karisimi her kg yem icin: Vitamin A 3,6 mg; vitamin D3 0,1 mg; vitamin E 75 mg; vitamin K; 5 mg; vitamin B; 3 mg; vitamin B, 6
mg; vitamin Bg 5 mg; vitamin By, 0.03 mg; nikotinik asit 40 mg; pantotenik asit 10 mg; folik asit 0,75 mg; biyotin 0,075 mg; kolin 375 mg; manganez
80 mg; demir 40 mg; ¢inko 60 mg, bakir 5 mg; iyot 0,15 mg; selenyum 0,3 mg saglar.

Cizelge 2. Rasyonda farkli seviyelerde elekalt1 fasulye kullaniminin biiyiiyen bildircinlarin performansina etkisi
Table 2. The effect of using of different levels of under sieve beans in the diet on the performance of growing quails

Elekalt: fasulye, g/kg " .

Parametre 0 20 20 50 80 100 SHO" P degeri

CA 199,3% 204,3®  206,9? 198,2%  204,4% 193,9° 2,61 0,041
CAA 191,0 196,0 198,57 189,6  195,8% 185,5° 2,60 0,036
YT 770,8 7522 773,3 769,7 787,3 766,3 8,45 0,204
YYO 4,12% 4,04 3,93° 4,17%® 4,317 4,22% 0,057 0,019
00 2,50 5,00 12,50 2,50 10,00 7,50 4,49 0,701

CA: Canli Agirhk, g/bildircin. CAA: canlt Agirhk Artigt, g/bildircin/periyot. YT: Yem tiiketimi, g/bildircin/periyot. YYO: Yemden Yararlanma oran,
g yem/g CAA. OO: Oliim Orani, %. SHO: Standart Hata Ortalamas1, *°Ayn1 satirda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar
6nemlidir (P<0,05)

Cizelge 3. Rasyonda farkli seviyelerde elekalti fasulye kullaniminin biiyiiyen bildircinlarin karkas ve organ parametrelerine
etkisi
Table 3. The effect of using of different levels of under sieve beans in the diet on the carcass and some organ weights of

growing quails

Elekalt1 fasulye, g/kg .

Parametreler 0 20 20 60 80 100 SHO" P degeri
Karkas randimani? 59,69 58,66 58,90 58,98 60,40 57,13 0,918 0,397
But+sirt? 34,77 34,08 32,27 32,85 32,60 3452 0,743 0,229
Gogiis? 56,54 56,17 57,35 53,88 57,42 55,10 1,343 0,528
Karaciger! 1,919 1,952 1,869 1,737 1,910 1,975 0,087 0,571
Kalp? 0,925 0,945 0,0994 1,005 1,057 0,928 0,042 0,317
Pankreas? 0,231B  0,295”8  0,289°8  (,28278  (,3497 0,323 0,016 0,004
Abdominal Yag! 1,437 0,9894 0,9117®  0,906"® 0,907/ 0,1808 0,154 0,003

1Canh agirhgin %’si. 2Karkas agiligmm %’si. SHO: Standart Hata Ortalamasi, “®Ayn1 satirda farkl harflerle gosterilen grup ortalamalar arasindaki

farkliliklar 6nemlidir (P<0.01)

Cizelge 2 incelendiginde 6zellikle rasyonlarinda 40 g/kg
seviyesine kadar elekalt1 fasulye kullanilan gruplarin canl
agirlik ve yem degerlendirmelerinde rakamsal bir iyilesme
oldugu (swrasiyla %3,8 ve %4,6), aksine canli agulik
bakimindan 100 g/kg, yem degerlendirme bakimindan ise 80
g/kg seviyelerinin rakamsal bir azalma goriilmektedir
(sirastyla %3,31 ve %4,6). Bu sonuglar genel olarak
biiyiiyen kanatli rasyonlarinda ham (islenmemis) fasulye
kullaniminin canli agirligi ve yem degerlendirmeyi olumsuz
etkiledigini bildiren Pone ve Fomunyon (2004), Arija ve ark.

(2006), Emiola ve Ologhobo (2006) ve Bariu (2016) ile
benzerlik gostermektedir. Fasulye danesi tripsin ve amilaz
intibitori, lektin ve tanen gibi anti-nutrisyonel faktorler
icermekte ve bu anti-nutrisyonel faktorler canlinin biiylimesi
ve gelismesi i¢in gerekli olan besin maddelerinden yeterince
yararlanmasin1  engellemektedir  (Krupa, 2008). Bu
¢aligmanin bir sonucu olarak biiyiiyen bildircinlar rasyonda
40 g/kg seviyesine kadar elekalt1 fasulye kullanimini tolere
edebildigi ancak daha yiiksek seviyelerde kullanimim ise
tolere edemedigi soylenebilir.
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Cizelge 4. Rasyonda farkli seviyelerde elekalt1 fasulye kullaniminin biiyliyen bildircinlarda serum parametrelerine etkisi
Table 4. The effect of using of different levels of under sieve beans in the diet on the serum parameters of growing quails

Elekalt fasulye, g/kg .

Parametreler 0 20 20 50 20 100 SHO" P -degeri
Glukoz, mg/dL 347° 3652 3702 3722 3652 3692 4,3 0,012
Trigliserit, mg/dL 151 128 135 155 104 127 13,2 0,218
Kolesterol, mg/dL 187 177 162 163 179 171 8,0 0,484
Toplam protein, g/dL 2,61 2,49 2,54 2,50 2,49 2,56 0,076 0,855
Albiimin, g/dL 094 0,88 0,89 0,90 0,89 0,96 0,031 0,776
Globiilin, g/dL 1,68 1,61 1,65 1,60 1,60 1,64 0,050 0,884
Kreatinin, mg/dL 0,293 0,290 0,288 0,295 0,278 0,281 0,008 0,698
Ure, mg/dL 4,13 4,25 3,63 3,63 3,50 3,88 0,492 0,871
Amilaz, mg/dL 338%  285% 3402 251% 236% 190° 32,3 0,032

SHO: Standart Hata Ortalamast, *’Ayn1 satirda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar énemlidir (P<0,05)

Karkas ve Organ Agwrliklart

Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda farkli seviyelerde
elekalt1 fasulye kullanimin karkas ve organ agirliklarina
etkisi Cizelge 3’te verilmistir. Biiyiiyen bildircin
rasyonlarinda  farkli  seviyelerde elekalti fasulye
kullaniminin pankreas ve abdominal yag agirliklarina
etkisi 6nemli olurken (P<0,01), bu etki diger karkas ve
organ agirliklarinda 6nemsiz olmustur (P>0,05). Rasyonda
artan seviyede elekaltt fasulye kullanimi ile pankreas
agirligl artmig ve bu artis kontrol (0 g/kg) grubu ile
karsilagtirildiginda 80 ve 100 g/kg elekalti fasulye
seviyelerinde onemli diger elekalt1 fasulye seviyelerinde
benzer olmustur. Pankreas boyutunun artmasi bagirsaktaki
serbest tripsinin, tripsin inhibitdrleri sonucu inaktive
edilmesiyle pankreasin daha fazla salinim yapmak icin
hiicre sayisint ve boyutunu artirmasinin  sonucudur.
Dolayistyla pankreasin agirligindaki artig  fasulyede
bulunan tripsin intibitdrii ve lektinlerin etkisinden
kaynaklanmaktadir (Arija ve ark., 2006). Emiola ve
Ologhobo (2006), ile Bariu (2016) mevcut c¢alisma ile
benzer olarak rasyonda fasulye veya barbunya kullanimini
sonucu etlik piliglerde pankreas agirliginin arttigini
bildirmislerdir. Onceki yillarda fasulye kullaniminin
abdominal yag oranina/agirligina etkisini inceleyen
herhangi bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Bu c¢alismada
abdominal yag miktarindaki azalisin sebebi (6zellikle 80
ve 100 g/kg elekaltt fasulye seviyelerinde) fasulyede
bulunan anti-nutrisyonel faktorlerden kaynakli olabilir.
Fasulyede bulunan amilaz ve tripsin intibitorleri ile tanen
ve lektin gibi anti-besinsel faktorler bildircinlarin yemdeki
besin maddelerini yeterince sindirmesini engellemektedir
(Krupa, 2008).

Serum Parametreleri

Elekalt1 fasulye iceren rasyonlarin  biiyiiyen
bildircinlarda serum parametrelerine etkisi Cizelge 4’te
verilmistir. Rasyon elekalt1 fasulye seviyesinin biiyiiyen
bildircinlarin serum parametrelerinden glukoz ve amilaz
seviyelerine etkisi istatistiki olarak Onemli olurken
(P<0,05), diger serum parametrelerinde bu etki
gbzlenmemistir (P>0,05). Bildircinlarin serum glukoz
seviyesi kontrol (0 g/kg) grubu ile karsilastirildiginda
rasyonda elekalti fasulye kullanimi ile 6nemli derecede
yliksek olmustur. Rasyonda 40 g/kg elekalti fasulye iceren
gruptaki bildircinlarin serum amilaz seviyesi rasyonda 100
g/kg seviyesinde elekalti fasulye igeren grubunkinden
onemli derecede yiiksek, diger muamele gruplari ile benzer
olmustur.

Onceki yillarda fasulye kullanmmin serum glukoz
seviyesine etkisini inceleyen iki ¢aligmaya ulagilabilmistir.
Bu ¢aligmalardan birinde Arija ve ark. (2006) rasyonda
100, 200 ve 300 g/kg seviyelerinde barbunya fasulyesi
kullaniminin etlik piliglerin serum glukoz seviyesine
etkisinin olmadigini bildirirken, Okonkwo ve ark. (2019)
ise rasyonda 100 g/kg seviyesinde barbunya fasulyesi
kullanildiginda etlik pili¢lerde serum glukoz seviyesinin
diistiiglinii bildirmiglerdir. Kan glukozun ilk kaynagini
olusturan rasyon nisastasidir ve fasulyede bulunan amilaz
inhibitorii rasyon kaynakli nisastanin sindirimini amilaz
enzimini inaktive ederek engellemektedir (Jaffe ve Vega
Lette, 1968). Cizelge 4 incelendiginde 40 g/kg elekalti
fasulyeli grup hari¢ serum amilaz seviyesinin azaldigi
goriilmektedir. Mevcut ¢aligmada serum amilaz seviyesi
diiserken serum glukoz seviyesinin artmasi incelenen
parametreler ile agiklanamamaktadir. Dolayisiyla daha
ayrintili ¢alismalara ihtiyag oldugu sdylenebilir.

Sonu¢ olarak tlkemizde atik iiriin olan elekalti
fasulyenin biiyiiyen bildircin rasyonlarinda herhangi bir
isleme teknigi uygulanmadan 40 g/kg seviyesinde
kullanilabilecegi soylenebilir.
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