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This study was carried out to determine the effects of 0 and 1000 mg/kg multi-enzyme addition to the diets
containing different levels (0, 5, 10 and 20%) of safflower seed meal on performance, egg quality and serum
parameters in laying Japanese quails. 160 female Japanese quail (Coturnix coturnix Japonica) at 8 weeks
of age were used in the study. It was carried out for 84 days with 5 replications in a quail cage with 4
Japanese quails in each of 8 treatment groups consisting of enzyme addition to diets containing different
levels of safflower seed meal. In laying quail, the effect of enzyme addition to the diets containing different
levels of safflower meal on body weight, body weight change, egg production and feed conversion ratio at
the end of the experiment was insignificant. While feed intake was not affected by the addition of enzyme
to the diet, feed intake in the group containing 20% safflower meal was significantly higher than the group
containing 5% safflower meal, and this group was similar to the other groups. Egg weight and eggshell
breaking strength were not significantly affected by the treatments. While the effect of dietary safflower
meal levels on egg mass and eggshell thickness was significant, the effect of enzyme addition on eggshell
ratio was significant. The effects of treatments on albumen index, yolk index and Haugh unit were
insignificant. While a* and b* values in egg yolk colour properties were not significantly affected by the
treatments, a significant decrease was observed in L* value with the addition of enzyme to the diet. The
effects of treatments on serum glucose, cholesterol, AST, ALT, calcium, and phosphorus concentrations
were insignificant. According to the test results, it can be said that 20% safflower meal can be used in laying
quail diets without the need for enzyme addition.
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Farkh Seviyelerde Aspir (Carthamus tinctorius L.) Kiispesi I¢eren Bildircin
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Bu ¢alisma, rasyona farkli seviyelerde (%0, 5, 10 ve 20) aspir tohumu kiispesi igeren rasyonlara 0 ve 1000
mg/kg seviyesinde enzim ilavesinin yumurtlayan Japon bildircinlarinda performans, yumurta kalitesi ve
serum parametrelerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Caligmada 8 haftalik yasta 160 adet disi
Japon bildircim (Coturnix coturnix Japonica) kullamlmustir. Farkli seviyelerde aspir tohumu kiispesi igeren
rasyonlara enzim ilavesinin olusturdugu 8 muamele grubunda her birinde 4 adet Japon bildircinin
bulundugu bildircin kafesinde 5 tekerriirlii olarak 84 giin siireyle yiiriitiilmiistiir. Yumurtlayan bildircinlarda
farkli seviyelerde aspir tohumu kiispesi iceren rasyonlara enzim ilavesinin deneme sonu canli agirlik, canli
agirlik degisimi, yumurta verimi ve yem degerlendirme katsayisi iizerine etkisi dnemsiz olmustur. Yem
tilketimi rasyona enzim ilavesinden etkilenmez iken, %20 seviyesinde aspir kiispesi igeren grupta yem
tiketimi %35 seviyesinde aspir kiispesi iceren gruptan dnemli seviyede yiiksek, diger gruplarla benzer
olmustur. Yumurta agirigi ve yumurta kabuk kirlma direnci muamelelerden 6nemli seviyede
etkilenmemistir. Yumurta kitlesi ve kabuk kalinligma rasyon aspir kiispesi seviyelerinin etkisi dnemli
olurken, yumurta kabuk oranina enzim ilavesinin etkisi énemli olmustur. Muamelelerin ak indeksi, sari
indeksi ve Haugh birimine etkisi 6nemsiz olmustur. Yumurta saris1 renk ozelliklerinde a* ve b* degeri
muamelelerden 6nemli seviyede etkilenmez iken, rasyona enzim ilavesiyle L* degerinde 6nemli seviyede
diistis gortilmiistiir. Serum glukoz, kolesterol, AST, ALT, kalsiyum ve fosfor konsantrasyonlarina
muamelelerin etkisi onemsiz olmustur. Deneme sonuglarina gére yumurtlayan bildircin rasyonlarinda
enzim ilavesine gerek olmadan %20 seviyesinde aspir kiispesi kullanilabilecegi sdylenebilir.
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Giris
Aspir (Carthamus tinctorius L.), bitkisi kurakliga
dayanikli, tuzlu topraklarda yetistirilmeye uygun

oldugundan diger yagh tohum bitkileri i¢in uygun olmayan
sartlarda yetistirilebilir ve bu o6zellikleri onu {ilkemizde
kurak ve yar1 kurak bolgelerde biiyiik potansiyele sahip bir
iirtin haline getirmektedir (Eryillmaz ve ark., 2014; Giimiis
ve Kiigiikersan, 2016). Aspir tohumu %20-40 arasinda yag
igerigine sahip olup doymamis yag asitlerinden linoleik asit
bakimindan  olduk¢a zengindir. Tohumdan yagin
alinmasindan sonra geriye kalan kiispe hayvan beslemede
alternatif bir protein kaynagi olarak kullanilabilmektedir
(Kohler ve ark., 1966). Elde edilen kiispe kalitesi, kabuklarin
oranina ve ekstraksiyon isleminden sonra kalan yag
miktarina baghdir. Kabuklu aspir kiispesi %20-25 ham
protein, %30-40 ham seliiloz igerigine sahipken (Thomas ve
ark., 1983; Farran ve ark., 2010) kabugu tamamen
uzaklastirilmig tohumdan elde edilen aspir kiispesinde ham
seliiloz icerigi %2'ye kadar diismekte ve ham protein igerigi
%50-55'e kadar ¢ikmaktadir (Farran ve ark., 2010). Ancak
aspir kiispesi elde edilirken kabugun ¢ikarilmasinin
ekonomik olmadig da belirtilmektedir (Dajue ve Miindel,
1996). Aspir kiispesinin (6zellikle kabuklu) kanath hayvan
rasyonlarinda kullanimin1 kisitlayan en o6nemli faktor
icerdigi yiiksek ham seliilloz seviyesidir (Kuzmicky ve
Kohler, 1968; Abughazaleh ve ark., 2005). Bunun yaninda
rasyon proteininin tek kaynagi olarak kullanildigi takdirde
basta lisin amino asidi olmak tizere arjinin, metiyonin, glisin
ve sistein amino asitleri bakimindan yetersizliklere neden
olmaktadir (Kratzer ve Willimams, 1951). Ayrica aspir
tohumu ve kiispesi beslenmeyi onleyici faktorler olarak
bilinen nisasta olmayan polisakkaritler ve fitik asit igerir
(Daffa Alla ve ark., 2015). Bu faktorlerin olumsuz etkisini
gidermede uzun yillardir eksojen enzimler kullanilmaktadir.
Eksojen enzimler, bu gibi antinutrisyonel faktorlerin
elemine edilmesinde ve rasyondaki besin maddelerinin
sindirilebilirligini artirilmasi bakimindan énemlidir (Adeola
ve Bedford, 2004). Giinimiizde kanath rasyonlarinda
yaygin kullanilan iki ana enzim grubu, fitaz ve nisasta
olmayan polisakkaritleri pargalayici enzimlerdir (Wenk ve
Boessinger, 1993). Enzimler, kolayca sindirilemeyen ve
emilemeyen bilesiklerden faydalanmay: arttirmasi yaninda
sindirim sisteminde nigasta olmayan bilesiklerin sebep
oldugu viskozite artisin1 da engellerler (Brenes ve ark.,
1993). Son yillarda bu amagla ¢oklu ya da multi enzim
olarak bilinen karisik enzim preparatlar1 kullanilmaktadir.
Fitaz, seliilaz, ksilanaz, B-glukanaz, a-amilaz ve proteaz
grubu enzimler multi enzim karisimlarinda en yaygin
kullanilanlardir. Bu sayede karisik enzim birden fazla
substrata karsi enzimatik aktiviteye sahip olabilmekte ve
rasyondaki birka¢ yem maddesinin sebep olabilecegi
olumsuzlugu giderebilmektedir (Campbell ve Bedford,
1992).

Daha dnce yapilan galismalarda, aspir kiispesinin kanatli
rasyonlarinda %10-15 oraninda, sindirim, performans veya
et ve yumurta kalitesi lizerinde herhangi bir olumsuz etkisi
olmaksizin kullanilabilecegi bildirilmistir (Caliglar ve
Kustimur, 2017; Yenice ve ark., 2018). Ancak, bazi
calismalar, yukarida belirtilen seviyelerde veya daha yiiksek
seviyelerde aspir kiispesinin canlt agirlik artist (Kuzminski
ve Kohler, 1968), yumurta agirligi (Farran ve ark., 2010;
Barbour ve ark., 2016; Ehsani ve ark., 2013), yemden

yararlanma ve yumurta kalitesinde (Ehsani ve ark., 2014)
diisiise neden oldugunu bildirmistir. Yumurta tavuklarinda
rasyona soya fasulyesi kiispesinden gelen proteinin %401
yerine kadar aspir kiispesi ilavesinin performans ve yumurta
kalite parametrelerinde kotiilesme olmaksizin
kullanilabilecegi belirtilmistir (Barbour ve ark.,2016).
Yenice ve ark. (2018) tarafindan aspir kiispesinin yumurta
tavugu rasyonlarma %]12’ye kadar ilave edilebilecegi ve
ayni zamanda yumurta kalitesi tizerine olumlu bir etkisinin
oldugu belirtilmistir. Farkli seviyelerde aspir kiispesi igeren
rasyonlara multi-enzim takviyesinin yumurta tavuklarinda
performans iizerinde olumsuz bir etkisi olmaksizin yumurta
tavuklarinin rasyonlarinda %5'e kadar kullanilabilecegi ve
ayrica yumurta tavuklarinin rasyonlarma multi-enzim
ilavesinin o6zellikle yumurta verimi acisindan faydal
olabilecegi (Ehsani ve ark., 2013) ve yumurta tavugu
rasyonlarinda nispeten yiiksek seviyede (%10) aspir kiispesi
kullanilmasinin yumurta kabuk kalitesi iizerinde olumsuz
etkileri olabilecegi bildirilmistir (Ehsani ve ark., 2014).

Daha onceki yillarda aspir kiispesinin  yumurta
tavuklarinda kullanimu ile ilgili calisma bulunmakla birlikte
yumurtalayan bildircinlarda aspir kiispesi kullanimu ile ilgili
calisma kisith sayidadir. Bu calismada yumurtaci
bildircinlarca farkli seviyelerde aspir kiispesi igeren
rasyonlara multi-enzim ilavesinin performans parametreleri,
yumurta kalitesi ve serum parametrelerine  etkisi
incelenecektir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmada 8 haftalik yasta 160 adet disi Japon
bildircim1  (Coturnix coturnix Japonica) kullanilmugtir.
Bildircmlar 5 katli ve her katinda 3 bolme bulunan damizlik
bildircin kafesine her bir bolmede 4 adet bildircin olacak
sekilde toplam 40 adet bolmeye yerlestirilmislerdir. Deneme
28’er giinliik 3 periyot seklinde yiiriitiilmiis olup, yem ve su
ad libitum olarak verilmis ve 16 saat aydinlatma yapilmustir.
Denemede aspir kiispesinin 4 farkli seviyesi (%0, 5, 10
ve20) ve enzimin (Endo-1,4-beta-xylanase, Endo-1,3(4)-
beta-glukanaz, sellulaz, alfa-amilaz, pektinaz, proteaz;
NUTRIZYME XPF) 2 farkli seviyesinden (0 ve 1000
mg/kg) olusan 8 rasyon kullanilmigtir. Deneme 4x2
faktoriyel deneme desenine gore 5 tekerriirlii olarak toplam
40 alt grupta yiirtitiilmiistiir. Deneme rasyonlart NRC (1994)
tarafindan bildircinlar igin bildirilen ihtiyaglara gore
hazirlanmustir (Cizelge 1).

Deneme baslangicinda ve sonunda her alt gruptaki
hayvanlar grup olarak tartilip, deneme baslangici ve sonu
CA’lar tespit edilmis ve bu verilerden deneme sonu canli
agirlik degisimleri (CAD) hesaplanmistir. Hayvanlari canli
agirliklar1 (CA) grup seklinde, denemenin baginda ve
sonunda 1 g hassasiyetindeki terazi ile tartilarak tespit
edilmis ve CA degisimi bu verilerden hesaplanmustir.
Yumurta verimi (%) = (Periyottaki toplam yumurta sayist
(adet) / Gruptaki hayvan sayisi (adet)) x 100 formiilii ile
hesaplanmigtir. Yumurta agirliklari 28 giinliik her periyodun
son iki giinii her alt gruptan toplanan biitiin yumurtalar 0.01
g hassasiyetindeki dijital terazide tartilarak bulunmustur.
Yumurta kitlesi, her bir periyot igin ylizde yumurta
verimleri, ortalama yumurta agirliklari ile carpildiktan sonra
100’e boliinerek hesaplanmustir.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan rasyonlar ve hesaplanmis besin madde igerikleri

Table 1. Experimental diets and calculated nutrient values

Rasyon Aspir Kiispesi Seviyesi

Hammaddeler, %

%0 %5 %10 %20
Misir 52,5 48 43,6 34,5
Soya fasulyesi kiispesi (45 HP)" 35,7 34,3 32,9 30,2
Aspir tohumu Kiispesi (19 HP)" 0 5 10 20
Bitkisel yag (8800 ME kkal/kg) 4 4,9 5,8 7,7
Mermer tozu 55 55 54 5,3
Dikalsiyum fosfat 1,6 1,6 1,6 1,6
Tuz 0,3 0,3 0,3 0,3
Premiks! 0,3 0,3 0,3 0,3
DL-Metiyonin 0,1 0,1 0,1 0,1
Toplam 100 100 100 100

Hesaplanmis besin maddeleri
Metabolik enerji, kkal/kg 2908 2904 2902 2902
Ham protein, % 20,06 20,03 20,02 20,02
Kalsiyum, % 2,56 2,57 2,54 2,52
Kullanilabilir “fosfor, % 0,41 0,42 0,42 0,43
Lisin, % 1,09 1,07 1,06 1,04
Metiyonin, % 0,39 0,40 0,40 0,41
Metiyonin + Sistin, % 0,85 0,84 0,83 0,82

Vitamin-Mineral premiksi rasyonun 1 kg’inda; manganez: 80 mg; demir: 60 mg; bakir: 5 mg; iyot, 1 mg; selenyum: 0,15 mg, vitamin A, 8.800 1U;
vitamin D3, 2.200 |U; vitamin E, 11 mg; nikotin asit, 44 mg; Cal-D-Pan, 8,8 mg; riboflavin 4,4 mg; tiamin 2,5 mg; vitamin B2, 6,6 mg; folik asit, 1 mg;

biyotin, 0,11 mg; kolin: 220 mg saglar. *Analiz sonucu bulanan degerlerdir.

Cizelge 2. Rasyon aspir kiispesi ve enzim seviyelerinin yumurtlayan bildircinlarda performansa etkisi
Table 2. The Effect of dietary safflower meal and enzyme levels on performance in laying quails

Muameleler DSCA CAD  Yumurta verimi Yem tiiketimi Yemden yaralanma orani
g/bildircm  g/bildircin % g/glin/bildircin YT/YK

Aspir kiispesi, %
0 265,446,56  20,87+3,93  89,2+1,38  31,2+0,65® 2,79+0,04
5 263,0+£8,74 26,40+6,64  86,2+1,31 30,1+0,67° 2,90+0,08
10 263,945,42  24,95+4,28  88,4+1,98  31,6+0,48% 2,93+0,08
20 262,9+£3,60 20,49+3,40  89,3+1,05 32,9+0,822 2,96+0,07

Enzim, mg/kg

0 268,0+4,54 26,24+3,64  88,2+1,13 31,8+0,47 2,94+0,05
1000 259,6+£3,99 20,11+2,70  88,5+0,95 31,1+0,53 2,85+0,05

Aspir K. x Enzim
0 0 271,6£11,24 19,92+6,49  90,2+0,96 32,5+0,83 2,84+0,08
5 0 267,9+£14,03 30,30+11,36  86,4+1,70 30,3£1,26 2,98+0,12
10 0 272,4+4,61 35,00+£3,98  86,2+3,59 31,2+0,57 2,96+0,14
20 0 260,0+4,86 19,7544,56  90,2+1,95 33,4+0,46 2,98+0,08
0 1000 259,246,91 21,8244,46  88,3+2,67 30,0+0,62 2,74+0,04
5 1000 258,1+11,61 22,50+£7,60  86,5+2,19 30,0+0,64 2,82+0,10
10 1000 255,448,67 14,90+4,03  90,7+1,52 31,9+0,82 2,90+0,09
20 1000 265,8+£5,51 21,234+5,57  88,5+0,91 32,4+1,65 2,95+0,13

ab: Ayni satirda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklihik istatistiki olarak dnemlidir (P<0.05)

Bildircinlar gruplar seklinde tartilarak yemlenmis ve
giinliik yem tiiketimi hesaplanmistir. Yem degerlendirme
katsayisi, her bir periyot i¢in gilinliik bildircin basina
ortalama yem tiiketimi ve o periyoda ait yumurta kitlesine
boliinerek (g yem/g yumurta kitlesi) hesaplanmustir.
Yumurta kabuk kalitesi parametrelerinden kabuk kirilma
direnci, zarli kabuk agirhigi ve zarli kabuk kalinligi, ak
indeksi, sar1 indeksi, haugh birimi ve sar1 rengi her 28’er
giinliik periyodun son iki giinde her alt gruptan toplanan 3’er
yumurta olmak tiizere toplam 6 adet yumurtada tespit
edilmistir. Yumurta kabugu kirilma direnci yumurta kabuk
direnci olgme cihaz1 (Egg Force Reader, Orka-
FoodTechnology, Israel) ile tespit edilmistir. Yumurta
kabuk agirhgr (zarll), yumurtalar kirilip muhtevasi

ayrildiktan sonra iyice yikanip, oda sicakliginda 3 giin
streyle kurutularak hassas dijital teraziyle tartilarak
belirlenmisgtir. Yiizde kabuk oran1 yumurta kabuk agirligimin
yumurta agirligina oranlanmasiyla hesaplanmistir. Yumurta
kabuk kalmlig, kirllan yumurta kabuklarinin dijital
mikrometre ile kiit, sivri ve ekvator bdlgelerinden yapilan
Olgtimlerin ortalamasi alinarak tespit edilmistir. Yumurta
kabuk kalite parametrelerinin belirlenmesinde kullanilan
yumurtalarda yine yumurta i¢ kalite ozellikleri
belirlenmistir. Bu amagla yumurtalar cam bir masaya
kirllmis ve yumurta i¢ kalite parametreleri tespit edilmistir.
Yumurta sarisinin ve akinmn yiksekligi dijital yiikseklik
mihengiri, sar1 ¢ap1 ve yumurta ak uzunlugu ve genisligi ise
dijital kumpas (Mutitoyo, Japan) ile tespit edilmistir.
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Cizelge 3. Rasyon aspir kiispesi ve enzim seviyelerinin yumurtlayan bildircinlarda yumurta kabuk kalitesine etkisi
Table 3. The Effect of dietary safflower meal and enzyme levels on egg shell quality in laying quails

Muameleler | YA ¢ YK, g/giin Yumurta kabuk orani, % YKK, pm YKKD, kg
Aspir kiispesi, %
0 12,58+0,18 11,2240,222 8,37+0,09 214,242,58° 1,46+0,02
5 12,05+0,15 10,41+0,17° 8,28+0,09 217,2+1,16® 1,4240,02
10 12,24+0,09 10,82+0,22% 8,37+0,09 222,141,982 1,46+0,03
20 12,46+0,15 11,1240,17° 8,46:+0,08 217,4+1,38% 1,49+0,23
Enzim, mg/kg
0 12,3240,12 10,87+0,19 8,46+0,06% 219,4+1,32 1,47+0,02
1000 12,35+0,10 10,92+0,11 8,27+0,06° 216,0+1,43 1,45+0,01
Aspir K. x Enzim
0 0 12,7240,28 11,47+0,27 8,31+0,15 217,344,01 1,45+0,03
5 0 12,32+0,07 10,96+0,33 8,52+0,07 219,1+1,50 1,43+0,02
10 0 12,43+0,24 10,16+0,22 8,48+0,08 224,0+2,12 1,47+0,04
20 0 12,16+0,17 10,67+0,22 8,5540,13 217,3+1,66 1,5140,06
0 1000 11,75+0,10 10,61+0,41 8,44+0,10 211,143,01 1,48+0,03
5 1000 12,47+0,24 11,02+0,17 8,03+0,05 215,2+1,35 1,4240,03
10 1000 12,35+0,23 11,2440,33 8,26+0,15 220,1+3,33 1,44+0,03
20 1000 12,45+0,21 11,01+0,14 8,36+0,10 217,542,42 1,45+0,03

ab: Ayni satirda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak énemlidir (P<0,05). YA: Yumurta agirhgi, YK: Yumurta
kitlesi, YKK: Yumurta kabuk kalinligi, Y KKD: Yumurta kabuk kirilma direnci.

Cizelge 4. Rasyon aspir kiispesi ve enzim seviyelerinin yumurtlayan bildircinlarda yumurta ig kalitesine etkisi
Table 4. The Effect of dietary safflower meal and enzyme levels on internal egg quality in laying quails

Muameleler Ak indeksi Sar1 indeksi Haugh birimi Ll(umurta Sanl f:g] ozelllkler;)*
Aspir kiispesi, %
0 4,78+0,08 46,22+0,49 65,7540,56 48,59+0,40  2,50+0,21  29,14+0,46
5 4,56+0,12 45,90+0,59 65,20+1,20 48,12+0,44 2,92+0,12  28,92+40,46
10 4,57+0,12 45,48+0,42 65,22+1,48 48,07+0,51 2,86£0,19  29,07+0,56
20 4,50+0,08 45,76+0,28 62,80+0,66 48,21+0,34 2,59+0,17  28,33+0,38
Enzim, mg/kg
0 4,64+0,08 46,28+0,34 65,26+0,87 48,77+0,21*  2,64+0,15 29,22+0,29
1000 4,57+0,07 45,40+0,26 64,73+0,57 47,72+032° 2,79+0,10  28,51+0,35
Aspir K. x Enzim
0 0 4,86+0,14 46,95+0,85 65,92+1,00 49,25+0,46 2,10£0,32  29,48+0,68
5 0 4,48+0,14 46,83+0,76 64,26+1,68 48,78+0,38  3,16+0,10  29,75+0,32
10 0 4,64+0,23 45,52+0,48 66,11+3,02 48,71+0,44 2,77£0,27  29,56+0,72
20 0 4,57+0,13 45,83+0,53 64,75+0,95 48,34+0,44 2,55+0,26  28,09+0,33
0 1000 4,70+0,09 45,48+0,30 65,58+0,61 47,94+0,54 2,90+0,08 28,79+0,66
5 1000 4,64+0,20 44,97+0,73 66,14+1,81 47,45+0,71 2,68+0,16  28,09+0,72
10 1000 4,49+0,11 45,44+0,75 64,34+0,60 47444087  2,95+£0,28  28,58+0,87
20 1000 4,43+0,11 45,69+0,25 62,85+0,78 48,07+0,55  2,63£0,26  28,57+0,72

ab: Aymi satirda farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak énemlidir (P<0,05)

Sar1 indeksi = (sar1 yiiksekligi/ sar1 ¢ap1) x 100; Ak

kalsiyum ve fosfor konsantrasyonlar

oto analizor

indeksi = (ak yiiksekligi/ (ak uzunlugu + ak ¢ap1)) x 100;
Haugh birimi = 100 x log (ak yiiksekligi + 7.57-1.7 x
yumurta agirh®®) formiilii yardimiyla hesaplanmugtir.
Yumurta sar1 rengi kolorimetre cihazi (Konica Minolta
CR-200) ile CIELab (L*, a*, b*) degerleri olarak
Olciilmiistir. Yumurta i¢ kalite analizleri yumurtalar
toplandiktan sonraki 12 saat icerisinde tamamlanmistir.
Deneme sonunda serum igerigini belirlemek amaciyla her
alt gruptan bir adet bildircinin kanat alti damarindan 3 ml
kan alimmistir. Alman kan 6rnekleri 4000 devir/dakikada
10 dakika boyunca santrifiij edilerek serumlari
cikarilmistir. Bu serumlarda kolesterol, glikoz, AST, ALT,

(Biotecnica BT3000 Plus Chemistry Analyzer, Italy)
kullanilarak tespit edilmistir.

Arastirmada, 4 farkli seviyede aspir kiispesi (%0, 5, 10
ve 20) ve 2 farkli enzim (0 ve 1000 mg/kg) seviyesinin
olusturdugu toplam 8 muameleden elde edilen verilerin
tesadiif parselleri faktoriyel deneme planina uygun sekilde
istatistiki analizi yapilmigtir. Muamelelerin incelenen
parametreleri 6nemli olarak etkileyip etkilemedikleri
MINITAB (Minitab, 2000) istatistik paket programi
kullanilarak variyans analizi ile test edilmis ve ortalamalar
arasindaki farklarin tespiti Duncan Testi ile yapilmistir
(Duncan, 1955).
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Cizelge 5. Rasyon aspir kiispesi ve enzim seviyelerinin yumurtlayan bildircinlarda serum parametrelerine etkisi
Table 5. The Effect of dietary safflower meal and enzyme levels on serum parameters in laying quails

Muameleler | Glukoz mg/dL

Kolesterol mg/dL ~ AST, U/L  ALT, U/L Kalsiyum, mg/dL Fosfor, mg/dL

Aspir Kiispesi, %

0 292,9+7,98 155,6+8,87 268,8+8,50 33,20+2,38 21,66+1,00 7,2240,48
5 299,3+3,77 156,3+2,71 250,8+12,60 32,30+2,57 22,97+40,85 7,45+0,45
10 294,14+4,28 155,9+45,03 275,0+£14,48 38,10+2,57 20,08+1,06 7,3340,45
20 289,7+7,8 157,1+4,50 233,0+21,42 39,20+2,33 21,88+0,85 7,43+0,21
Enzim, mg/kg
0 296,4+5,11 157,345,46 248,2+10,93 36,75+1,75 21,96+0,80 7,43+0,28
1000 291,1+£3,38 155,144,47 265,6+10,67 34,65+1,88 21,3440,55 7,29+0,29
Aspir K. x Enzim
0 0 296,0+15,03 158,2+14,78  269,2+16,66 36,20+4,12 22,54+1,79 7,30+0,57
5 0 303,8+3,64 154,6+4,20 248,8422,34 32,80+4,47 22,62+1,34 7,54+0,68
10 0 289,8+4,67 157,6+9,03 258,2+16,12 38,20+2,76 20,04+2,05 7,30+0,77
20 0 296,2+14,49 159,0+7,96 216,4429,10 39,80+2,60 22,62+1,36 7,56+0,33
0 1000 287,8+£7,21 153,0+11,75 268,4+6,89 30,20+2,03 20,78+0,94 7,14+0,84
5 1000 284,8+6,36 158,042,23 252,8+14,61 31,80+3,11 23,32+1,18 7,36+0,57
10 1000 298,4+6,90 154,245,57 291,8422,29 38,00+4,69 20,1240,94 7,36+0,56
20 1000 283,2+6,52 155,245,09 249,6+32,88 38,60+4,18 21,1441,05 7,30+0,28

Sonuclar ve Tartisma

Yumurtlayan bildircinlarda farkli seviyelerde aspir
kiispesi iceren rasyonlara enzim ilavesinin deneme sonu
canli agirliklar1 (DSCA), canli agirlik degisimi (CAD),
yumurta verimi (YV), yemden yararlanma oranma (YYO)
etkisi istatistiki olarak 6nemsiz olmustur (P>0,05). Yem
tiiketimi (YT) ise rasyona aspir kiispesi ilavesinden énemli
seviyede etkilenmis (P<0,05) ve %20 seviyesinde aspir
kiispesi igeren rasyonla beslenen grup, %5 aspir kiispesi
iceren gruptan daha fazla yem tiiketmistir.

Konuyla ilgili daha o&nceki yillarda yapilmig
calismalarda, Yenice ve ark. (2018)° nmn yumurta
tavuklarinda yaptif1 calismada rasyonda %0, 4, 8 ve 12
seviyesinde aspir kiispesi igeren gruplar arasinda canl
agirhik artis, YV, YT ve YYO bakimindan istatistiki olarak
onemli bir farkliligin olmadigini bildirmislerdir. Hosseini-
Vashan ve ark. (2008) %7 seviyesine kadar aspir kiispesi
iceren rasyonlarin YV, YT ve YYO’ nu etkilemedigini
bildirmislerdir. Benzer sonuglar Barbour ve ark. (2016)
tarafindan da ifade edilmistir. Yumurta tavuklarinda aspir
kiispesi ve multi enzimin birlikte kullanildig1 ¢alismada
(Ehsani ve ark., 2013) YT ve YV aspir seviyesinden
etkilenmemis, YYO ise yiiksek seviyede aspir igeren (%7,5
ve 10) rasyonlarla yemlenen grupta artmistir. Calismada
YYO’daki artisin 6nemli seviyede olmasa da YT’ deki
artisa bagl oldugu ifade edilmistir. Mevcut ¢alismada da
buna benzer bir etki goriilmiis ve %20 seviyesinde aspir
iceren rasyonda YT daha yiiksek olmustur. Ayn1 ¢alismada
(Ehsani ve ark., 2013) rasyona enzim ilavesiyle YV de bir
artig gozlenirken, YYO enzim ilavesinden
etkilenmemistir. Yumurta tavuklarmda yapilan diger bir
caligmada farkli seviyelerde aspir kiispesi iceren
rasyonlarla beslenen gruplar arasinda canli agirlik artist
bakimindan deneme sonu itibariyle 6nemli bir farkliligin
goriilmedigini bildirmislerdir (Caliglar ve Kustimur, 2017).
Biilbiil ve ark. (2015) tarafindan yumurta tavuklarinda
rasyona esit oranda (%5, 10 ve 15) aspir ve aygicegi
tohumu kiispesi ilavesinin gruplarm DSCA &nemli
seviyede etkilemedigini bildirmiglerdir.

Yumurtlayan bildircin rasyonlarina farkli seviyelerde
aspir kiispesi ilavesinin yumurta agirligr (YA), yumurta

kabuk orani (KO) ve kabuk kirilma direnci (KKD)’ni
etkilememistir. Yumurta kitlesi (YK) %5 aspir iceren
grupta kontrol ve %20 aspir igceren gruptan daha diisiik
olmustur (P<0,05). Yumurta kabuk kalinhg (KK) %20
aspir iceren grupta kontrol grubundan daha yiiksek
olmugtur (P<0,05). Rasyona enzim ilavesi sadece KO’da
diisiise sebep olmus (P<0,05), diger parametrelerde énemli
seviyede farkliliga sebep olmamistir (Cizelge 3). Mevcut
calismada YA’nin rasyon aspir seviyelerinde ve enzim
ilavesinden etkilenmemesine ragmen %5 seviyesinde aspir
iceren grupta YK’nin daha diisiik olmasinin muhtemel
sebebinin yumurta veriminin ve agirhigmin o6nemli
seviyede olmasa da %35 aspir igeren grupta diger
gruplardan daha diisiik olmasinin tezahiirii olabilecegi
seklinde yorumlanmistir. Daha o6nceki yillarda yapilan
calismalarda rasyona aspir kiispesi ilavesinin YA ve YK
6nemli seviyede etkilemedigi bildirilmistir (Ehsani ve ark.,
2013; Barbour ve ark., 2016; Hosseini-Vashan ve ark.,
2008; Yenice ve ark., 2018). Yumurta kabuk 6zellikleri
bakimindan daha 6nceki ¢alisma sonuglarina gére KO ve
KKD’nin rasyon aspir seviyesinden etkilenmedigi
bildirilmistir (Ehsani ve ark., 2014; Barbour ve ark., 2016;
Hosseini-Vashan ve ark., 2008). Yenice ve ark. (2018) ise
rasyonda aspir kullaniminin  yumurta tavuklarinda
KKD’nin arttigmi  bunun yaninda mevcut c¢alisma
sonuclarma destekler sekilde KK’da da artisa sebep
oldugunu belirtmislerdir.

Rasyon farkli aspir kiispesi seviyeleri ve enzim
ilavesinin olusturdugu interaksiyon gruplarinin ak indeksi,
sar1 indeksi ve Haugh birimine etkisi istatistiki olarak
onemsiz olmustur (P>0,05). Yumurta sarisi renk 6zellikleri
bakimindan ise, rasyon farkli aspir kiispesi seviyelerinin
L*, a* ve b* renk degerlerine etkisi istatistiki olarak 6nemli
olmamustir (P>0,05). Rasyona enzim ilavesinin ise a* ve
b* renk degerlerine etkisi 6nemsiz (P>0,05) olurken, L*
degerinde diisiise sebep olmustur (P<0,05).

Rasyona aspir ilavesinin sar1 indeksi ve Haugh birimini
etkilemedigi bildirilen yumurta tavuklarinda yapilmis bazi
caligsmalarda bildirilmistir (Hosseini-Vashan ve ark., 2008;
Barbour ve ark., 2016; Calislar ve Kustimur, 2017).
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Bununla birlikte Yenice ve ark. (2018) Haugh biriminin
%4 ve 8 aspir kiispesi igeren rasyonlar yemlenen gruplarda
diger gruplardan (%0 ve 12) daha diisiik oldugunu
bildirmislerdir. Mevecut ¢alismada yumurta sar1 renginin
degisiminde etkili olan a* ve b* olglimlerine muamele
rasyonlar1 6nemli seviyede farkliliga yol agmamustir. Renk
ozellikleri bakimindan, Hosseini-Vashan ve ark. (2008)
mevcut c¢alisma sonucunu destekler nitelikte sonuglar
bildirmislerdir. Bunu yaninda yumurta sarisi renginin
rasyonun aspir igerigine bagli olarak arttigini bildiren
calismalar bulunmaktadir (Barbour ve ark., 2016; Yenice
ve ark.,, 2018). Bu c¢aligmalarin sonuglari ile mevcut
¢alisma sonucu arasinda uyumsuzluk s6z konusu olmakla
birlikte, mevcut calismada aspir kiispesinin rasyonda
kullanilan seviyesine bagli olarak musir seviyesinde de
azalma (%52,5’dan %34,5’e) oldugu diisiintildigiinde
yumurta sar1 renginde beklenen azalmanin rasyonda aspir
kiispesinden dolayr diismedigi diisiiniilmektedir. Bu
nedenle rasyonda aspir kullanimmin yumurta sari
rengindeki beklenen diisiisii engellemesi aslinda sari
rengini destekledigi fikrini uyandirmaktadir.

Farkli seviyelerde aspir kiispesi iceren rasyonlara
enzim ilavesinin tim muamele gruplarinda yumurtlayan
bildircinlarin serum parametrelerinden glukoz, kolesterol,
AST, ALT, kalsiyum ve fosfor seviyelerine etkisi istatistiki
olarak O6nemsiz olmustur (P>0,05). Rasyona aspir
ilavesinin yumurtac1 kanatlilarda serum biyokimyasi
tizerine etkileri ile ilgili sonuglara literatiirde rastlanmamis
olmakla birlikte etlik piliclerde yapilan ¢alismada
(Malakian ve ark., 2011) %5, 10, 15 ve 20 diizeylerinde
rasyona tam yagli aspir tohumu ilavesinin 21-42 giinliik
donemde serum kolesterol konsantrasyonunu &nemli
derecede diisiirdiigii bildirilmistir. Diger bir ¢alismada ise
(An ve ark., 1997), aspirin serum kolesterol seviyesini
diistiriicti etkisini hem aspirdeki yag asidi igerigine hem de
rasyonda artan selilloz diizeyine baglamislardir.
Yumurtlayan bildircinlarda multi-enzim  kullaniminin
serum parametrelerine etkininin incelendigi ¢alismada
(Yildiz ve ark., 2021), serum glukoz ve kolesterol
seviyelerinin 0’dan 2000 mg/kg seviyesine kadar enzim
ilavesinden etkilenmedigi bunun yaninda mevcut
calismadaki seviye olan 1000 mg/kg seviyesinde enzim
iceren gruplarda yine serum Ca, P ve AST seviyelerinde
kontrol grubuyla benzer oldugu bildirilmistir.

Sonug ve Oneriler

Calismadan elde edilen sonuglara gore, yumurtlayan
bildircin rasyonlarina aspir kiispesi ve multi enzim
ilavesinin performans, yumurta dis ve i¢ kalite 6zellikleri
ile serum parametrelerinde belirgin bir degismeye sebep
olmadigr goriilmiistiir. Bunun yaninda rasyona multi enzim
ilavesi de belirtilen parametrelerde belirgin bir iyilesmeye
yol agmamustir. Kontrol rasyonuna gore kiyaslandiginda
incelenen parametreler bakimindan yumurtact bildircin
rasyonlarma enzim ilavesine gerek kalmadan %20
seviyesine kadar aspir kiispesi ilavesinin herhangi bir
olumsuz etkisi olmaksizin kullanilabilecegi sdylenebilir.
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