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In this study, determination of the morphometric parameters and egg fecundity freshwater crayfish (Astacus
leptodactylus Eschscholtz, 1823), measurement and comparing of were aimed in Tath and Gici Lakes from
Bafra Fish Lakes in Samsun, Turkey. The research was carried out between November 2018 and October
2019 by monthly catching of freshwater crayfish using fyke net at determined stations. While 105 of 242
freshwater crayfish from Tatli Lake were female and 137 were male, 87 of 216 freshwater crayfish from
Gic Lake were female and 129 were male and the difference between the sexes was not significant. The
average total length and average weight of freshwater crayfish from Tatli Lake were 10.27+0.09 cm and
33.76+0.88 g, respectively. In Gici Lake, the average total length and average weight of freshwater crayfish
were 10.44+0.41 cm and 37.15+1.91 g, respectively. A strong positive linear relationship was found
between length and weight of freshwater crayfish in Tatli Lake and Gic1 Lake. However, the claw length
and claw width of the male freshwater crayfish were greater. The average number of individual eggs, the
average total egg weight, the average unit egg weight and the average egg diameter of the sampled egged
crayfish in Tath Lake were 241.24+11.94, 3.22+0.17 g, 0.013+0.001 g and 2.61+0.02 mm, respectively.
These were 245.38+15.87, 3.03+0.19 g, 0.013+0.001 g and 2.73+0.02 mm for sampled egged lobsters in
Gicr Lake, respectively. At the end of the study, it was determined that the environmental and morphometric
parameters, egg fecundity of freshwater crayfish in Tatli and Gic1 Lakes were similar between the lakes.
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Bafra Balik Golleri’nden Tath Golii ve Gici1 Goli’ndeki Tathsu Istakozu
(Astacus leptodactylus Eschscholtz, 1823)’nun Bazi Popiilasyon
Parametrelerinin Belirlenmesi
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Tatlisu 1stakozu
Morfometrik parametreler

Calismada, Bafra Balik Golleri’nden Tath ve Gici Golleri’ndeki tathsu 1stakozu (Astacus
leptodactylus Eschscholtz, 1823)’nun morfometrik parametreleri ile yumurta verimliliginin
belirlenmesi amaglanmustir. Arastirma Kasim 2018 ile Ekim 2019 tarihleri arasinda belirlenen
istasyonlarda pinter kullanilarak tatlisu istakozlarimin aylik olarak avlanmasiyla gergeklestirilmistir.
Tathi Golii’nden avlanan 242 adet tatlisu 1stakozunun 105 adedi disi, 137 adedi erkek olarak tespit
edilirken, Gic1 Golii’nde elde edilen 216 adet tathisu 1stakozunun 87 adedi disi, 129 adedi ise erkek
olarak bulunmugtur ve cinsiyetler arasindaki farkin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Aragtirmada Tath
Goli’ndeki tatlisu 1stakozlarinda ortalama toplam uzunlugu ve ortalama agirhig sirasiyla 10,27+0,09
cm ve 33,76+0,88 g olarak tespit edilmistir. Gict Golii’nde ise, ortalama toplam uzunluk 10,44+0,41
cm ve ortalama agirlik 37,15+1,91 g olarak tespit edilmistir. Tatlt G6lii’nden ve Gici Golii’nden elde
edilen tatlisu istakozlarinin boy ile agirliklar1 arasinda pozitif yonde dogrusal kuwvetli iligki
bulunmustur. Tath ve Gic1 Golii’nde, disi 1stakozlarin abdomenlerinin erkek istakozlardan daha genis
oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, erkek 1stakozlarin ise kiska¢ uzunlugu ve kiskag genisliginin
daha biiyiik oldugu tespit edilmistir. Tatli Golii’nden 6rneklenen yumurtali 1stakozlarin bireysel
ortalama yumurta sayisinin 241,24+11,94 adet, ortalama toplam yumurta agirliginin 3,22+0,17 g,
ortalama birim yumurta agirliginin 0,013+0,001 g ve ortalama yumurta ¢ap1 2,61+0,02 mm olarak
tespit edilmistir. Bu veriler Gici Goli’nden 6rmeklenen yumurtali istakozlar igin ise sirasiyla
245,38+15,87 adet, 3,03+0,19 g, 0,013+0,001 g ve 2,73+0,02 mm olarak belirlenmistir. Calisma
sonunda, Tath ve Gici1 Golleri’ndeki tathsu istakozlarinin gevresel parametreler, morfometrik
parametreler ile yumurta verimliligi goller arasinda benzer oldugu bulunmugtur.
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Giris

Diinya ¢apinda ekolojik ve ekonomik olarak 6nemli bir
tir olan tathisu 1stakozlar1 (Astacus leptodactylus
Eschscholtz, 1823) (kerevit) iilkemiz i¢inde ihrag liriinleri
arasinda yer alan i¢ sulardan elde edilen bir tiirdiir (Kozak
ve ark., 2015). Tatlisu istakozlar1 diinyada 737 tiir ve alt tiir
ile temsil edilmektedir (Crandal ve De Grave, 2017) ve bu
tirlerin yaklagik olarak 15’i ekonomik 6neme sahiptir
(Holdich, 1993). Oldukga fazla tiiriin varolmasina ragmen
genellikle aveilik ve yetistiricilik alanlarinda ekonomik
olarak o6nem arz eden familyalar (Parastacidae,
Cambaridae, Astacidae) olarak bilinmektedir.

Karadeniz Bolgesi’nde yer alan, Kizilirmak Deltast,
1998 yilinda “Uluslararas1 éneme sahip alan” olarak nesli
tehlike altinda bulunan bitki ve hayvan tiirleri i¢in yagam
alan1 olmasi, y1lda 20 binden fazla su kusunu barmdirmasi,
birgok kus ve i¢ Su baligi gibi tiirlerin hayatlarin1 gegirdigi
bolge olmasindan dolayr “Ramsar Alami” olarak kabul
edilmistir (Yeniyurt ve ark., 2008).

Kizilirmak deltasinda irili ufakli 10 g6l vardir. Bunlar,
Balik Golii (1389 ha), Cernek Golii (589 ha), Liman Golit
(272 ha), Gic1 Gélii (125 ha), Tath Goli (52 ha), Uzun Gol
(293 ha) ve Karabogaz Golii (170 ha)’diir. Bunlarin disinda
Altinh Gol, Siiliiklit G6l ve Miilk golleri de bulunmaktadir
(Yeniyurt ve ark., 2008). Lagiin karakterli olan bu géllerin
arasindaki kiiglik ve gecici Su havzalar1 yaz aylarinda
kurumaktadir. Tatli ve Gict Goli’niin denizle baglantist
bulunmamaktadir. Gollerin derinlikleri 0,75 m ile 1,5 m
arasinda degismektedir. Bafra Balik Golleri’nin kurak
mevsimdeki yiizey alan1 yaklagik olarak 2440 hektar,
yagisli mevsimlerde ise 9250 hektar olmaktadir. Tatli ve
Gici golleri tatlisu golleridir.

Ulkemizde tatlisu 1stakozu popiilasyonlarinim yapisinin
belirlenmesi konusunda bir¢ok arastirma yapilmis olup,
Bafra Balik Golleri’nden (Samsun) Tath Goli ve Gici
Goélii’nde bulunan tathisu istakozu ile ilgili bir ¢aligmaya
rastlanmamustir.  Tire  ait  strdirilebilir  aveilik
politikalarin1 belirleyebilmek igin popiilasyon yapisinin
bilinmesi ayrica 6nem tagimaktadir. Calismada, Bafra
Balik Golleri’nden Tath ve Gic1 Golleri’ndeki tatlisu
1stakozu (Astacus leptodactylus Eschscholtz, 1823)’nun
morfometrik parametreleri (toplam uzunluk, abdomen
uzunlugu, abdomen genisligi, karapaks uzunlugu, karapaks
genigligi, kiskag uzunlugu, kiska¢ genisligi) ile yumurta
verimliliginin belirlenmesi amaglanmustr.

Materyal ve Yontem

Caligma, Orta Karadeniz Bolgesi’nde Samsun iline
bagli Bafra ilgesinin dogusunda, ilge merkezine 20 km
uzaklikta bulunan lagiin karakter ozelligi gosteren Tath
Golii (41°34'23.20"K, 36°03'43.77"D) ve Gicr Goli’nde
(41°35'16.29"K,  36°03'50.48"D)  gergeklestirilmistir
(Sekil 1).

Arastirma, Bafra Balik Golleri’nden Tatli Golii ve Giel
Goli’ndeki tatlisu 1stakozu (Astacus leptodactylus)’nun
bazi popiilasyon parametrelerinin belirlenmesi amaciyla
Kasim 2018 ile Ekim 2019 tarihleri arasinda 12 aylik bir
periyotta yapilmistir. Bolgede ticari tatlisu 1stakozu
avciliginda kullanilan pinterler kullanilmistir. Her bir géle
150 adet pinter atilmig olup, toplamda 300 adet pinter ile
458 adet tatlisu istakozu avlanmustir. Istakozlarin boy

olgiimleri 0,1 mm hassasiyetli boy 6l¢iim tahtasi, agirliklart
ise 0,01 g hassasiyetli terazi kullanilarak belirlenmistir.
Istakozlarm toplam uzunluk, abdomen uzunlugu, abdomen
genisligi, karapaks uzunlugu, karapaks genisligi, kiskag
uzunlugu, kiska¢ genisligi 0,01 mm hassasiyetli dijital
kumpas kullanilarak Rhodes ve Holdich (1984)’e gore
yapilmistir (Sekil 2). Calisma siiresince, aylik olarak Tath
ve Gic1 Gollerinde su sicaklign (°C), doymus oksijen
miktar1 (mg/L), pH, elektriksel iletkenlik (uS/cm), tuzluluk
(%o0) miktart HANNA HI9828 marka multiparametre
Olgiim cihazi ile Olglilmiistiir. Disilerin pleopodlara
yapisik olan yumurtalar bir pens yardimiyla aliarak
kurutma kagidinda kisa bir stire bekletildikten sonra, darasi
alinmis kaplarda 0,01 g hassasiyetli elektronik terazi ile
toplam agirliklar1 alinarak belirlenmistir. Ayrica her bir
diginin abdomeninde bulunan toplam yumurta sayis1 petri
kabina koyularak sayilmis ve yumurta caplari Stereo
mikroskop ile dl¢iilmustiir.
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Sekil 1. Calisma alan1
Figure 1. Working area
h
f

Sekil 2. Tatlisu 1stakozlarinda 6lgiilen karapaks boyu
(a), karapaks genisligi (b), abdomen boyu (c), abdomen genisligi (d),
toplam boy (e), kiskag uzunlugu (f), kiskag genisligi (g) ve kiskag ayak
uzunlugu (h)

Firure 2. Carapace length measured in freshwater
lobsters
(a), carapace width (b), abdomen length (c), abdomen width (d), total
length (e), claw length (f), claw width (g) and claw foot length (h)
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Calisma sonunda elde edilen verilerin istatistiksel
analizlerinde Microsoft Office 2010, MINITAB 17
programlart  kullanilmis ve verilerden elde edilen
grafiklerin ¢iziminde Excel programindan yararlanilmstir.
MINITAB 17 programi ile gollere gére cinsiyet
dagilmmm farkli olup olmadigi Ki-kare testi ile
belirlenmistir. Tathh ve Gic1 Golleri’ndeki morfometrik
parametreler One Way Anova ile degerler arasmndaki
farklar ise Tukey ile test edilmisti. Morfometrik
parametreler arasindaki iligkiler ve yumurta verimliligine
ait iligkiler regresyon analizi ile belirlenmistir.

Bulgular

Calismada, Bafra Balik Golleri’nden Tathi ve Gici
Golleri’ndeki tatlisu 1stakozu (Astacus leptodactylus
Eschscholtz, 1823)’nun  ¢evresel ve morfometrik
parametreleri ile yumurta verimliliginin belirlenmesi
amaglanmistir.

Tath Goli ve Gict Gollleri’nde yillik ortalama su
sicakligi, ¢oziinmiis oksijen, pH, elektriksel iletkenlik ve
tuzluluk degerleri sirasiyla 16,73+0,10°C; 16,95+0,09°C,
6,77+0,20 mg/L; 6,88+0,03 mg/L, 8,10+0,09; 8,20+0,07,
1683,09+2,09 uS/cm; 1717+2,61 pS/cm ve %00,78+0,11;
%00,98+0,00 olarak bulunmustur. Aylik olarak dlgiilen su
sicakligi, ¢oziinmiis oksijen, pH, elektriksel iletkenlik ve
tuzluluk degerleri Tath ve Gicit Goli’nde benzer
bulunmustur (P>0,05).

Tath Golii’nden avlanan 242 adet tatlisu 1stakozunun 105
adedi disi, 137 adedi erkek olarak tespit edilirken, Gict
Golii’nde elde edilen 216 adet tatlisu 1stakozunun 87 adedi
disi, 129 adedi ise erkek olarak bulunmustur ve cinsiyetler
arasindaki farkin 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P>0,05).
Tath Golii ve Gici Golleri’nde incelenen tatlisu 1stakozlarinda
hesaplanan degerler sirasiyla; ortalama toplam uzunluk
10,27+0,09 cm; 10,44+0,41 cm, disi bireylerde 10,38+0,13
cm; 10,75+0,17 cm, erkek tathsu 1stakozlarinda ise
10,19+0,12 cm; 10,24+0,11 cm olarak bulunmustur. Tatlisu
1stakozlarmimn ortalama agirligi 33,76+0,88 g; 37,15+1,91 g,
disi bireylerde 30,38+1,05 ¢; 35,60+1,58 g, erkek tatlisu
1stakozlarinda ise 36,35+1,29 g; 38,20+1,41 g olarak tespit
edilmigtir. Tim bireylerde istatistiki olarak yapilan
degerlendirmelerde aylara gére toplam uzunluklar ve toplam
agirhiklar arasinda fark oldugu tespit edilmistir (P<0,05)
(Cizelge 1; Cizelge 2). Aylara gore disi tatlisu 1stakozlarmmn
toplam  uzunluklart ve agirhklarn istatistiki  olarak
degerlendirildiginde, aylara gére hem uzunluklar arasinda
hemde agirhklar arasmda 6nemli bir farkm olmadig: tespit
edilmistir (P>0,05). Giaa Goli’nde ise disi tatlisu
istakozlarinda hem uzunluklar arasinda aylara gore fark
oldugu (P<0,05), hem de agirliklar arasinda 6nemli bir farkin
oldugu belirlenmistir (P<0,05). Erkek bireylerde ise aylara
gore toplam uzunluklar arasinda ve agirliklar arasinda da fark
oldugu tespit edilmistir (P<0,05). Goller arasinda tiim
bireylerde toplam uzunluklar ve agirliklar arasinda istatistiki
olarak fark bulunmamstir (P>0,05).

Cizelge 1. Tatli Golii’nde tatlisu 1stakozlarmin morfometrik dzelliklerinin aylara gére dagilimi
Table 1. Distribution of morphometric characteristics of freshwater lobsters in Tatli Lake by months

Toplam Karapaks Karapaks Abdomen Abdomen Kiskag Kiskag Agirlik
Aylar Uzunluk Uzunlugu Genisligi Uzunlugu Genisligi Uzunlugu Genigligi et
(cm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) @
Kasim 11,42+0,16% 56,31+1,39%  29,43+0,69% 56,82+1,232 25,77+0,66% 46,43+2,97® 17,43+0,86% 45,45+2,612
Arahik |[10,61£0,16®¢ 53,73+0,94%°¢ 27,79+0,62%¢ 52,21+1,18%° 23,79+0,67% 40,98+2,67% 16,44+0,81%° 37,27+1,97%¢
Ocak 11,18+0,27% 54,84+1,71%°¢ 27,81+1,24%° 54,84+1,46%°¢ 22,17+1,26%¢ 44,17+3,13% 17,90+0,69%° 37,88+1,70%
Subat | 9,92+0,49%cd 50,3742 543cd 25 4741 428C 49 68+2,81%¢ 21 81+1,35%¢ 50,40+4,95% 16,28+1,58%¢ 31,63+4,80%0cd
Mart 10,96+0,27% 53,22+1,16%°¢ 27,47+0,71%° 56,86+1,31% 26,38+1,11% 46,37+2,81%® 15,85+0,71%¢4 36,91+2,56%
Nisan |10,69+0,41%°¢ 51,39+1,99%¢ 26,00+1,03%°¢ 54,72+2,47%¢ 23,73+1,46%% 49,13+3,06% 16,09+0,89%% 34,32+3,61%
Mayis 9,93+0,49b¢d  49,33+2,38%cd 24 77+1,29% 51 52+2,77%¢ 23,33+]1,60%%d 43,16+3,41% 13,53+0,90°¢ 28,803,900
Haziran | 8,85+0,43¢ 41,653,469 22,81+1,63° 46,38+2,46° 20,12+2,05¢ 35,32+1,95° 11,85+0,48¢  20,36+3,26¢
Temmuz | 9,53+0,24%  47,37+1,15% 24,84+0,69°° 49,45+1,27° 20,99+0,78¢ 42,56+1,39% 13,88+0,51% 26,26+2,11%
Agustos | 9,97+0,25°¢  48,97+1,34°%¢ 25 49+0,75°° 51,37+1,43%¢ 22,10+0,73°% 45,55+2,34% 14,36+0,56% 30,64+2,56°
Eyliil 10,09+0,19° 51,23+1,05%¢ 26,51+0,60%¢ 50,67+0,91°° 21,47+0,42% 48,86+2,03%® 15,08+0,55%° 33,78+2,15P
Ekim 10,80+0,17%® 54,42+0,99% 28,09+0,79% 54,29+0,88%° 24,65+0,65%° 52,43+2,41* 16,48+0,65° 40,68+2,39%
Not: Aym siitunda farkli iissel harflerle ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05).
Cizelge 2. Gic1 Goli’nde tatlisu 1stakozlarinin morfometrik 6zelliklerinin aylara gore dagilimi
Table 2. Distribution of morphometric characteristics of freshwater lobsters in Gic: Lake by month
Toplam Karapaks Karapaks Abdomen Abdomen Kiskag Kiskag Agirlik
Aylar | Uzunluk Uzunlugu  Genisligi ~ Uzunlugu ~ Genisligi =~ Uzunlugu  Genisligi et
(cm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) @

Kasim | 11,35+0,26% 60,30+1,058  30,95+0,592 55,56+2,08%¢ 24,52+1,14%°¢ 46 46+2,23%¢ 17,38+0,86% 47,95+2,16%
Aralik 11,7140,14%  59,61+1,35%  30,97+0,46% 59,60+0,80% 24,92+0,87% 49,3442 62%¢ 18,28+0,83% 50,23+2,112
Ocak 10,40+0,39%¢d 52 00+1,110e 28 34+1,25%° 48 98+1,81% 20,86+1,15°¢ 44,43+3,28%C 17,71+1,09% 33,47+2,610cdef
Subat  |11,14+0,86%¢ 57,14-+1,84%cde 28 4242 44%¢d 53 91+2 262 23,70+2,61%¢ 55,97+7,13%8¢ 16,82+2,01%° 45,19+9,44bcdef
Mart 11,31+0,37%¢  56,93+1,59% 29 55+0,97%¢ 56,75+2,128¢ 26 13+1,42% 56,85+4,23% 18,02+1,14% 44,83+4,10%c
Nisan  [11,00:+0,26%¢d 54,47+1,243cde 28 04+0,872 57 80+1,78%¢d 25 96+1,328¢ 47 2443 54%¢ 15 96+0,90%¢ 37,96+0,3120cdef
Mayis 9,72+0,51°¢d  48,64+2,10°¢d 25 69+1,09°¢d 52 5442 75%cd 23 50+1,918¢ 40,35+2,32°¢ 13,69+0,60°¢ 26,97+3,480def
Haziran | 9,44+0,54¢  46,00+2,39% 23 40+0,88¢ 49,33+3,16°¢ 22 53+2,148¢ 35 90+1,97° 13,16+0,71b¢ 23,57+3,24d%f
Temmuz| 9,85+0,209  48,92+1,21¢  25,43+0,69¢ 49,88+1,06¢ 21,30+0,67°¢ 45,29+2,33 14,15+0,58° 28,8442 52f
Agustos | 9,38+0,219  47,30+1,05% 25,04+0,649 48,38+1,249 20,51+0,67°¢ 43,38+1,62°° 13,58+0,44° 26,59+2,04¢
Eyliil 10,05+0,20% 51,29+1,10°% 27,16+0,62°° 50,58+1,10¢ 22,15+0,61°° 49,91+2,01%¢ 15,41+0,52°¢ 35,61+2,34bcdef
Ekim 11,46+0,242  56,11+1,17% 30,03+0,67% 57,85+1,37% 27,27+1,04%8 57,76+2,652 18,38+0,77% 49,79+3,002

Not: Aym siitunda farkl iissel harflerle ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05).
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Tatli Golii ve Gict Golleri’nde incelenen tatlisu
1stakozlarinda Olgiilen degerler sirasiyla; ortalama kiskag
uzunlugu 46,06+0,79 mm; 47,9942,71 mm, disilerde
38,15+0,70 mm; 39,92+0,78 mm, erkek bireylerde
52,12+1,03 mm; 53,43+1,09 mm olarak tespit edilmistir.
Tatlisu 1stakozlarinin ortalama kiskag genisligi ise
15,2940,23 mm; 15,87+0,50 mm, disilerde 13,48+0,22
mm; 14,06+£0,26 mm, erkek bireylerde 16,68+0,32 mm;
17,09+£0,35 mm olarak oOl¢iilmiistiir. Aylara goére tiim
bireylerde istatistiki olarak yapilan degerlendirmelerde
kiskag uzunluklar1 arasinda fark olmadigi (P>0,05), kiskag
genislikleri arasinda ise fark oldugu tespit edilmistir
(P<0,05). Aylara gore disi tathisu istakozlarmin kiskag
uzunluklar1 ve kiskag genislikleri istatistiki olarak
degerlendirildiginde, disi 1stakozlarda aylara gore kiskag
uzunluklar1 arasinda istatistiksel olarak fark olmadigi
(P>0,05), erkek bireylerde ise istatistiksel olarak fark
oldugu belirlenmistir (P<0,05). Kiskag genisliklerindeki
farkin ise digi bireylerde istatistiksel olarak Onemsiz
oldugu (P>0,05), erkek 1stakozlarda ise istatistiksel olarak
fark oldugu (P<0,05) tespit edilmistir. Goller arasinda tiim
bireylerde kiska¢ uzunluklari ve kiskag genisliklerinde
istatistiki olarak fark bulunmamigtir (P>0,05).

Tath Golii ve Gict Golleri’nde incelenen tatlisu
1stakozlarinda hesaplanan degerler sirasiyla; ortalama
karapaks uzunlugu 51,08+0,48 mm; 51,93+0,57 mm, disi
bireylerde 50,60+0,54 mm; 52,81+0,84 mm, erkeklerde
51,46+0,69 mm; 52,58+0,67 mm olarak tespit edilmistir.
Tatlisu 1stakozlarinin  ortalama karapaks genisligi
26,44+0,27 mm; 27,21+0,30 mm, disilerde 25,91+0,36
mm; 27,45+0,45 mm, erkeklerde 26,85+0,38 mm;
27,75+40,36 mm olarak belirlenmistir. Aylara gore tim
bireylerde  yapilan  degerlendirmelerde,  karapaks
uzunluklar1 arasinda ve karapaks geniglikleri arasinda
onemli fark oldugu tespit edilmistir (P<0,05). Aylara gore
disi 1stakozlarda karapaks wuzunluklari ve karapaks
genislikleri istatistiksel olarak degerlendirildiginde, hem
karapaks uzunluklari arasinda aylara gore fark olmadigi
(P>0,05), hemde karapaks genislikleri arasinda énemli bir
farkin olmadigi bulunmustur (P>0,05). Erkek bireylerde
ise, karapaks uzunluklari ve karapaks genislikleri
arasindaki farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0,05).
Gic1 Golii’'nde ise aylara gore disi ve erkek 1stakozlarin
karapaks uzunluklar1 ve karapaks genislikleri istatistiksel
olarak degerlendirildiginde, hem karapaks uzunluklarinda
hemde karapaks genisliklerinde istatistiksel olarak farkin
6nemli oldugu bulunmustur (P<0,05). Goller arasinda ise
tim Dbireylerde karapaks uzunluklar1 ve karapaks
genislikleri istatistiki olarak benzer bulunmustur (P>0,05).

Tatlh Golii ve Gict Golleri’nde incelenen tatlisu
istakozlarinda  Olgiilen degerler sirasiyla; ortalama
abdomen uzunlugu 52,15+0,46 mm; 52,83+0,55 mm, disi
bireylerde 53,93+0,72 mm; 56,10+0,88 mm, erkeklerde ise
50,78+0,58 mm; 50,62+0,56 mm olarak bulunmustur.
Tatlisu 1stakozlarmin ortalama abdomen genisligi
22,85+0,28 mm; 22,57+0,33 mm, disilerde 25,24+0,43
mm; 26,39+0,55 mm, erkek bireylerde 21,01+0,27 mm;
20,9540,25 mm oldugu tespit edilmistir. Aylara gore tiim
bireylerde istatistiki olarak yapilan degerlendirmelerde,
hem abdomen uzunluklari arasinda aylara gére fark oldugu
(P<0,05), hem de abdomen genislikleri arasinda 6nemli

fark oldugu belirlenmistir (P<0,05), Aylara gore disi tatlisu
istakozlarinin - abdomen  uzunluklari  ve abdomen
genislikleri  istatistiki  olarak  degerlendirildiginde,
abdomen uzunluklar1 arasinda aylara gore fark olmadigi
(P>0,05), abdomen genislikleri arasinda ise fark oldugu
tespit edilmistir (P<0,05). Gici1 Goéli'nde ise abdomen
uzunluklar1 arasinda aylara goére fark oldugu (P<0,05),
abdomen genislikleri arasinda ise fark olmadig
belirlenmistir (P>0,05). Erkek bireylerde ise aylara gore
abdomen uzunluklar1 arasinda fark olmadigi (P>0,05),
abdomen genislikleri arasindaki fark ise Onemli
bulunmustur (P<0,05). Gic1 Golii’'nde ise hem abdomen
uzunluklar1 arasinda hemde abdomen genislikleri arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmamigtir (P>0,05). Goller
arasinda ise tiim bireylerde abdomen uzunluklari ve
abdomen  genisliklerinde  istatistiki  olarak  fark
bulunmamustir (P>0,05).

Tath Golii ve Gict Golii’'nde gevresel parametreler ile
morfometrik ~ parametreler  arasindaki  korelasyon
analizinde pH ile ¢6ziinmiis oksijen arasinda; ¢6ziinmiis
oksijen ile elektriksel iletkenlik, toplam ¢dziinmiis madde,
sicaklik arasinda; sicaklik ile toplam uzunluk, karapaks
uzunlugu, karapaks genisligi, abdomen uzunlugu,
abdomen genisligi, kiska¢ genisligi ve agihik arasinda
negatif yonde 6nemli bir iliski bulunmustur (P<0,05).

Arastirmada Tatli Golii ve Gict Goli’nden avlanan
1stakozlarin toplam uzunluk-agirlik iliskileri sirasiyla;
disiterkek tiim bireylerde (r=0,90); (r=0,91), disi
bireylerde (r=0,96); (r=0,97) ve erkek bireylerde (r=0,94);
(r=0,94) cok giiclii oldugu tespit edilmis olup regresyon
iligkileri Sekil 3 ve Sekil 4’de gosterilmistir.

Tathh Golii ve Gict Goli'nden avlanan 29 adet
yumurtali 1stakozlarda hesaplanan degerler sirasiyla;
ortalama boyu 10,77+0,13 cm; 11,12+0,16 cm, ortalama
agirhg 37,52+1,47 g; 41,57+2,02 g olarak tespit edilmistir.
Ortalama karapaks boyu 52,1540,75 mm,; 55,16+0,90 mm,
ortalama karapaks genisligi 26,64+0,45 mm; 27,73+0,50
mm, ortalama abdomen boyu 56,12+0,72 mm; 58,37+0,85
mm, ortalama abdomen genisligi 28,36+0,53 mm;
29,2340,65 mm, ortalama kiska¢ boyu 43,134+0,89 mm;
45,89+1,12 mm, ortalama kiskag genisligi 13,78+0,26 mm;
14,91+0,35 mm olarak bulunmustur. Tatlisu 1stakozlarnin
bireysel ortalama yumurta sayist 241,24+11,94 adet;
245,38+15,87 adet olarak tespit edilmistir. Birim canl
agirhiga diisen yumurta sayisi 6,56+0,31 adet/g; 5,92+0,34
adet/g, toplam yumurta agirliginin ortalama 3,22+0,17 g;
3,03+0,19 g, birim yumurta agirhigmi ise ortalama
0,013+0,001 g; 0,013+£0,000 g, yumurta ¢apt ortalama
2,61£0,02 mm; 2,73+0,02 mm olarak tespit edilmistir.

Toplam yumurta sayist ile birim canli agirhiga diisen
yumurta sayist ve toplam yumurta agirligr arasinda pozitif
yonde bir iliski oldugu tespit edilmistir (Sekil 5; Sekil 6).

Tath Golii’'nde agirlik ile yumurta sayist ve toplam
yumurta agirhigr arasinda pozitif yonde, agirlik ile birim
canli agirhiga diisen yumurta sayisi arasinda negatif yonde,
toplam uzunluk ile toplam yumurta agirhigi ve birim
yumurta agirhigi arasinda da pozitif yonde, Gict Goli’'nde
ise; agirlik ile yumurta sayis1 ve toplam yumurta agirlig
arasinda, toplam uzunluk ile yumurta sayisi, toplam
yumurta agirlig1 ve birim yumurta agirhig arasinda pozitif
yonde iliski oldugu tespit edilmistir (P<0,05).
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Figure 5. In Tath Lake the relationship between the total number of eggs-the number of eggs per unit body weight (A) and the total
number of eggs-total egg weight (B)
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Sekil 7. Tath Goli’nde agirlik-toplam yumurta agirligi (A) ve agirlik-toplam yumurta sayisi (B) iliskisi
Figure 7. In Tath Lake relationship between weight-total egg weight (A) and weight-total number of eggs (B)
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Sekil 8. Gici Golii’nde agirlik-toplam yumurta sayisi (A) ve agirlik-toplam yumurta agirligi (B) iliskisi
Figure 8. In Gici Lake relationship between weight-total egg number (A) and weight-total egg weight (B)

Agirlik ile toplam yumurta agirligi ve toplam yumurta
sayisi arasinda pozitif yonde iliski bulunmustur (Sekil 7;
Sekil 8). Tath Goli’nde toplam 7371 yumurta, Gici
Goli’nde toplam 7116 yumurta ile ¢aligilmustir.

Tatli ve Gici gollerinden avlanan tatlisu istakozlarinin;
yumurta ¢aplari arasinda fark oldugu, yumurta sayisi (YS),
toplam yumurta agirhg (TYA), birim yumurta agirligt
(BYA), birim canli agiliga diisen yumurta sayist
(BCADYS), agirlik (A) ve toplam uzunluk (TU) arasinda
ise istatistiki olarak fark olmadig: tespit edilmistir (p>0.05)
(Cizelge 3).

Tartisma Ve Sonu¢

Aragtirma siiresince Tath Goli’nde cinsiyet tayini
yapilan 242 adet tatlisu 1stakozunun 105 adedi disi, 137
adedi erkek olarak tespit edilmistir. Buna gore disi
bireylerin oran1 %43, erkek bireylerin orani ise %57 olarak
bulunmugtur. Gic1 Gélii’nde ise toplam 216 adet tatlisu
istakozunun 87 adedi disi, 129 adedi erkek olarak
bulunmus olup, disi bireylerin oran1 %40, erkek bireylerin
orani ise %60 olarak belirlenmistir. Arastirmanin
yuratildagi Tatli ve Gici Gélleri’nden rastgele rnekleme
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yontemi ile 6rnekleme dahil edilen disi ve erkek birey
sayilar1 arasinda onemli farklilik olmadigi bulunmustur
(P>0,05). Mohsenpour Azari ve ark., (2014) Aras
Rezervuar (iran)’mda 1:1,07, Benzer ve ark., (2017)
Egirdir Golii’nde 0,51:1, Dirican (2018) Sivas Kilickaya
Baraj Goli’nde avlanan tatlisu istakozlarinin %40’ min
disi, %60’min ise erkek tathsu 1stakozu oldugunu
bildirmiglerdir. Rolji¢ ve ark. (2019) Bosha Hersek’te
Vrbas nehrinde Pontastacus leptodactylus istakozlarinda
disi:erkek oranmi 1:1,69 olarak bulmuslardir. Calisma
alaninda disi ve erkek orani 1:1,72 oldugu tespit edilmistir.
Caligmamiz diger arastirmacilarin bulgulariyla benzerlik
gostermektedir. Erkek 1stakozlarm disi 1stakozlardan
sayisal olarak fazla avlanmasimin nedenleri, disi
istakozlarin iireme déneminde fazla aktif olmamalarinin
etkisi oldugu diistintilmektedir.

Cizelge 3. Tatli ve Gict Golleri arasinda yumurta
verimliligine iliskin istatistiksel analizler

Table 3. Statistical analyzes of egg production between
Tatl and Gici Lakes

t-test P

YS 0,22 0,830
YC -3,85 0,001
TYA 0,74 0,465
BYA 1,27 0,211
BCADYS 1,39 0,169
A -1,62 0,111
TU -1,74 0,087

Oksiiz ve Mazlum (2016), iznik Golii’nde tatlisu
1stakozlarinin ortalama uzunlugu 103+12,90 mm, ortalama
agirligt 32,91+15,20 g, Keban Baraj Goli’nde ortalama
uzunlugu 94,75+11,17 mm, ortalama agirhg 24,95+8,20
g, Egirdir Goli’nde ortalama uzunlugu 119,1+13,40 mm,
ortalama agirhig1 57,1+23,20 g, Hirfanl Baraj Golii’nde ise
ortalama uzunlugu 100,2+7,80 mm, ortalama agirhg
32,74+8,90 g olarak bulmuslardir. Vasileva ve ark. (2017),
erkek istakozlarmn disi 1stakozlardan daha agir oldugunu
bildirmislerdir. Rolji¢ ve ark. (2019) Bosna Hersek’te
Vrbas nehrinde Pontastacus leptodactylus istakozlarinda
ortalama toplam uzunlugu 98,86+16,79 mm, ortalama
agirhigt ise 27,28+11,75 g olarak tespit etmislerdir.
Caligmamizda erkek bireylerin disi bireylerden daha agir
oldugu bulunmustur. Erkek istakozlarin disi bireylerden
daha agir olmasinin nedeni, erkek 1stakozlarin
kiskaglarinin disilerden daha biiyiik ve genis olmasindan
kaynaklanmaktadir. Calismamiz toplam uzunluk ve toplam
agirlik degerleri bakimindan bazi ¢alismalar ile farklilik
gostermektedir. Bu farklihigin sebebi farkli mevsimlerde
farkli uzunluktaki 1stakozlarin farkli derinliklerde ve
kumlu, ¢amurlu ve ¢akilli gibi farkli taban yapilarinda
bulunmasi, avlanma sirasinda yemli ve yemsiz olarak
avcilik yapilmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Vasileva ve ark. (2017), erkek istakozlarda kiskag
uzunlugu ve kiskag genisliginin daha biiyiik, disilerde ise
abdomen uzunlugu ve abdomen genisliginin daha biiyiik
oldugunu tespit etmislerdir. Calismada Tathh ve Gict
Goli’nde, disi istakozlarda kiskag uzunluklari arasinda
fark olmadigi, erkek bireylerde ise fark oldugu, kiskag
genisliklerinde ise disi bireylerde fark olmadigi, erkek
bireylerde ise fark oldugu tespit edilmistir. Tatli ve Gict

Goli’nde disi tatlisu 1stakozlarmin abdomen uzunluklar
arasinda aylara gore fark oldugu, abdomen genislikleri
arasinda ise fark olmadigi tespit edilmistir. Erkek
bireylerde ise aylara gore hem abdomen uzunluklari
arasinda fark olmadigi, hem de abdomen genislikleri
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir. Bu
sonuglara gore bu caligma ile yapilan diger ¢alismalar
benzerlik gostermektedir.

Benzer ve ark. (2017) Egirdir Golii’nde toplam uzunluk
ve agirhik iligkilerini disiler igin r=0,98, erkekler igin
r=0,97, tim bireyler i¢in r=0,97 olarak belirlemislerdir.
Rolji¢ ve ark. (2019) Bosna Hersek’te Vrbas nehrinde
Pontastacus leptodactylus istakozlarinda erkek istakozlar
icin korelasyon katsayisimi r=0,77, disiler i¢in r=0,90
olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismada ise Tatli Golii’ndeki
tathisu 1stakozlarinda toplam uzunluk agirlik iliskisinde
tim bireylerde r=0,90, disi bireylerde r=0,96, erkek
bireylerde ise r=0,94 olarak pozitif yonde ¢ok giiglii bir
iliski oldugu tespit edilmistir. Gic1 Goli’nde ise tim
bireylerde toplam uzunluk agirlik iliskisinde r=0,91, disi
bireylerde r=0,97, erkek bireylerde ise r=0,94 olarak
belirlenmis olup, pozitif yonde ¢ok gii¢lii bir iligki oldugu
bulunmugtur. Toplam uzunluk agirlik iligkisi korelasyon
katsayist literatiir bilgileri ile benzerlik gostermektedir.

Yumurta sayilari ile ilgili yapilan ¢alismalarda, Egirdir
Golii’nde 177 adet (Harlioglu ve ark., 2013), iran Aras
Rezervuari’nda 246+8,04 adet (Mohsenpour Azari ve ark.,
2015), Keban Baraj Golii’nde 129+3,16 adet (Demirol ve
ark., 2017), Hirfanli Baraj Goli’nde 240,75+5,66 adet
(Cilbiz, 2020) oldugunu bildirmislerdir. Tatli Goli’nde
ortalama yumurta sayisi 241,24+11.94 adet, Gic1 Golii’nde
ise ortalama yumurta sayisinin 245,38+15,87 adet olarak
bulunmustur. Literatiirlerden anlagilacagi {izere tatlisu
istakozlarinin  yumurta sayilarinda, pleopodal yumurta
sayilarinda popiilasyonlar arasinda farkliliklar
goriilmektedir. Yumurta sayilarindaki farkliliklarimn,
kulugka donemi sirasinda yasanan yumurta kayiplarindan,
yumurtlama sirasinda déllenemeyen yumurtalardan ve
yumurtali dénemde 1stakozlarin hassas olup, predatorlere

karst savunmasiz oldugundan yumurta sayilarinin
degiskenlik  gosterdigi  disiinlilmektedir. Calismada
yumurta sayisii  agirh@n  daha fazla etkiledigi

bulunmustur. Tatli Goli’nde yumurta sayist ile agirlik
arasindaki korelasyon degeri r=0,39, Gici Géliinde ise
r=0,59 olarak bulunmustur.

Yumurta caplari ile ilgili yapilan calismalarda Iran’da
2,20£1,26 mm (Mirheydari ve ark., 2013), Keban Baraj
Goli’nde 2,94+0,007 mm (Demirol ve ark., 2017), Hirfanl
Baraj Goli’nde 2,70+0,01 mm (Cilbiz, 2020) oldugunu
belirtmislerdir. Caligmada Tath Goli’nde yumurta capi
ortalama 2,61+0,02 mm, Gict Golii’nde ise 2,73+0,02 mm
olarak bulunmustur. Yumurta gaplarinin popiilasyonlar
arasinda farklilik gdstermesinde, predatér baskisi, su
kalitesi, beslenme, o6rnekleme mevsimi gibi ¢evresel
faktorlerin etkisi oldugunu bildirmislerdir (Huner ve
Lindqvist, 1991).

Istakozlarin  yumurta sayisinin  genellikle  viicut
biiytikligii ile orantili oldugu ve biiyiik istakozlarin
kiigiklere oranla daha fazla yumurta verdigi
belirtilmektedir (Huner ve Lindqvist, 1991). Yumurta
sayist ile toplam uzunluk arasindaki iligki gevresel
kosullardan biiyiik  Olgiide etkilenir, ireme farkli
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habitatlarda farkli olup ve ayni bolgede farkli yillarda bile
farkl olabilir (Rhodes ve Holdich 1982).

Sonu¢ olarak, tathisu 1stakozunun popiilasyon
parametreleri konusunda son yillarda iilkemizde ve
diinyada yapilmis bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Tatlisu

1stakozunun popiilasyon parametrelerinin
degerlendirilmesi  tiiriin  ekosistemdeki  popiilasyon
dengesinin  korunmasi  ve  kiiltir  kosullarinda

yetistirilmesine yonelik ¢iktilar saglamasi agisindan biiyiik
Oonem tagimaktadir. Bu agidan yapilan c¢alismadan elde
edilen veriler popiilasyon parametrelerinin her iki golde
strdiriilebilir 1stakoz avciligi konusunda gelistirilecek
stratejilere temel teskil etmesi distniilmektedir. Bu
calisgmadan elde edilen sonuglara goére; Tathh ve Gici
Goli’ndeki  Astacus leptodactylus tiiriiniin  avlama
sirasinda tamamma yakinimnin avlanilabilir boyutta saglikl
bir popiilasyona sahip oldugu anlagilmistir. Tatlisu
1stakozunun genellikle ihracati yapildigindan, ekonomik
acidan degerlendirilmesinin Snemli oldugu sdylenebilir.
Tatli ve Gict Golleri’ndeki tathisu istakozlarmm gevresel
parametreler, morfometrik parametreler ile yumurta
verimliligi goller arasinda benzer oldugu bulunmustur
(P>0,05).
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