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Organic matter has a positive effect on the uptake of nutrients in the soil. The increase in mycorrhizal
activities in the soil causes an increase in the activities in the rhizosphere region. Vermicompost is
among the most useful organic fertilizers that can be added to the soil in recent years. Soil microflora
is capable of realizing the return of mineral substances. Akkiz cowpea variety was used in the study:
The experiment was carried out as a viol study with 3 replications according to the randomized blocks
trial design. In the study, seedling development was achieved by mixing vermicompost (0, 15, 30 and
45%) with and without mycorrhiza in a soil containing 16% lime into the viols in order to develop
seedlings. Sufficient minerals have been applied to the plants for their growth. Seedlings were
harvested when they were 40 days old, and seedling measurement parameters and macronutrients in
plant leaves were checked. As the amount of vermicompost increased, it caused an increase in the
above-ground fresh and dry weights, root fresh and root dry weights of the seedlings. As the organic
fertilizer mixture increased, the nitrogen, phosphorus, potassium and magnesium concentrations of
the plant leaves increased. The addition of mycorrhiza to the rearing medium has led to different
results in the investigated characteristics. Addition of increasing organic fertilizer ratios in the study,
Organic fertilizer and bacteria application of cowpea cultivars were effective in increasing the
development of plants in calcareous soils.
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Kirecli Toprakta Boriilcenin Fide Gelisimi Uzerine Vermikompost ve Mikoriza
Uygulamalarimin Etkileri
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Organik madde topraktaki besin elementlerinin aliminda olumlu etkisi vardir. Topraktaki mikoriza
faaliyetlerinin artmasi rizosfer bolgesindeki faaliyetlerin artmasina neden olmaktadir. Vermikompost
son yillarda topraga katilabilecek en faydali organik giibreler arasindadir. Toprak mikroflorasi mineral
maddelerin doniisiinii gerceklestirme 6zelligindedir. Calismada Akkiz boriilce ¢esidi kullanilmustir:
Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak viyol caligmasi olarak
yuritilmistiir. Calismada fide gelistirmek igin viyollere % 16 kireg igeren bir topraga mikorizali ve
mikorizasiz olacak sekilde farkli oranlarda vermikompost (% 0, 15, 30 ve 45) kanstirilarak fide
gelisimi saglanmigtir. Bitkilere geligimleri i¢in yeterli mineraller uygulanmustir. Fideler 40 giinliik
iken hasat edilerek fide 6l¢tim parametreleri ve bitki yapraklarinda makro besin elementlerine
saptanmustir. Vermikompost miktari arttikca fidelerin toprak iistii yas ve kuru agirliklarinda, kok yas
ve kok kuru agirliklarinda artiglara neden olmustur. Organik giibre karigimi arttik¢a bitki yapraklarin
azot, fosfor, potasyum ve magnezyum konsantrasyonlarinda artiga neden olmustur. Yetistirme
ortamina mikoriza katilmasi incelenen 6zelliklerde farkli sonuglar ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.
Caligmada artan organik giibre oranlarinin katilmasi boriilce gesitlerinin Organik giibre ve bakteri
uygulamasi kiregli topraklarda bitkilerin gelisimlerinde artirmada etkili olmustur.
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Giris

Toprak organik madde miktarini artirmak topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini artirmak
anlamima gelmektir. Organik madde miktarini artirmanin
en pratik yolu igeriginde karbon ve azot bilesikleri olan
hayvansal atik ve bitkisel atiklardir. Bu atiklarin son
yillardaki en  popiiler organik giibre formuna
dontistiriilmiis  hali - vermikomposttur.  Vermikompost
organik kokenli atiklar1 veya bir siire kompostlastirilmig
hayvan giibrelerinin solucanlarin sindirim sistemlerinden
gecirilerek ve belli olgunluga getirilmesiyle olusan
giibreye verilen isimdir (Edwards ve Bohlen 1995). Bu
iiretim sisteminde tercihen Kirmiz1 Kaliforniya Solucani
olarak bilinen Lumbricus rubellis ve Eisenia foetida tiirleri
kullanilmaktadir. Bu tiirler boyutlari nedeniyle organik
materyalleri en iyi sekilde parcaladigi gibi g¢ogalma
konusunda ve hastaliklara dayanimlar: yiiksektir.

Vermikompost, besin icerigi, aktif mikrobiyal faaliyet,
humik maddeler ve enzimlerce zengin bir organik
materyaldir (Lazcano ve ark., 2011). Vermikompost su
tutma kapasite yiiksek, porozitesi yiiksek ve organik
materyallerdeki ayrigma siireci  vermikompostlagma
stirecinde ayristigt i¢in dogrudan alinabilir formda
bulunmaktadir (Dominguez, 2004). Toprak verimliligi ve
bitki optimum gelisimi i¢in gerekli olan gozeneklilik, iyi
havalanma, drenaj, su tutma Kkapasitesi, mikrobiyal
aktivite, zengin besin icerigi ve tamponlama kapasitesi gibi
fizikokimyasal ozellikler vermikompostun sagladig:
baslica faydalardir (Atiyeh ve ark., 2001). Bulundurdugu
humik asit bilesikleri ve bitki gelisme diizenleyici bazi
aktif maddelerdir (Tomati ve ark., 1990; Parthasarathi ve
ark., 2006). Bu giibrelerin yapiminda 1 m® hammadde
igerisinde, yaklagik 50.000 adet solucan ii¢ ay siiresince
faaliyette bulunmaktadir (Anonim, 2009). Vermikompost,
organik kalintilari yonetmenin etkin bir aracidir (Garg ve
ark., 2006) ve fosfor igeren besinlerin bitkiler tarafindan
kullanilabilirligini arttirir (Ghosh ve ark., 1999; Venkatesh
ve Eevera 2007).

Mikoriza (ingilizce mycorrhiza); baz1 bitkilerin
kokleriyle ortak yasam, simbioz iliskisi gelistirmis olan
mantarlara verilen isimdir. Bu tip ortak yasamda mantarlar
bitkinin asalagi degil, destekgisi roliindedirler. Kelime
olarak mantar-kok anlamina gelir. Bitkiler arasinda
mikorizal durum istisna degil, bir kuraldir. Mikorizal
mantar bitki kokiiniin korteksine (kabuguna) yerlestikten
sonra korteks igine hiflerini (mantar ipligi) salarak i¢
ortamim bir parcasi olmaktadir. Iceride ve disarida hizla
gelisen hifler disaridan igeriye su ve mineral madde,
icerden digariya da organik madde saglamaktadirlar. Bu
ortak yasam, dogas1 geregi ¢ok aktif olup ekosistemde
besin  donglisit  ve bitki canliigmin  devaminm
saglamaktadir.

Mikorizalarin bitkiye sagladigi avantaj topraktaki besin
elementlerinden daha etkin bir sekilde faydalanma,
bitkinin mikorizaya sagladigi avantaj ise ona yagam ortami
ve tutunma yiizeyi saglamasidir. Mikorizal faaliyet igin
gevresel 1s1 ve nem, havalanma, 1sik (1siktan korunma),
organik madde varligi gibi faktorler 6nemlidir. Mikorizal
funguslar, ¢ok miktarda hif itreterek bitki kok yiizeyi
alanini artirmakta ve koklerden gok uzak bolgelerde besin
elementlerini bu hiflerin araciligiyla alarak bitkinin st
organlarina tagimaktadir (Li ve ark.,1991; Hooker ve

Atkinson, 1996). Mikoriza hifleri ¢ok ince yapist ile
koklerin giremedigi ince porlara girerek su ve besin
elementlerinden vyararlanabilmektedirler. Mikoriza ile
infekte olmamus bitkiler kok bolgesinin 1 cm uzagindaki
fosfordan yararlanabildigi halde, mikoriza ile infekte
olmus bitki kokleri hifleri araciligi ile kokten 11 cm
uzaktaki fosforu alabilmektedir (Li ve ark.,1991).

Mikoriza, bol ve kaliteli yaprak ve g¢iceklere sahip
olmasina yardimci olmaktadir. Bunun sonucunda mikoriza
ile daha iyi bir gelisme yapabilecek bitkilerin kullanilmasi
ile hem fonksiyonel hem de estetik agidan basariya
ulagilmis olunacaktir (Pulatkan ve Var, 2010). Yeryiiziinde
¢ok sayida bitkinin mantarlarla simbiyotik bir ortaklik
olusturduklar1 tespit edilmistir. Bu ¢alismanin amaci;
toprak ortamina vermikompost dozlar1 ve mikoriza
katilarak boriilcein fide gelisim donemlerindeki bitki
gelisimi tizerine etkilerini aragtirmaktir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2021 yiiinda Tokat Gazosmanpasa
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Boliim serasinda gerceklestirilmistir. Caligmada
Akkiz boriilce ¢esidi tohumu  kullanilmistir. Calisma
150’1lik fide yetistirme viyollerinde yapilmistir. Her
uygulama konusunda bir viyol Akkiz bériilce tohumu
ekimi yapilmus ve viyollerin kenar siras1 kenar tesiri olarak
kabul edilmistir. Calismada viyoller tige boliinerek 3
tekerrlirli olacak sekilde her tekerriirde 10 bitkide
Olgtimler yapilmis ve bir bitki ortalamasi kaydedilmistir.
Bitkilere ¢ikig1 takiben EC 1,4 mmhos/ cm ve fideler iki
haftalik iken EC 1,8 mmhos/cm gelecek seklinde fidelere
besin ¢ozeltisi ile sulama homojen olarak uygulanmustir.
Mikoriza uygulamasinda BioGlobal firmasindan Endo
Roots Soluble (ERS) bitki kokleri ile simbiyotik yasam
stirebilen ticari mikoriza alinmistir. Mikorizadan 5000
mQ<7kg hazirlanarak her mikoriza uygulanacak viyole 50
ml gelecek sekilde uygulamalar tohum ekimi yapildiktan 4
giin sonra saf su ile uygulama yapilmustir.

Kontrol (Toprak)

%15 Vermikompost + Toprak
%30V +T

%45V +T

%15 V + Mikoriza

%30V +M

%45V +M

Kontrol (T) + M

Denemede kullanilacak toprak materyalinin 6zellikleri
Cizelge 1’de verilmistir.

Denemede kullanilacak vermikompost Ekosolfarm
firmasindan temin edilmistir. Ozellikleri Cizelge 2’de
verilmigtir.

Uygulamalarin fideler tizerinde etkisini ortaya gérmek
icin fideler toprak ¢ikisini takiben 40. giinde toprak istii
aksamindan Kkesilerek fidelerde bitki boyu, bitki ¢ap1, bitki
yaprak sayist, bitki yas agirlik, bitki kuru agirlik, kok boyu,
kok yas agirlik ve kok kuru agirliklart gibi ozelliklere
bakilmus ve istatiksel analizler yapilmustir.
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Cizelge 1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
Table 1. Some physical and chemical analysis results of the study soil

Ozellikler Degerler
Kireg (%) 16,8
pH (1:2,5) 7,86
Total tuz % 0,041
Organik madde (%) 1,21
Total N (%) 0,15
Yarayish P.Os (kg/da) 3,12
Tekstiir Killi tin
Demir (mg/kg) 1,45
Cinko (mg/kg) 0,38
Cizelge 2. Vermikompostun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 2. Physical and chemical properties of vermicompost
Ozellikler Degerler
pH (1:2,5) 7,80
EC (1:2,5) uS/cm 1450
Organik madde (%) 48,95
Total N (%) 1,90
CIN 14,94
P (%) 2,05
K (%) 0,8
Cizelge 3. Uygulamalarin boriilce fidelerinin geligsimi iizerine etkisi
Table 3. The effects of applications on the development of cowpea seedlings
Boriilce Bitki boyu** Bitki govde ¢apt  Bitki yaprak sayis1  Bitki yas agirlik**
Cesidi Uygulamalar (cm) o (mm) (adet)* (gr/bitki)
Kontrol 21,6 2,48 8,7¢ 11,86¢
% 15V 23,6¢ 2,64¢ 9,2b 13,96
% 30V 25,2¢ 3,12¢ 9,2b 14,54¢
Akkiz % 45V 26,6° 3,45P 9,42 19,8°
Kontrol M 22,5¢ 2,55¢ 8,6° 11,96¢
% 15 V+M 24.5° 2,67¢ 9,2v 14,45¢
% 30 V+M 26,7° 3,17° 9,2v 14,98¢
% 45 V+M 27,82 3,562 9,52 20,4°

Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle belirlenmistir, O.D: Onemli Degil; ¥*P<0,05; **P<0,01 énemlidir;

Cizelge 4. Uygulamalarin boriilce fidelerinin gelisimi lizerine etkisi
Table 4. The effects of applications on the development of cowpea seedlings

Bortilce Uvaulamalar Bitki kuru agirligi** Kok yas agirlik** Kok kuru agirhik**
Cesidi Y9 (ar) (gr/bitki) (ar)
Kontrol 2,14¢ 8,451 2,01°
%15V 2,24¢ 8,98¢ 2,114
% 30V 2,45P 9,87¢ 2,23¢
Akkiz % 45V 2,65% 11,76° 2,45°
Kontrol M 2,21° 8,98¢ 2,109
% 15 V+M 2,24° 9,21¢ 2,22¢
% 30 V+M 2,51P 10,32°¢ 2,45P
% 45 V+M 2,742 11,98° 2,652

Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle belirlenmistir, O.D: Onemli Degil; ¥P<0,05; **¥P<0,01 énemlidir;

Bulgular ve Tartisma

Akkkiz boriilce ¢esidinin  fide gelisimi {izerine
vermikompost ve mikoriza uygulamalarinin etkisi Cizelge
3’de verilmistir. Vermikompost uygulamalarimin bitki
boyu, bitki gévde capi, bitki yas agirlik, bitki kuru agirlik,
kok yas agirlik ve kok kuru agirlik iizerine etkisi istaiksel
olarak % 1 6nem seviyesinde etkili olurken bitki yaprak
sayist Uzerine etkisi % 5 onem seviyesinde olmustur.

Mikoriza uygulamalarinin incelenen o6zellikler iizerine
bitki gévde ¢ap1 tizerine, bitki yas agirlik, kok yas agirlik
tizerine etkisi % 5 6nem seviyesinde etkili olurken diger
Ozellikler tizerine etkisi nemli bulunmamustir.

Akkiz boriilce ¢esidinin  kok yas agirliklarina
bakildiginda en diisiik kok yas agirligi 8,45 gr/bitki ile
kontrol uygulamasinda Olglilmiistir, topraga
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vermikompost ilave edildikge fidelerin kok yas
agirliklarinda artis yasanmugtir (Cizelge 4). Mikoriza
uygulamasinin etkisi kok yas agulik ve kok kuru
agirliklarinda %5 o6nem seviyesinde etkili olmustur.
Fidelerin topraktaki kok gelisiminin fazla olmasi viyolere
uygulanan su ve besin elementini daha etkin kullanma
oramimi artirarak bitki vegatatif aksaminda gelisime sebep
olmustur.

Sonug¢

Yapilan ¢alisma ve daha pek ¢ok ¢alismada
vermikompostun topraktan besin elementi alimim
arttirdigini, bitki gelisimini tegvik ettigini, toprakta organik
madde ve humik maddelerin oranini arttirdigini  ve
mikrobiyal aktivitenin artmasina katki sagladigim
gostermektedir. Vermikompost ve mikoriza uygulamalari
bitkide olusturdugu bioamass artis1 ¢alismamizda ¢ikan en
onemli sonuglardan birisi olmugtur. Vermikompost ile
yapilan birgok ¢alismada bitkinin vejetatif aksam tizerine
vermikompost uygulamasinin olumlu etkileri olurken
olusan meyve veriminin de arttigr bildirilmektedir.
Arancon ve ark. (2004), vermikompost uygulamas ile
cilek Dbitkisinde kok bioamasinin %37 arttigim1  ve
pazarlanilabilir meyvede %35 artis gerceklestigini
bildirmiglerdir. Makode ve ark. (2015), vermikompostun
dozlarimin portakalda verimdeki etkisinin ilk yil %32 ve
ikinci yil ise %61’lerde oldugunu bildirmislerdir.

Vermikompost malzemesi, hem bitki biiytimesine katk1
saglayan hem de toprak yapisim diizenleyen bir bilesim
igerir. Orozco ve ark. (1996) ve Parthasarathi (2004),
yaptiklart bir ¢aligmalar solucan giibresinin biinyesinde
bulunan bitki besin elementlerinin bitkiler tarafindan
dogrudan ve hizlica alinabilecek bir formda bulundugunu
bildirmistir. Uriin Kkalitesi bakimindan vermikompost
riinleri, termofilik kompost (¢iftlik giibresi) Giriinlerinden
fiziksel, kimyasal ve biyolojik a¢idan daha {istiin
niteliklere ve ekonomik degere sahiptir. Vermikompostun
bu denli ilgi gormesinin bir bagka sebebi ise yapisinda
bulundurdugu humik asit bilesikleri ve bitki gelisme
diizenleyici baz1 aktif maddelerdir (Tomati ve ark., 1990;
Parthasarathi ve ark., 2006).

Ayrica vermikompost kullaniminin ekolojik dengeyi
olumlu yonde etkileyecegi kesin olarak soylenebilir.
Bunda hem vermikompost atiklarin giderilmesindeki etkisi
hem de sentetik giibre kullaniminin azaltilmasimin roli
etkilidir. Tohum yatagindaki organik madde diizeyinin
artig1 bitki ¢ikisi ve fide gelisimini olumlu etkileyerek ileri
donemdeki bitki vejatatif gelisimde olumlu etkileri
olacaktir.
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