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This study was carried out in 2019 to determine the effects of methyl jasmonate (MJ), gibberellic acid 

(GA3) and naphthalene acetic acid (NAA) applications on fruit yield and essential oil content in anise 

(Pimpinella anisum L.). Different concentrations of MJ (0, 0.1, 0.5 and 1 mM), GA3 (0, 50, 100 and 

150 ppm) and NAA (0, 25, 50 and 100 ppm) were pulverized to the plant during the beginning of the 

flowering. Phytohormone applications had a statistically significant effect on the parameters 

examined in the study, and the effects of the applications generally varied depending on the 

application doses. While GA3 and NAA applications significantly increased the fruit yield and 

essential oil content compared to the control, high-dose MJ applications generally had a negative 

effect on all parameters except that the thousand-grain weight. The highest fruit yield was obtained 

from 100 and 150 ppm GA3 and 25 and 50 ppm NAA applications, while 1 mM MJ applications 

significantly reduced fruit yield compared to the control. Depending on the applications, the fruit 

essential oil content varied between 1.94%-2.69% and the essential oil yield varied between 1.42-

3.18 L/da. While the highest essential oil yields were obtained from 100 ppm GA3 and 50 ppm NAA 

applications, 1 mM MJ applications caused a significant decrease in essential oil yield compared to 

the control. 
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Çalışma, metil jasmonat (MJ), gibberellik asit (GA3), naftalin asetik asit (NAA) uygulamalarının 

anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin meyve verimi ve uçucu yağ oranı üzerine etkilerinin 

belirlenmesi amacıyla 2019 yılında yürütülmüştür. Çalışmada farklı konsantrasyonlarda MJ (0, 0,1, 

0,5 ve 1 mM), GA3 (0, 50, 100 ve 150 ppm), NAA (0, 25, 50 ve 100 ppm) çiçeklenme başında bitki 

üst aksamına püskürtme şeklinde uygulanmıştır. Fitohormon uygulamaları araştırmada incelenen 

parametreleri istatistiki açıdan önemli derecede etkilemiş, uygulamaların etkisi genellikle uygulama 

dozlarına bağlı olarak değişim göstermiştir. GA3 ve NAA uygulamaları meyve verimini ve uçucu yağ 

oranını kontrole göre önemli derecede arttırırken, yüksek dozda MJ uygulamaları bin dane ağırlığı 

hariç diğer parametreler üzerine genellikle olumsuz yönde etki göstermiştir. Çalışmada en yüksek 

meyve verimi 100 ve 150 ppm GA3 ile 25 ve 50 ppm NAA uygulamalarından elde edilmiş, 1 mM MJ 

uygulamaları meyve verimini kontrole göre önemli derecede azaltmıştır. Uygulamalara bağlı olarak 

meyve uçucu yağ oranı %1,94-2,69, uçucu yağ verimi ise 1,42-3,18 L/da arasında değişim 

göstermiştir. En yüksek uçucu yağ verimleri 100 ppm GA3 ile 50 ppm NAA uygulamalarından elde 

edilirken, 1 mM MJ uygulamaları uçucu yağ veriminin kontrole göre önemli oranda azalmasına neden 

olmuştur. 
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Giriş 

Anason (Pimpinella anisum L.) Apiaceae familyasına 

ait tek yıllık aromatik bir bitkidir. Pimpinella cinsi, 8 tanesi 

Türkiye'de endemik olmak üzere 23 tür içermektedir 

(Davis, 1972). Anasonun ülkemizde Antalya, Denizli, 

Çeşme, Fethiye ekotipi olarak adlandırılan tipleri 

mevcuttur (Bayram, 2019). Anason üretiminde ve 

ihracatında dünyada önemli yere sahip olan ülkemizde 

uzun yıllardır anason üretimi yapılmaktadır. Türkiye’de 

2020 yılında yaklaşık 155.317 da alanda 10.716 ton anason 

üretimi gerçekleşmiştir (TÜİK, 2021).  

Anasonun kullanılan kısımları meyveleri ve uçucu 

yağıdır. Anason, meyveleri başta tıp, eczacılık, gıda ve 

parfüm endüstrisinde kullanılan önemli tıbbi bitkidir. 

Anason meyvelerinden elde edilen uçucu yağ antioksidan, 

antimikrobiyal, antispazmodik, insekdisidal ve antifungal 

olmak üzere birçok özelliğe sahiptir (Gülçin ve ark., 2003; 

Özcan ve Chalchat 2006; Tepe ve ark., 2006; Tirapelli ve 

ark., 2007). Anason uçucu yağının anne sütünü arttırıcı, 

iltihap giderici ve idrar söktürücü olduğu bilinmektedir 

(Ceylan 1996; Arslan ve ark., 2000). Ayrıca Türkiye'de 

anason meyvesi rakı yapımında yaygın olarak 

kullanılmaktadır (Gülçin ve ark., 2003). 

Abiyotik ve biyotik faktörlerin yanı sıra ontogenetik, 

diurnal ve morfogenetik varyebiliteler, kültürel 

uygulamalar ile ekolojik faktörler ve coğrafik yapı uçucu 

yağ sentez ve üretimini etkileyen en önemli faktörlerin 

başında yer almaktadır (Sangwan ve ark., 2001; Lima ve 

ark., 2003; Gobbo-Neto ve Lopes 2007). Doğal ve sentetik 

büyüme düzenleyici maddeler, bitkilerin çimlenmesinden 

hasadına kadar biyokimyasal, fizyolojik ve morfolojik 

değişimleri etkileyen ve kontrol eden uygulamalar arasında 

yer almaktadır (Basra, 2000). Bitki büyüme 

düzenleyicilerinin birçok aromatik bitki türünde büyüme, 

uçucu yağ sentezi, uçucu yağ salgı yapıları ve sentezi ve 

uçucu yağ verimi ve bileşimi üzerine olumlu yönde etki 

gösterdiği bilinmektedir (Sangwan ve ark. 2001; Prins ve 

ark., 2010; Zheljazkov ve ark., 2010; Sharafzadeh ve Zare, 

2011; Feizbakhsh ve ark., 2016). Metil jasmonat ve 

jasmonik asit bitki gelişimi ve tohum çimlenmesi, kök 

büyümesi, çiçeklenme, olgunlaşma, yaşlanma, fotosentez, 

patojenlere ve böcek saldırısına karşı savunma tepkisi gibi 

fizyolojik süreçlerde önemli rol oynayan hücresel 

düzenleyicilerdir (Maciejewska vd, 2004; Choi ve ark., 

2005; Kim ve ark., 2009; Warabieda ve ark., 2010). Ek 

olarak MJ, bitki adaptasyonunda önemli rol oynayan 

birçok sekonder metabolitin biyosentezini teşvik 

etmektedir (Choi ve ark., 2005). Giberellinler (GA), bitki 

boyu ve gövde ve kök uzaması, tohum çimlenmesi, 

çiçeklenme ve meyve tutumu ve gelişimini düzenleyen 

diterpenlerdir (Alabadi ve ark., 2004; Taiz ve Zeiger 2004; 

Spartz ve Gray 2008). Naftalik asetik asit (NAA), 

fotosentez ve dolayısı ile yüksek fizyolojik verimliliği 

(Haokip ve ark., 2016), hücre uzaması, fototropizmi, apikal 

oluşumu ve çiçek tomurcuğu oluşumunu teşvik eden aktif 

molekül olarak bilinmektedir (Krishnamoor, 1981). NAA, 

hücre büyümesi, hücre bölünmesi, meyve tutumu ve 

köklenmede oksin tipi tepkileri ortaya çıkarmak için düşük 

konsantrasyonda yaygın olarak kullanılmaktadır (Sun ve 

Hong, 2010). 

Fitohormonlar günümüzde bitki gelişimi, büyüme, 

çiçeklenme ve meyve tutumunu teşvik etme ve verimi 

arttırma gibi birçok kullanım alanına sahip olup, 

kullanımları her geçen gün yaygınlaşmaktadır. 

Fitohormonların anason bitkisinde meyve verimi ve uçucu 

yağ sentezi üzerine etkileri konusunda yapılan çalışma 

sayısı oldukça sınırlıdır. Bu çalışmada, anason bitkisinde 

gibberellik asit, naftalin asetik asit ve metil jasmonat 

uygulamalarının agronomik ve kalite özelliklerine 

etkisinin belirlenmesi amaçlanmıştır. 

 

Materyal ve Yöntem 

 

Çalışma, 2019 yılında Isparta Uygulamalı Bilimler 

Üniversitesi Ziraat Fakültesi Eğitim, Araştırma ve 

Uygulama Çiftliği deneme alanlarında yürütülmüştür. 

Çalışmada Burdur ilinde tarımı yapılan anason (Burdur 

popülasyonu) tohumlar ile naftalin asetik asit, metil 

jasmonat ve gibberellik asit (Sigma-Aldrich) materyal 

olarak kullanılmıştır. 

Denemenin yürütüldüğü arazinin toprak özellikleri; 

tınlı, katyon değişim kapasitesi %30, tuz içeriği %0,023, 

organik madde %1,0, alınabilir fosfor miktarı 19,3 mg/kg, 

potasyum miktarı 183 g/da KO2, kireç oranı ise %23’tür. 

Çalışmanın yürütüldüğü Isparta ilinin bazı iklim verileri 

Çizelge 1 de verilmiştir. 
Çalışma Tesadüf Blokları Deneme deseninde 3 

tekerrürlü olarak kurulmuştur. Anason tohumları mart 
ayının son haftasında 30 × 5 cm ekim normunda her bir 
parselde 7 sıra (parsel alanı 12,6 m2 (2,1 m × 6 m)) olacak 
şekilde el ile ekilmiştir. Çalışmada farklı 
konsantrasyonlarda GA3 (50, 100, 150 ppm) (Prins ve ark., 
2010), MJ (0,1, 0,5, 1,0 mM) (Degenhardt ve Lincoln, 
2006), NAA (25, 50, 100 pm) (Haokip ve ark., 2016), saf 
su ve kontrol olmak üzere her blokta 11, toplamda ise 33 
parsel oluşturulmuştur. Ekim ile birlikte dekara 6 kg/da saf 
azot ve 6 kg/da saf fosfor, çiçeklenme döneminde ise 4 
kg/da saf azot olacak şekilde gübreleme yapılmıştır (Elik 
ve ark., 2010). GA3, MJ, NAA ve saf su uygulamaları 
çiçeklenme dönemi başında motorlu sırt pülvizatörü ile (40 
L/da normunda) bitki üst aksamına püskürtme şeklinde 
uygulanmıştır. İklim koşullarına bağlı olarak çıkışlardan 
sonra ve çiçeklenmeden önce olmak üzere iki kez 
yağmurlama sulama yapılmıştır. Gerek duyulduğu 
dönemlerde el ile yabancı ot mücadelesi yapılmıştır.  

Çalışma sonunda parsel hasadı bitkilerin hasat 
olgunlukları dikkate alınarak, ana çiçek dallarındaki 
meyvelerin kahverengileşmeye başladığı dönemde, her 
parsel ayrı ayrı yapılmıştır. Her parselde kenar sıralar ile 
parsel baş ve sonlarından 1’er metre kenar tesiri olarak 
ayrıldıktan sonra geriye kalan alan hasat alanı olarak 
değerlendirilmiştir. Hasat alanı içerisinden rastgele seçilen 
20 bitkide bitki boyu, meyve veren dal sayısı, bitkide 
şemsiye sayısı parametreleri belirlenmiştir. Hasat 
alanındaki tüm bitkiler biçilerek tarlada kurtulduktan sonra 
meyveler temizlenmiş ve hasat alanından meyve verimleri 
hesaplanmıştır.  

Anason meyvelerinin uçucu yağ oranları Clevenger tipi 
hidro-distilasyon cihazında belirlenmiştir. Her bir 
tekerrürde 100’er g meyve örneği öğütüldükten sonra 
balon içerisine konulmuş ve 1/3 oranında su eklenerek 3 
saat süre ile damıtma yapılmıştır). Damıtma sonunda 
uçucu yağların miktarı ml olarak ölçülmüş ve % olarak 
oranları (v/w) hesaplanmıştır (Marotti ve Piccaglia 1992).  
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Tablo 1. Isparta ilinin 2019 yılına ait bazı iklim verileri 

Table 1. Some climate data of Isparta province in 2019 

Aylar 
Yağış (mm) Sıcaklık (ºC) Nem (%) 

1950-2018 2019 1950-2018 2019 1950-2018 2019 

Mart 57,3 40,3 6,1 7,3 65,6 63,0 

Nisan 51,6 50,8 10,7 9,9 60,8 64,4 

Mayıs 55,7 34,2 15,2 16,8 58,7 53,4 

Haziran 32,6 53,3 19,8 20,7 52,1 59,8 

Temmuz 16,5 9,5 23,3 23,3 45,4 44,9 

Ağustos 13,4 2,7 23,1 24,4 46,3 43,0 

Yağış Top. Sıcaklık-Nem Ort. 227,1 190,8 16,4 17,1 54,8 54,8 
*Meteoroloji Genel Müdürlüğünden alınmıştır. 

 

Tablo 2. MJ, GA3 ve NAA uygulamalarının anason bitkisinde bazı verim parametrelerine etkileri 

Table 2. The effects of MJ, GA3 and NAA applications on some yield parameters in anise plant 

Uygulamalar Doz Bitki Boyu (cm) MVD Sayısı (adet/bitki) Şemsiye Sayısı (adet/bitki) MV (kg/da) BV (kg/da) 

Metil jasmonat 

0,1 Mm 68,3a 5,8ac 10,4ce 102,7bd 218,0bc 

0,5 mM 66,7a 5,7ac 8,87e 86,3de 194,7de 

1,0 mM 64,0a 4,6c 6,27f 74,0e 177,0e 

Giberallik asit 

50 ppm 68,6a 5,6ac 13,0ab 102,7bd 220,7bc 

100 ppm 69,7a 6,1ab 14,8a 114,7ab 230,0ab 

150 ppm 68,0a 6,0ab 12,9ac 112,0ab 229,3ab 

Naftalin asetik asit 

25 ppm 65,9a 6,4ab 11,8bd 117,3ab 236,3ab 

50 ppm 63,7a 6,5a 11,6bd 121,0a 242,0a 

100 ppm 63,9a 6,2ab 10,9be 105,3ac 227,3ab 

Kontrol  67,6a 5,1bc 9,5de 94,3cd 207,3cd 

Saf su  68,8a 5,3ac 9,7de 93,0cd 208,0cd 

Lsd (0.01)  6,15 1,33* 2,51** 16,52** 18,9** 

CV (%)  5,4 13,6 13,5 9,49 5,04 
a-e: aynı harfe sahip parametreler arasında fark yoktur. *:(P<0,05), **:(P<0,01). MVD: Meyve veren dal, MV: Meyve verimi, BV: Biyolojik Verim 

 

Tablo 3. MJ, GA3 ve NAA uygulamalarının anasonda bazı kalite paremetreleri ile uçucu yağ oranı ve verimi üzerine 

etkileri 

Table 3. The effects of MJ, GA3 and NAA applications on some quality parameters, essential oil ratio and yield in anise 

Uygulamalar Doz Hasat İndeksi (%) Bin tane ağırlığı (g) Uçucu Yağ Oranı (%) Uçucu Yağ Verimi (L/da) 

Metil jasmonat 

0,1 mM 47,1ab 3,27bc 2,48bd 2,54bc 

0,5 mM 44,5ab 3,41ab 2,25e 1,95e 

1,0 mM 41,7b 3,54a 1,94f 1,42f 

Giberallik asit 

50 ppm 46,6ab 3,10ce 2,45be 2,52bd 

100 ppm 49,8a 3,03de 2,56ac 2,94ab 

150 ppm 48,8a 2,88e 2,34de 2,62b 

Naftalin asetik asit 

25 ppm 49,5a 3,28bc 2,42ce 2,84ab 

50 ppm 50,0a 3,33ab 2,63ab 3,18a 

100 ppm 46,3ab 3,35ab 2,68a 2,82ab 

Kontrol  45,6ab 3,24bd 2,32de 2,19ce 

Saf su  44,8ab 3,22bd 2,26e 2,10de 

Lsd (0.01)  6,29* 0,22** 0,20** 0,42** 

CV (%)  7,9 4,01 4,99 10,03 
a-e: aynı harfe sahip parametreler arasında fark yoktur. *:(P<0,05), **:(P<0,01) 

 

Araştırmadan elde edilen veriler SAS (2009) istatistik 

paket programında GLM prosedürü kullanılarak standart 

varyans analizi tekniğinde (ANOVA) analiz edilmiş ve 

ortalamalar arasındaki farklılıklar LSD testine göre 

belirlenmiştir. 

 

Bulgular  

 

Fitohormon uygulamaları yapılan anason bitkisinde 

bitki boyu 63,7-69,7 cm arasında değişim göstermiş ve 

uygulamaların etkileri kontrol ile benzer olmuştur (Çizelge 

2). Fitohormon uygulamaları meyve veren dal sayısını 

istatistiki açıdan önemli derecede etkilemiş (P<0,01), MJ 

uygulamasında doz artışı ile birlikte meyve veren dal sayısı 

azalma gösterirken MJ 1,0 mM dozu hariç diğer 

uygulamalar meyve veren dal sayısını önemli derecede 

arttırmıştır. Uygulamalara bağlı olarak şemsiye sayısı 

6,27-14,8 adet/bitki arasında değişim göstermiş, en yüksek 

şemsiye sayısı 50, 100 ve 150 ppm GA3 uygulamalarında 

(sırası ile 13,0, 14,8 ve 12,9 adet/bitki) belirlenmiştir. MJ 

uygulamaları doz artışına bağlı olarak şemsiye sayısının 

azalmasına neden olmuş, 1,0 mM (6,27 adet/bitki) MJ 

uygulamasında şemsiye sayısı kontrole göre daha düşük 

olmuştur. Meyve verimi bakımından fitohormon 
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uygulamaları arasındaki farklar istatistiki olarak önemli 

bulunmuş (P<0,01), 0,5 ve 1,0 mM MJ uygulamaları hariç 

diğer uygulamalar meyve verimini kontrole göre önemli 

derecede arttırmıştır. En yüksek meyve verimleri 100 ve 

150 ppm GA3 ile 25 ve 50 ppm NAA uygulamalarından 

elde edilmiş, bu uygulamalar meyve verimini %28’den 

fazla arttırmıştır. MJ 1.0 mM uygulaması ise meyve 

verimini kontrole göre önemli derece azaltıcı etki 

göstermiştir. Fitohormon uygulamaları biyolojik verim 

üzerinde istatistiki olarak önemli etki göstermiş (P<0,01), 

0,5 ve 1,0 mM MJ uygulamaları hariç diğer uygulamalar 

biyolojik verimi kontrole göre önemli derecede arttırmıştır. 

En yüksek artış 242 kg/da ile 50 ppm NAA 

uygulamasından elde edilmiştir (Çizelge 2). 

Hasat indeksi fitohormon uygulamaları ile birlikte 

%41,7-50,0 arasında değişim göstermiş, hasat indeksi 

üzerine uygulamaların etkisi kontrol ile benzer olmuştur 

(Çizelge 3). Bin tane ağırlığı üzerine fitohormon 

uygulamalarının etkisi istatistiki olarak önemli bulunmuş 

(P<0,01), anason meyvelerinin bin tane ağırlıkları 2,88-

3,41 g arasında değişim göstermiştir. GA3 

uygulamalarında doz artışı bin tane ağırlıklarının 

azalmasına neden olmuş ve 150 ppm GA3 uygulamaları 

kontrolden daha düşük bin tane ağırlığına sahip olmuştur. 

Diğer taraftan en yüksek bin tane ağırlığı 1.0 mM MJ 

dozundan (3,54 g) elde edilmiştir. Fitohormon 

uygulamaları meyve uçucu yağ oranını önemli derecede 

etkilemiş, 100 ppm GA3 ile 50 ve 100 ppm NAA dozları 

uçucu yağ oranını kontrole göre önemli oranda arttırmıştır. 

MJ 1.0 mM dozu kontrole göre uçucu yağ oranının 

azalmasına neden olurken, diğer uygulamalar kontrol ile 

benzerlik göstermiştir (Çizelge 3). Uçucu yağ verimi 

bakımından uygulamalar arasında önemli farklılıklar 

ortaya çıkmış, meyve uçucu yağ oranları uygulamalara 

bağlı olarak 1,42 ile 3,18 L/da arasında değişim 

göstermiştir. En yüksek uçucu yağ verimi kontrole göre 

%35’lik artış sağlanan 50 ppm NAA (3,18 L/da) 

uygulamasından elde edilirken, bunu 100 ppm GA3 ile 25 

ve 100 ppm NAA uygulamaları takip etmiştir. MJ 0.5 mM 

ve saf su uygulamaları kontrol ile benzerlik gösterirken, 1,0 

mM MJ uygulaması ise uçucu yağ veriminin kontrole göre 

azalmasına neden olmuştur (Çizelge 3). 

 

Tartışma ve Sonuç  

 

Çalışma sonucunda fitohormon uygulamalarının 

anason bitkisinde verim, verimi etkileyen parametreler ile 

uçucu yağ oran ve verimi üzerine etkileri önemli 

bulunmuştur. Fitohormon uygulamalarının bitki boyu 

üzerine etkisi önemsiz olmuştur. Çalışma sonuçlarına 

benzer olarak Rahimi ve ark., (2013), yaptıkları çalışmada 

kimyon bitkisinde MJ uygulamalarının bitki boyu üzerine 

önemli bir etkisinin olmadığını bildirmişlerdir. Verime 

doğrudan etkisi olan meyve veren dal sayısı ve şemsiye 

sayısı uygulama dozlarına bağlı olarak farklılık 

göstermiştir. MJ uygulamasının yüksek dozları hariç genel 

olarak fitohormon uygulamaları ile meyve veren dal sayısı 

ve şemsiye sayısı artış göstermiştir. NAA, GA3 ve MJ 

fitohormonlarının fotosentezi ve bitki gelişimini teşvik 

etmesi ile birlikte çiçeklenme ve meyve tutumunu arttırdığı 

düşünülmektedir. Birçok araştırmacı NAA, GA3 ve MJ 

uygulamalarının çiçeklenme ve meyve bağlamayı teşvik 

ettiğini belirtmişlerdir (Choi ve ark., 2005; Rohamare ve 

ark., 2013; Amiri ve ark., 2014; Ujjwal ve ark., 2018). 

Yüzsek dozda yapılan MJ uygulamasının ise bitkide 

olumsuz etki göstererek çiçeklenme ve meyve tutumunu 

azalttığı düşünülmektedir. Fitohormonların bitkilere düşük 

konsantrasyonlarda uygulandığında fizyolojik 

aktivitelerinin ortaya çıktığı, yüksek dozda uygulanmaları 

durumunda engelleyici veya inhibitör etki gösterdiği 

bilinmektedir (Nambara ve Marion-Poll, 2005; Teale ve 

ark., 2006). 

Anason meyvelerinde bin tane ağırlığı MJ ve NAA 

uygulamaları ile artış gösterirken, GA3 uygulamaları ise 

bin tane ağırlığını azaltıcı etki göstermiştir. GA3 

uygulamalarında meyve veren dal sayısı ve şemsiye 

sayısının artması bin dane ağırlığının düşmesine neden 

olmuştur. Bu iki bitki büyüme düzenleyicisinin bin dane 

ağırlığı üzerine olan olumlu etkilerinin bitki gelişimini 

teşvik edici özelliklerinden kaynaklandığı 

düşünülmektedir. Nitekim, MJ ve NAA’in özellikle 

abiyotik stres faktörlerine karşı bitki savunma sistemini 

uyardıkları ve bitki gelişimini olumlu yönde etkiledikleri 

daha önceki araştırmacılar tarafından da bildirilmiştir 

(Warabieda ve ark., 2010; Haokip ve ark., 2016). NAA ve 

GA3 uygulamaları meyve verimini ve biyolojik verimi 

önemli derecede arttırmış, fitohormonların uygulama 

dozlarına göre verimde gerçekleşen artış değişkenlik 

göstermiştir. Fitohormon uygulamalarının fotosentezi, 

bitki gelişimini, çiçeklenme ve meyve bağlamayı teşvik 

ederek meyve verimini ve biyolojik verimi doğru orantılı 

olarak arttırdığı düşünülmektedir. MJ uygulamasının 

özellikle yüksek dozları verimi etkileyen parametreler 

üzerine olumsuz etki göstermesi verimin de düşük 

olmasına neden olmuştur. Bulgulara benzer olarak, Haokip 

ve ark. (2016) çalışmalarında kişnişte GA3 ve NAA 

uygulamalarının farklı konsantrasyonlarının büyüme 

parametrelerini, tohum verimini ve verim ile ilgili 

karakterleri ve kalite parametrelerini önemli ölçüde 

etkilediğini bildirmişlerdir. Sahu ve ark. (2022) kişniş 

bitkisinde GA3 45 ppm ve NAA 60 ppm uygulamalarının 

şemsiye sayısı, dal sayısı, meyve sayısı gibi verim 

paremetrelerini ve tohum verimini arttırdığını 

bildirilmişlerdir. Ayrıca kişnişte yapılan farklı araştırmalar 

sonucunda GA3 uygulamalarının meyve verimini arttırdığı 

belirtilmiştir (Verma ve Sen 2006; Singh ve ark., 2012; 

Haokip ve ark., 2016; Singh ve ark., 2017; Andrabi ve ark., 

2019). Abdulsalam ve Almas (2014), yaptıkları 

çalışmalarında elde edilen sonuçlara benzer olarak çörek 

otunun (Nigella sativa L.) tohum ve yağ veriminin 50 ppm 

dozunda yapılan GA3 uygulamaları ile önemli oranda 

arttığını belirtmişledir.  

Özellikle yüksek dozda yapılan NAA ve GA3 

uygulamaları anason meyvesinde uçucu yağ oranı ve 

verimini önemli derecede arttırmış, yüksek dozda 

uygulanan MJ ise uçucu yağ oran ve veriminin azalmasına 

neden olmuştur. Fitohormonlar primer ve sekonder 

metabolit üretimi, uçucu yağların salgı ve depo yapıları, 

uçucu yağların biyosentez, verim ve bileşenleri üzerine 

farklı etkilere sahip olabilmektedirler (Sangwan ve ark., 

2001; Prins ve ark., 2010; Sharafzadeh ve Zare, 2011). 

Farooqi ve Shukla (1990), aromatik bitki türlerinde bitki 

hormonlarının bitkide gelişme ve uçucu yağ sentezini 

teşvik ettiğini, bunun sonucunda da uçucu yağ kalitesi ve 

miktarında önemli farklılıklar görüldüğünü bildirmiştir. 

Fitohormonlar ile ilgili yapılan çalışmalarda, GA3 
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uygulamalarının adaçayı (Povh ve Ono, 2007), Alman 

papatyası (Amiri ve ark., 2014), kişniş (Haokip ve ark., 

2016), nane (Zlatev ve ark., 1978) ve fesleğen (Eid ve ark., 

1976) bitkilerinde, Agastache foeniculum (Raouf Fard ve 

ark., 2012) ve fesleğen (Kim ve ark., 2006; Li ve ark., 

2007) bitkilerinde, NAA uygulamalarının ise kişniş 

(Haokip ve ark., 2016), japon nanesi (Japanese mint) 

(Farooqi ve Sharma, 1988) bitkilerinde uçucu yağ oranını 

arttırdığı bildirilmiştir. Karık (2020), yaptığı çalışmada 

anason meyvelerinin %1,74-%7,69 arasında, Keskin ve 

Baydar (2016) ise %3,10 oranında uçucu yağ içerdiğini 

bildirmişlerdir. 

Çalışmada, fitohormon uygulamalarının anason 

bitkisinde verim ve verimi etkileyen parametreler ile uçucu 

yağ biyosentezini önemli derecede etkilediği 

belirlenmiştir. Anason meyve veriminde GA3 

uygulamaları ile %21, NAA uygulamaları ile ise %28’e 

varan artış sağlanmıştır. Birim alan uçucu yağ verimi ise 

GA3 ve NAA uygulamaları ile sırası ile %34 ve %45 

oranında artış göstermiştir. Özellikle yüksek dozda yapılan 

MJ uygulamaları anason meyve ve uçucu yağ verimini 

olumsuz yönde etkilemiştir. Çalışmada, GA3 ve NAA’in 

anosan bitkisinde meyve ve uçucu yağ veriminin 

arttırılmasında kullanılabileceği sonucuna varılmıştır.  
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