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This research was conducted to compare single and twin-row planting patterns and to determine
optimum plant density for hybrid maize varieties (DKC5364, P0573), grown in Western Blacksee
conditions of Tirkiye, in the main crop growing season in 2020. The experimental design was a
randomized complete block in a split-split plot arrangement with three replications. Hybrid maize
varieties were in the main plots, planting patterns (single row (70 cm) and twin row (70-20cm) were
in the split plots and plant densities of 8, 9, 10, 11 and 12 plants/m? were in the split- split plots. In
the current study, plant height, first ear height, stem diameter, ears number per plant, ear length, ear
diameter, and ear weigth were examined. Effects of varieties, planting patterns and plant densities on
plant heights, first ear heights, ears numbers per plants and ear weigths were statistically significant.
Higher values were observed at DKC5364 maize variety than P0573 variety for examined
characteristics. The most suitable plant densities were determined as 11 plants/m? for grain production
and 12 plants/m? for silage production in twin row plantig in Western Blacksee conditions of Tiirkiye.
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Degisik Bitki Sikhiklarinin Tek ve Cift Sirahh Ekimlerde Hibrit Masirin (Zea
Mays L.), Biiyiime ve Verim Ozelliklerine Etkisi
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Anahtar Kelimeler:
Misir

Cesit

Cift sira

Bitki siklig1
Bitkisel 6zellik

Bu arastirma, tek ve ¢ift sira ekimde misir i¢in en uygun bitki sikligini belirlemek i¢in 2020 y1l1 ana
iiriin yetistirme sezonunda Bati1 Karadeniz kosullarinda yiiriitiilmiistiir. DKC5364 ve P0573 melez
misir ¢esitleri materyal olarak kullanilmistir. Deneme, bdliinen boliinmiis deneme desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak kurulmustur. Ana parsellerde cesitler,alt parsellerde tek ve ¢ift sira ekim deseni, alt-
alt parsellerde ise bitki sikliklari (8.000, 9.000, 10.000, 11.000 ve 12.000 bitki/da) yer almustir.
Caligmada, misirin bitkisel 6zelliklerinden, bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, sap kalinligi, bitkide
kocan sayis1, kogan uzunlugu, kogan kalinlig1 ve kocan agirligi incelenmistir. Incelenen ézelliklerden
bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, bitkide kocan sayist ve kocan agirligi lizerine ¢esit, ekim sekli ve
bitki sikliklarinin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. incelenen o6zellikler agisindan
DKC5364 ¢esidi P0573 ¢esidinden daha yiiksek degerler gostermistir. Bat1 Karadeniz bdlgesi i¢in en
uygun ekim sikliklari, tane iiretimi i¢in metrede 11 bitki, yesil aksam igin 12 bitki sikligi, ¢ift sira
ekim uygulamasinda belirlenmis olup, farkli boélgeler icin uygun ¢esit, ekim yontemi ve bitki
stkliginin belirlenmesi gerektigi sonucuna varilmstir.
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Giris

Bugdaygiller (Gramineae) familyasinin Maydeae
oymagindan olan misir; birim alandan olduke¢a fazla kuru
madde iretebilen, tiim sicak ve serin iklim tahillarinin
icerisinde verim potansiyeli en yiiksek olan, giines enerjisini
de etkin kullanabilen C4 bitkisidir. Misir, yiiksek diizeyde
enerji depo edebilmesi, cok fazla kullanim alaninin
bulunmas1 ve yiiksek verime sahip olmasi sayesinde
sanayinin vazgecilmez firiinlerinden biri durumundadir
(Kiin, 1985; Kirtok, 1998).

Misir bitkisi diinya genelinde hububat tiriinleri icerisinde
bugday ekim alanindan sonra ikinci ekim alanina sahip olup,
toplam iiretim miktar1 ve birim alandaki verim bakimindan
ise birinci swrada yer almaktadir. Diinya musir {retimi
miktarinin %31°i Amerika Birlesik Devletleri, %24’ Cin,
%9’u Brezilya ve %6’s1 ise Avrupa Birligi Ulkeleri
tarafindan gergeklestirilmektedir (Tiik, 2021).

Ulke genelinde yiiksek verimli gesitlerin kulanimu, bilim
insanlarinin  arastirmalari ve yeni tarim tekniklerinin
uygulanmasina bagl olarak musir iiretimi her yil diizenli
olarak artarak, 2001 yilinda 2.200.000 ton/yil olan musir
iretimimiz 2020 yili itibariyle 6.500.000 ton/yil olarak
gerceklesmistir (Anonim, 2021). Insan gidasi ve hayvan
yemi hammaddesi olarak kullanilan, alternatif hububat
fiyatlarna ve temin kolayliklarma gore tane muisir
tilketimimiz  halihazirda 8 milyon ton/yilla kadar
¢ikabilmektedir (Tiik 2021).

En yiiksek verimin almabilmesi i¢in birim alandaki
optimum bitki sayisi, liretim yapilan ydrenin iklim sartlari ve
toprak verimliligi ile kullanilan ¢esidin verim &zelliklerine
ve tretilen {lirliniin kullanma amacina gore degisilmektedir
(Walton, 1988). Bitki yetistiriciliginde optimum bitki
sikliginin belirlenmesi, daha yiiksek verim almak icin
o6nemli bir unsurdur (Goziibenli, 2010; Jia ve ark., 2018;
Haarhoff ve Swanepoel, 2020).

Misir yetistiriciliginde bitki sikliginin verimi dogrudan
etkiledigi, bitki sikhigmin yiiksek veya diisiik olmasinin
verimi olumsuz etkiledigi ¢ok sayida arastirict tarafindan
tespit etmistir (Aydm, 1991). Sikligin artmasiyla beraber
verimin belli bir seviyeye kadar yiikseldigi, yiiksek bitki
sikliklarinda ise verimde diislis oldugunu bildirmistir
(Konuskan ve Goziibenli, 2001).

Yetistirme teknikleri arasinda olan ekim sikligi, bitki
bagina gelisme alaninin azaltilmasi veya arttirilmasi
bakimindan tane verimini etkileyen dnemli bir faktor olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Ozata ve ark., 2016). En yiiksek
verim i¢in belirlenecek en uygun ekim sikligi bolgeden
bolgeye degisebilmektedir (Yildirim ve Baytekin, 2003).

Misir yetistiriciliginde ekim siklig1 faktoriiniin verim ve
verime etki edebilecek ozellikleri gozlemlemek amaciyla
yapilan caligmalarda, farkli ekim uygulamalart ve
sikliklarinin tane verimi basta olmak iizere, incelenen
ozelliklere gore cesitler bazinda denemenin yapildig
lokasyonlara gore c¢ok farkli ve Onemli degisiklikler
gostermigstir (Sonmez ve ark., 2013; Gokmen ve Sakin,
2001; Goziibenli ve Konugkan, 2010). Bu ¢alosmada; Bati
Karadeniz kosullarinda misir yetistirciliginde tek ve ¢ift sira
ekiminde degisik bitki sikliklarinin bitkisel ozelliklere
etkisini belirlemek amaglanmstir.

Materyal ve Yontem
Bu calismada FAO500 olum grubunda yer alan

DKC5364 ve P0573 olmak tizere iki farkl atdisi musir (Zea
mays L.) ¢esidi kullanilmistir.

Bu arastirma, 2020 yil1 ana {iriin yetistirme sezonunda,
Kastamonu ili Tosya Ilgesinde yiiriitiilmiistiir.

Deneme boliinen boliinmiis parseller deneme desenine
gore ¢ tekerriirli olarak yiritilmistir. Cesitler
(DKC5364 ve P0573) ana parsellerde, Ekim sekli (tek sira,
cift sira) alt parsellerde, bitki sikliklari (8.000, 9.000,
10.000, 11.000 ve 12.000 bitki/da) alt-alt parsellerde yer
almigtir. Deneme parselleri 2,8 m genislikte ve 5 m
uzunlugunda olmak iizere 14 m? alana sahip, toplam 60
parselden olusmustur.

Tohum yatagi hazirlanmis parsellere ekim 6ncesi taban
giibresi olarak; 60 kg/da 15-15-15 (NPK) igerikli kompoze
giibre verilmistir.

Tek sira ekimlerde sira arast 70 cm olacak sekilde;
8.000 bitki/da (17,9 cm), 9.000 bitki/da (15,9 cm), 10.000
bitki/da (14,3 cm), 11.000 bitki/da (12,98 cm) ve 12.000
bitki/da (11,9 cm) olacak sekilde Ekim 4 Nisan 2020
tarihinde elle yapilmustir.

Cift sira ekimlerde ise; sira arasi genis aralik 50 cm, dar
aralik ise 20 cm olacak sekilde sira {izeri aralik tek sira
ekim araliginin iki kati olacak sekilde, cift sira olarak
gergeklestirilmistir.

Ust giibreleme, iki donem halinde ve 10 kg/da saf azot
olarak %46 Ure giibresi olmak iizere; Bitkinin bes yaprakli
doneminde ilk iist giibreleme yapilmis olup, ikinci st
giibreleme ise bitkinin on yaprakli doneminde yapilmistir.
Ust giibreleme sonrast c¢apalama islemi, capalama
makinasi ile yapilmistir. Capalama haricinde ayrica
yabanci ot miicadelesi, mekanik olarak da yapilmistir.
Bitkinin ihtiyacina gore alt1 yaprakli donem, on yaprakli
donem ve on bes yaprakli donemlerde olmak iizere ii¢ defa
sulama yapilmistir. Misir kogan kurduna karsi, bitkinin
sekiz yaprakli doneminde kimyasal miicadele yapilmustir.
Deneme parsellerinin hasat iglemi 12 — 13 Eyliil 2020
tarihlerinde yapilmustir.

Arastirma bulgular1 MSTAT-C Istatistik programi
vasitasiyla tesadif bloklarinda boliinen boliinmiis deneme
desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur, LSD testi
uygulanarak ortalamalarin karsilastirilmasi yapilmis ve
sonuclar yorumlanmaistir.

Bulgular ve Tartisma

Ana {irlin musir yetistiriciliginde, FAO 500 olum
grubunda yer alan DKC5364 ve P0573 musir ¢esitlerinin
tek ve ¢ift sira ekim seklinde farkli bitki sikliklarinin; bitki
boyu, ilk kogan yiiksekligi, sap kalinligi, bitkide kogan
sayisi, kogan uzunlugu, kocan kalinligi, kogan agirligi
ozellikleri incelenmistir. Incelenen 6zelliklere ait varyans
analiz sonuglar Cizelge 3’de verilmistir.

Bitki Boyu (cm)

Cesit faktoriinlin bitki boyuna etkisi dnemli bulunan
calismamizda, en yiiksek bitki boyu ortalamasi DKC5364
cesidinde saptanmistir (Cizelge 4). DKC5364 ¢esidinin
bitki boyu uzunlugu ortalamasi 242,2 cm, P0573 ¢esidinin
ise 239,6 cm olarak belirlenmistir.

Bitki sikliklarinin = bitki  boyuna etkisi 6nemli
bulunmustur. En yiiksek bitki boyu ortalamasi 11 bitki/m?
bitki sikliginda 247,1 c¢m olarak 6lgiiliirken, en diisiik bitki
boyu ortalamasi 8 bitki/m? bitki sikliginda 234,9 cm olarak
belirlenmistir (Cizelge 4).

1198



Yal¢in and Konugskan | Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 10(7): 1197-1204, 2022

Cizelge 1. Deneme alanina ait iklim verileri
Table 1. Meteorological data in research area

Aylar Ort. Sicaklik (°C) Yagis Miktar1 (mm) Nem (%)
1965-2020 2020 1965-2020 2020 1965-2020 2020
Ocak 0,1 1,3 57,7 9,4 76,5 79,4
Subat 19 3,0 33,8 12,8 69,4 70,1
Mart 5,8 8,7 41,7 12,0 62,6 66,0
Nisan 10,8 10,2 50,2 27,8 59,3 59,3
Mayis 15,2 16,1 59,9 46,8 60,6 60,1
Haziran 18,8 19,2 52,6 72,2 58,5 68,9
Temmuz 21,4 23,5 26,5 24,2 53,1 53,9
Agustos 21,9 22,9 21,6 0,2 52,6 49,9
Eyliil 18,1 22,3 23,7 2,4 54,9 23,7
Anonim, (2020b).
Cizelge 2. Deneme alanina ait toprak tahlil raporu
Table 2. Soil analaysis in research area
Analiz Ad1 Sonug Derecesi Analiz Metodu / Referansi
Saturasyon 64,026 Killi-tinl TS 8333 (+%10) (hava kuru)
Ph 7,63 Hafif alkali Yurdakul 2018
Toplam tuz 0,03 Tuzsuz TS 8334 (¢camurda)
Kireg 13,99 Orta kirecli TS EN ISO 10693
Organik madde (%) 0,88 Cok az TS 8336
Alnabilir fosfor 8,02 Orta (kg/da) Tiiziiner 1990 (konsantrasyon)
Alnabilir potasyum 15,9 Az (kg/da) TS 8341 (konsantrasyon)

Anonim, (2020c).

Cizelge 3. Farkli ekim sekli ve bitki sikliklarinda yetistirilen musir ¢esitlerinde incelenen dzelliklere ait varyans analiz sonuglari
Table 3. Analysis of variance some plant parameters at different planting pattern and plant density.

VK sD BB IKY SK ESKS ' KU KK KA

F Degerleri
Tekerriir 2 144,2664 39,8777 686,9875 7,000 267,3015 11,6009 0,4495
Cesit(A) 1 192,4720** 105,5473**  381,8097** 4,000 405,5783**  1,3571 2,3874
Hata 2
Ekim Sekli (B) 1 3,0879 9,2691* 13,4419* 3,4483 40,7398**  29,434** 6,3244
(AB) 1 1,8604 0,4878 0,0893 1,2414 19,2807* 2,6395 6,3475
Hata 4
Bitki Siklig1 (C) | 4 74,5545** 2257666**  272,9125** 44,8759** 206,9650* 96,4175** 2205,1664**
(AC) 4 155717** 2,4407 0,4606 0,9635 0,8424 4,1302** 12,6363**
(BC) 4 6,5427** 6,5445** 8,8479** 6,5693** 2,6017 2,3790 37,3435**
(ABC) 4 4,3242%* 2,6903* 0,2771 8,0876** 1,4166 1,5802 12,9784**
Hata 32
Genel 59
CV (%) 0,79 1,86 2,88 1,10 1,90 1,42 0,85

*: P<0.05, **: P<0.01 diizeyinde énemli, VK; varyasyon kaynaklari, SD; serbestlik dereceleri, BB; bitki boyu, IKY; ilk kogan yiiksekligi, SK; Sap
kalinhigi; BKS; Bitkide kogan say1s1, KU; kogan uzunlugu, KK; kogan kalinligi, KA; kogan agirligt

Bitki boyu yiikseklik ortalamalart bitki sikligina baglh
olarak oOnce artmig ancak belli bir sikliktan sonra
azalmustir. Bitki sikligina bagli olarak artan bitki boyu 11
bitki/m? bitki sikliginda ortalama 247,1 cm’ye ulastiktan
sonra 12 bitki/m? bitki sikliginda 240,2 cm’ye diigmiistiir.

Cesit x ekim sekli x siklik interaksiyonu 6nemli
bulunmustur. En yiiksek bitki boyu uzunlugu DKC 5364
cesidinin ¢ift sira ekim seklinin 11 bitki/m? bitki sikliginda
254,3 cm olarak belirlenirken, en diisiik bitki boyu ise
DKC5364 cesidinin cift sira ekim seklinin 8 bitki/m? bitki
sikliginda 233,4 cm olarak tespit edilmistir (Sekil 1).

Artan bitki sikliklarinda misirin bitki boyu artis
gostermis, belli bir sikliktan sonra azalmalar géstermistir.
Bitki boyunun genetik faktorlerin yaninda iklim, toprak
ozellikleri ve yetistirme tekniklerinin 6nemli oldugunu ve
bitki boyu yoniinden g¢esitler arasinda farkliliklar
olabilecegi Tanriverdi ve Kabake1 (1999), Cesurer ve Unlii

(2001), Konuskan ve ark. (2015); Demir ve Konuskan
(2016) tarafindan yapilan ¢aligmalarda da belirlenmistir.
Misir  bitkisinin ana T{riin veya ikinci {iriin olarak
yetistirilmesi ve denemede kulanilan cesitlerin genetik
yapisina bagli olmasinin yaninda ekolojik ve iklim
faktorlerine bagli olarak da morfolojik farkliliklar
goriilebilir.

Ik Kogan Yiiksekligi (cm)

Cesittlerin, ilk kocan yiiksekligine etkisi Onemli
bulunmustur. En yiiksek ilk kocan yiiksekligi ortalamasi
DKC5364 ¢esidinde saptanmistir. DKC5364 c¢esidinin ilk
kogan yiiksekligi ortalamasi 98,8 cm olarak belirlenirken,
P0573 cesidinin ilk kocan yiiksekligi ortalamasi ise 96,5
cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Incelenen bitkisel zelliklere ortalamalarina ait misir esitleri, ekim sekli ve siklig1 ortalama degerleri ve LSD
testine gore olusan gruplar
Table 4. Effects of cultivars, plant pattern and plant density on some plant parameters and LSD tests

| BB IKY SK BKS KU KK KA
Cesitler
DKC 5364 242 2A%* 98,8" 26,73 0,97 18,44 43,14 178,61
P 0573 239,68 96,58 26,148 0,97 17,88 42,75 177,03
Lsd 1,2898 1,4873 0,2059 0,1984
Ekim sekli
Tek sira 242,1 98,8%" 25,91 0,97 17,9Y 42,68Y 177,27
Cift sira 239,7 96,57 26,97% 0,97 18,4% 43,22% 178,37
Lsd 2,506 1,049 0,474 0,8416
Ekim siklig
8 234,9°™ 86,5¢ 30,362 0,992 19,82 45,202 203,62
9 238,3¢ 92,4¢ 28,76° 0,99% 19,2° 43,90° 190,2°
10 2440 101,6° 27,32°¢ 0,98° 18,0°¢ 42,83¢ 179,3°
11 247,12 104,62 24,53¢ 0,97¢ 17,5¢ 42,19¢ 164,9¢
12 240,2°¢ 103,32 21,21¢ 0,95¢ 16,2¢ 40,62¢ 151,2¢
Lsd 1,589 1,510 0,632 0,0026 0,2857 0,5072
* ** Ay siitiin igerisinde yer alan harfle gosterilen faktor ortalamalar istatiksel olarak birbirinden farklidir.
2500 248’124’8 = 246,3
245,0 g s
) 240,6
239,0 240.9 239,9 241,1 239,9 1240,0
E M0 s 236.9 2364 2304 5362
3 235,0 233,4 234,1
@
= 2300
=
225,0
220,0
Tek Sira Cift Sira Tek Sira Cift Sira
DKC 5364 DKC 5364 P0573 P0573
m 8 bitki/m2 =9 bitki/m2 =10 bitki/m2 11 bitki/m2 =12 bitki/m2
Sekil 1. Bitki boyuna ait gesit % ekim sekli x siklik interaksiyonu
Figure 1. Effects of varietyxplant patternxplant density interaction on plant hight (cm)
108,7
110,0 '
' 104.2 104,6 105,0 04,3 1034
1050 1030 1025 102,6 — o '
1000 94,9 95,0 ’
95,0 92,5
g 90,0 875 65.0 87,2 86,1 87,1
:’E‘S 85,0
% 800
5
2750
§ 70,0
é 65,0
T 600
Tek Sira Cift Sira Tek Sira Cift Sira
DKC 5364 DKC 5364 P0573 P0573

m 8 bitki/m2 =9 bitki/m2 =10 bitki/m2 11 bitki/m2  m 12 bitki/m2

Sekil 2. Tk Kogan Yiiksekligine ait gesit x ekim sekli x siklik interaksiyonu
Figure 2. Effects of Varietyxplant patternxplant density interaction on first eart hight (cm)
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Ik kogan yiiksekligine ekim sekli etkisi &nemli
bulunmus, tek sira ekim seklinde 98,8 cm, ¢ift sira ekim
seklinde ise 96,5 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4).

Bitki siklikiklarinin ilk kocan yiiksekligine etkisi dnemli
bulunan c¢aligmamizda, en diisiik ilk kogan yiiksekligi
ortalamas 8 bitki/m? bitki sikliginda 86,5 cm, en yiiksek ilk
kogan yiiksekligi ortalamasi 11 bitki/m? bitki sikliginda
104,6 cm olarak belirlenmistir. 1lk kogan yiiksekligi
ortalamalar bitki sikligina bagl olarak dnce artmis ancak
belli bir bitki sikligindan sonra azalmistir. Bitki sikligina
bagl olarak artan ilk kogan yiiksekligi bitki/m? bitki
sikliginda ortalama 104,6 cm’ye ulastiktan sonra 12 bitki/m?
bitki sikliginda 103,3 cm’ye diigmiistiir (Cizelge 4).

Cesit x ekim sekli X siklik interaksiyonu Onemli
bulunmustur. En yiiksek ilk kogan yiiksekligi DKC5364
cesidinin tek swra ekim uygulamasiun 11 bitki/m? bitki
sikliginda 108,7 cm olarak belirlenirken, en diisiik ilk kocan
yiiksekligi DKC536 gesidinin cift sira ekim seklinde 8 bitki/m?
bitki sikliginda 85,0 cm olarak tespit edilmistir (Sekil 2).

Ekim sekli ve siklik faktorlerinin ilk kogan
yiiksekligine etkisi 6nemli bulunmus olup, ekim sekli x
siklik interaksiyonu da 6nemli bulunmustur. Ekim sekli x
siklig1 interaksiyonunda en yiiksek ilk kogan yiiksekligi
ortalamasinin tek sira ekim seklinde ve 11 bitki/m? bitki
sikliginda 106,5 cm olarak belirlendigi ¢aligmamizda en
disiik ilk kogan yiiksekligi ortalamasi, ¢ift sira ekim
seklinde 8 bitki/m? bitki sikliginda 85,5 cm olarak tespit
edilmistir. Cesit, ekolojik faktorler ve 6zellikle siklik ve
giibreleme bitkisel 6zellikleri 6nemli 6l¢iide etkilemektedir
(Goziibenli ve Konugkan, 2010).

Sap Kalinlig1 (mm)

Cesit faktoriiniin sap kalinligina tesiri 6nemli bulunan
calismada, en yiiksek sap kalinligi ortalamast DKC5364
¢esidinde saptanmistir. DKC5364 ¢esidinin sap kalinligt
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ortalamasi1 26,73 mm olarak belirlenirken, P0573
cesidinin sap kalinlig1 ortalamasi ise 26,14 mm olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4).

Ekim sekli faktoriintin sap kalinligina etkisi dnemli
bulunmus olup, tek sira ekim seklinin sap kalinligi
ortalamasi1 25,91 mm olarak gerceklesirken c¢ift sira ekim
sekli ortalamast 26,97 mm olarak ger¢eklesmistir
(Cizelge 4).

Cesit ve ekim sekli ile siklik faktorleri ile ekim gekli
x siklik interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Ekim sekli x
siklik interaksiyonunda; en yiiksek sap kalinligi
ortalamasinin ¢ift sira ekim seklinde 8 bitki/m? bitki
sikliginda 30,55 mm olarak tespit edilirken, en diisiik sap
kalinlig1 ortalamasi ise tek sira ekim seklinde 12 bitki/m?
bitki sikliginda 19,55 mm olarak belirlenmistir.

Ekim sekli x siklik interaksiyonu o6nemli bulunan
calismamizda; en yiiksek sap kalinlig1 ortalamasi ¢ift sira
ekim seklinde 8 bitki/m? bitki siklifinda 30.55 mm, en
diisiik sap kalinligi ortalamasi ise tek sira ekim seklinde
12 bitki/m? bitki sikhginda 19.55 mm olarak
belirlenmistir.

Bitki siklig1 faktoriiniin sap kalinligina etkisi 6nemli
bulunmus ve en yiiksek sap kalinlig1 ortalamasi 8 bitki/m?
/da bitki sikliginda 30.36 mm olarak tespit edilirken, en
diisiik sap kalilig1 ortalamas1 12 bitki/m? bitki sikliginda
21.21 mm olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Sap kalinlig1
ortalamalar1 ekim sikligt ile ters orantili olarak bir
degisim gostermistir. Bitki siklig1 arttik¢a sap kalinligi
azalmistir. Isiklanma ve bitkibasina diigen alanin az
olmasi sap kalimligiin daha ince olmasina sebep olmus
olabilir. Benzer ¢aligmalarda da bitki siklig1 arttikca bitki
sap kalimliginin azaldig1 Konuskan ve Goziibenli (2001),
Goziibenli ve ark. (2003), Sener ve ark., (2004),
Konuskan ve ark., (2020) tarafindan da beldirilmistir.

0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
0,97 0,97
0,96
6
0,94 0,94
I 0,91
Tek Sira Cift Sira
P0573 P0573

11 bitki/m2 =12 bitki/m2

Sekil 3. Bitkide Kogan Sayisina ait, ¢esit x ekim sekli x siklik interaksiyonu
Figure 3. Effects of varietyxplant patternxplant density interaction on ear number per plant

1201



Yal¢in and Konugskan | Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 10(7): 1197-1204, 2022

210,00 206,67

200,00
190,00
180,00
170,00
160,00
150,00
140,00
130,00
120,00
110,00
100,00

199,61

88,77
79,16
165,69
154,33

Tek Sira
DKC 5364

Kogan Agpirligi (g)

Cift Sira
DKC 5364

m 8 bitki/m2 =9 bitki/m2

153,15

89,42
81,22
168,09

10 bitki/m2

206,63
201,39

92,09

75,83
160,30
155,56

Tek Sira
P0573

90,53
80,84

165,41

141,75

Cift Sira
P0573

11 bitki/m2 =12 bitki/m2

Sekil 4. Kocan Agirligina ait, gesit x ekim sekli x siklik interaksiyonu
Figure 4. Effects of varietyxplant patternxplant density interaction on eart weigth (g)

Bitkide Kogan Sayist (kocan/bitki)

Bitki siklig1 faktoriiniin bitkideki kogan sayisina etkisi
onemli bulunmus, ekim sekli x siklik interaksiyonu da
onemli bulunmustur. Ekim sekli % siklik interaksiyonunda
bitkide kogan sayisi ortalamasi bakimindan en yiiksek
deger tek sira ekim seklinin 8 bitki/m? bitki sikliginda 0,99
adet olarak belirlenirken, en diisiik kogan sayisi tek sira
ekim seklinin 12 bitki/m? bitki sikliginda 0,92 adet olarak
belirlenmistir.

Bitkideki kocan sayisi bakimindan, siklik faktorii
onemli bulunmus, en yiiksek kogan sayist ortalamasi 8
bitki/m? bitki sikliginda 0,99 olarak tespit edilirken, en
diisiik kocan sayisi ortalamasi 12 bitki/m? bitki sikliginda
0,91 olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Bitkideki kocan
sayisi ortalamalari bitki siklig1 ile ters orantili olarak bir
degisim gostermis, bitki sikligi arttik¢a bitkideki kogan
sayisi ortalamalar1 azalmigtir.

Bitkideki kocan sayisina, ¢esit x ekim sekli x siklik
interaksiyonunun 6nemli etki ettigi ve en yiiksek kogan
sayist degeri DKC5364 c¢esidinin ¢ift sira ekim
uygulamasinda 8 bitki/m? bitki sikliinda 0,99 olarak
belirlenirken, en diisiik kocan sayisi degeri ise P0573
cesidinin tek sira ekim seklinde 12 bitki/m? bitki sikliginda
0,91 olarak belirlenmistir (Sekil 3).

Misir gesitlerinin ekim sikliklarmma ve ekim sekline
farkli tepki gOstermesi gesit x ekim sekli x ekim sikligi
interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasi sonucuna neden
olmustur. Ozellikle bitki sikliklar1 artisinda gesitlere gore
degismekle birlikte, kogansiz bitkilerin arttig1 tespit
edilmistir. Birim alan 1giklanma ve bitki rekabeti kogansiz
bitkilerin artigina sebep olmus olabilir. Bu sonuglar, daha
once Karasu (2012); Golla ve ark., (2020) yapmis oldugu
¢aligsma ile uyum igerisindedir.

Kocan Uzunlugu (cm)

Cesidin kocan uzunluguna etkisi 6nemli bulunmus ve
en vyiksek kocan uzunlugu DKC5364 c¢esidinde
saptanmigtir. DKC5364 ¢esidinin  ortalama kogan
uzunlugu 18,4 cm, P0573 ¢esidinin ise 17,8 cm olarak
belirlenmistir (Cizelge 4).

Ekim sekli faktoriiniin kogan uzunluguna etkisi 6nemli
bulunmus; ¢ift swra ekim seklinde kogan uzunlugu

ortalamast 18,4 cm olarak belirlenirken, tek sira ekim
seklinde 17,9 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4). Ekim
sekli uygulamalarinda bitkiler arasi mesafe artirilarak
bitkisel oOzelliklerin arttigim  Liang ve ark. (2019)
belirtmistir.

Cesit ile ekim sekli faktoriiniin kogan uzunluguna etkisi
onemli bulunan ¢alismamizda ¢esit x ekim sekli
interaksiyonunun da kogan uzunlugu ortalamalarina etkisi
onemli bulunmustur. Cesit x ekim sekli interaksiyonunda
en yiiksek kocan uzunlugu ortalamasit DKC5364 ¢esidinin
cift sira ekim seklinde 18,5 cm olarak belirlenirken, en
diisiik kogan uzunlugu ortalamasi P0573 ¢esidinin tek sira
ekim seklinde 17,4 cm olarak tespit edilmistir. Goziibenli
ve ark. (2004) citft sira musir galigmasinda bitki sap
kalinligini (18,4 ile 18,8 mm), kogan uzunlugunu (18,0 ile
18,2 cm), kogan tane agirhgini (149,7 ile 154,0 g) arasinda
tespit etmislerdir.

Kogan uzunluguna ekim siklig1 faktdriiniin etkisi dnemli
bulunmus ve en yiiksek kogan uzunlugu ortalamasi 8
bitki/m? bitki sikhiginda 19,8 cm olarak tespit edilirken, en
diisiik kogan uzunlugu ortalamas 12 bitki/m? bitki sikliginda
16,2 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Aragtirmamizda,
kogan uzunlugu ortalamalari, ekim siklig1 ile ters orantili
olarak bir degisim gdstermis, ekim sikligi arttikga kogan
uzunlugu ortalamalart azalmigtir. Kogan uzunlugu biiyiik
Olglide genetik faktorler tarafindan belirlenmesine ragmen,
gevre kosullarinin da Onemli Ol¢iide etkisi altinda
bulunmaktadir. Daha 6nce yapilan farkli ¢aligmalarda da
kogan uzunluklar1 bakimidan genotipler arasinda anlaml
farkliliklar tespit edilmistir (Goziibenli ve ark., 2004;
Szymanek, 2012). Misir bitkisi, artan bitki sikliklarinda 151k,
su ve besin elementleri aliminda birbirleriyle rekabet
etmektedir (Thapa ve ark., 2020).

Kocan Kalinligi (mm)

Cesit x siklik interaksiyonunun kogan kalinligina etkisi
o6nemli bulunmus, en yiiksek kogan kalinlig1 ortalamasi
DK(C5364 ¢esidinin 8 bitki/m? bitki sikliginda 45,27 mm
olarak tespit edilirken, en diigiik kog¢an kalinlig1 ortalamasi
DKC5364 cesidinin 12 bitki/m? bitki sikliginda 40,30 mm
olarak belirlenmistir. Misir ¢esitlerinin ekim sikliklarina
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farkli reaksiyon gostermesi gesit x siklik etkilesiminin
onemli ¢ikmasina sebep olmustur.

Kogan kalinligina, ekim sekli faktorii tesirini onemli
buldugumuz ¢alismamizda, kocan kalinlig1 ¢ift sira ekim
seklinde 43,22 mm olarak gerceklesirken, tek sira ekim sekli
ortalamasi 42,68 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4).

Bitki siklig1 faktoriiniin kogan kalinligina etkisi 6nemli
bulunmus ve en yiiksek kogan kalinligi ortalamasi 8
bitki/m? bitki sikliginda 45,20 mm olarak tespit edilirken,
en diisiikk kocan kalinligi ortalamasi 12 bitki/m? bitki
sikliginda 40,62 mm olarak belirlenmistir (Cizelge 4).
Aragtirma sonuglarimiza gore kogan kalinligi ortalamalari,
ekim siklig1 ile ters orantili olarak bir degisim gostermistir.
Ekim siklig1 arttikga kocan kalinliklar1 azalmigtir. Kocan
kalinliginin artan bitki sikligr ile azaldig: (Goziibenli ve
ark. 2004; Fan ve ark. 2020) tarafindan da bildirilmistir.

Kocan Agirligi (g)

Bitki siklig1 faktoriiniin kogan agirligina tesiri 6nemli
bulunan c¢alismada en yiiksek kocan agirlig1 ortalamasi 8
bitki/m? bitki sikliginda 203,58 g olarak tespit edilirken, en
diisiik kogan agirlig1 ortalamasi 12 bitki/m? bitki sikliginda
151,20 g olarak belirlenmistir (Cizelge 43). Kocan agirligi
ortalamalari, ekim siklig ile ters orantili olarak bir degisim
gostermig, siklik arttikca kogan agirligt ortalamalari
azalmistir.

Cesit x ekim siklig1 interaksiyonunun kogan agirligina
etkisi onemli bulunmus ve en yiiksek kocan agirligt
ortalamast P0573 ¢esidinin 8 bitki/m? bitki siklifinda
204.01 g olarak tespit edilirken, en diisiik kogan agirligt
ortalamas1 yine P0573 gesidinin 12 bitki/m? bitki sikliginda
148.65 g olarak belirlenmistir. Arastirma sonuglarimiza
gore denemede kullanilan musir gesitlerinin  ekim
sikliklarina farkli tepki gostermesi, c¢esit X siklik
etkilesiminin 6nemli ¢gikmasina sebep olmustur.

Ekim sekli x bitki siklig1 interaksiyonunun kogan
agirligina etkisi 6onemli bulunan calismada, en yiiksek
kogan agirlig1 ortalamasi ¢ift sira ekim seklinin 8 bitki/m?
bitki sikliginda 206,65 g olarak belirlenirken, en diisiik
kocan agirligi ortalamasi ise ¢ift sira ekim seklinin 12
bitki/m? bitki sikliginda 147,45 g olarak belirlenmistir.

Cesit x ekim sekli x siklik interaksiyonunun kogan
agirligina etkisi 6nemli bulunan ¢aligmada; en yiiksek
kogan agirligt DKC ¢esidinin ¢ift sira ekim seklinde 8
bitki/m? bitki sikliginda 206,67 g olarak belirlenirken, en
disiik kocan agirligi ise P0573 gesidinin ¢ift sira ekim
seklinde 12 bitki/m? bitki sikliginda 141,75 g olarak tespit
edilmistir (Sekil 4). Misir gesitlerinin ekim sikliklarina ve
ekim gekillerine farkli reaksiyon gostermesi, gesit x ekim
sekli x siklik etkilesiminin 6nemli ¢ikmasina neden
olmustur. Koganda tane agirliklarinin iklim sartlarindan,
ozellikle gece giindiiz sicaklik farklarindan 6nemli
derecede etkilenebilecegi (Aldrcih ve ark., 1982), Bati
Karadeniz gibi misir yetistirilen alanlarda 6zellikle kogan
ozelliklerinin bitki verimlerine onemli diizeyde katki
yapabilecegi goriilmektedir.

Arastirma Sonucu ve Oneriler
Aragtirma sonuglari, gesitler igin incelenen 6zelliklere

bakildiginda bitkide kogan sayist ve kogan kalinligi
ozellikleri hari¢ diger 6zellikler nemli bulunmustur. DKC

5364 musir ¢esidi P0573 musir ¢esidinden daha yiiksek
bitkisel 6zellik degerlerine sahip olmustur.

Ekim sekillerine bakildiginda, ilk kocan yiiksekligi, sap
kalinlig1, kogan uzunlugu ve kocan kalinligr ozellikleri
onemli bulunmustur. Sap kalinligi, kogan uzunlugu ve
kocan kalinlig1 degerleri ¢ift sira ekimde daha yiiksek, ilk
kogan yiiksekligi degeri ise tek sira ekimde daha yiiksek
bulunmustur.

Ekim sikliklarina bakildiginda incelenen tiim 6zellikler
o6nemli bulunmustur. Artan bitki sikliklarinda sap kalinligi,
bitkide kogan sayisi, kogan uzunlugu, kogcan kalinligt ve
kogan agirligr degerleri azalmistir. Cesit, ekim yontemi ve
ekim siklig1 interaksiyonlarina bakildiginda cesitlerin ve
ekim seklilerinin bitki sikliklarina tepkilerinin farkli
olmasi, interaksiyonlarin Onemli ¢ikmasina neden
olmustur. Her bir ¢esidin ekim sekline bagli olarak ekim
sikliklarinda  farkli  degerler gosterebilecegi  tespit
edilmigtir. Tane amaci ile yapilacak ekimlerde 10 000
bitki/da silaj amac1 i¢in ise 11 000 bitki/da bitki sikliginda,
cift sira ekimlerin tek sirali ekimlere gore daha uygun
olabilecegi sonucuna varilmistir.
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