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“Cennet Vadi” olarak adlandirlan ikizdere Vadisi (Rize) diinyada korunmada &ncelikli
200 ekolojik bolgeden biridir. Ayni1 zamanda dogal sit alanidir. Bu ¢aligmada sit alaninin
en 6nemli lokalitelerinden biri olan Cimil (Tiron) Vadisi’ndeki Cimil Deresi’nin epilitik
alg cesitliligi incelenmistir. Indikatér alglerden yararlanarak derenin ekolojik durumunun
belirlenmesi amaglanmstir. Yagish ve kurak sezonlarda (Kasim-2010 ve Agustos-2011)
dort farkli istasyonda yapilan 6rneklemeler sonucunda, 5 farkli divizyoya ait 113 takson
tespit edilmistir. Diyatomeler tiir ¢esitliligi en fazla olan gruptur (74 takson, %65). Bunu
sirasiyla Cyanophyta (28, %25), Charophyta (6, %5), Chlorophyta (4, %4) ve
Euglenophyta (1, %1) takip etmistir. Achnanthidium minutissimum, Cocconeis pediculus,
C. placentula, Cymbella affinis, Gomphonema parvulum, G. truncatum, Encyonema
minutum, Hannaea arcus, Navicula menisculus, N. salinarum ve Nitzschia palea Cimil
Deresi’nde yaygin ve baskin bulunan diyatome tiirleridir. Indikatér tiirler Cimil
Deresi’nin ekolojik durumunun heniiz yogun bir kirlilik baskisi altinda olmadiginm
gostermistir. Ancak, derenin yukaridan asagiya dogru oligosaprobikten 3-a-mezosaprobik
kosullara dogru degisim gosterdigi kaydedilmistir. Alanin turizm potansiyeli ¢ok yiiksek
oldugu i¢in, mevcut ekosistemin yapisi ¢ok bozulmadan simdiden gerekli tedbirlerin
alinmasi onerilir.
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The Ikizdere Valley is one of priority ecologic region within 200 areas where is under
protection in the world. It is natural conservation area. In this study, epilithic algal
diversity of Cimil Stream in the Cimil (Tiron) Valley where is one of the most important
protection areas were investigated. The ecological structure of the stream is to determine
by using indicator algae. According to sampling results obtained from four different
stations after rainy and dry seasons (November 2010 and August 2011), total 113 taxa
belongs to five different division were identified. Diatoms have the most species diversity
in terms of other groups (74, 65%). This was followed by Cyanophyta (28, 25%),
Charophyta (6, 5%), Chlorophyta (4, 4%) and Euglenophyta (1, 1%). Achnanthidium
minutissimum, Cocconeis pediculus, C. placentula, Cymbella affinis, Gomphonema
parvulum, G. truncatum, Encyonema minutum, Hannaea arcus, Navicula menisculus, N.
salinarum ve Nitzschia palea are common and dominant diatom species in the Cimil
Stream. Indicator species showed that the ecological situation of the Cimil Stream is not
yet under intense pressure pollution. However, it is seen that the stream showed a change
towards B-a-mesosaprobic conditions from oligosaprobic top to bottom. For the area's
tourism potential is very high, it is recommended that the necessary measures take as to
maintaining ecological structure in future.
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Giris

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Kackar Daglari’nin
doruklar1 arasinda Rize ili Ikizdere ilge sinirlari iginde
bulunan “ikizdere Vadisi” olaganiistii dogasiyla “Cennet
Vadi” olarak adlandirilir. Bu vadi diinyada korunmada
oncelikli 200 ekolojik bolgeden biridir. Ikizdere Vadisi
(Salar Deresi, Sarpinovit Deresi, Calgarak Deresi,
Kuryatak Deresi ve Cimil Deresi’nin iginde bulundugu
vadi); Trabzon Kiiltiir ve Tabiat Varliklarmi Koruma
Kurulu’nca 22.10.2010 tarih ve 3019 sayil karart ile ., I1.
ve III. derece dogal sit alani ilan edilmistir. Trabzon
Tabiat Varliklarim1 Koruma Bélge Komisyonu’nun
22.05.2012 tarih ve 43 sayilt karari ile 3019 sayil1 kararin
hukuki gegerliligini koruduguna karar verilmistir
(Anonim, 2013). 68 km’lik bu vadide bugiine kadar 4
HES projesi gergeklestirilmis, 22 HES projesi de
planlannustir. Cimil Deresi ve Ikizdere Cayi iizerinde
planlanan bu projeler sit ilanindan sonra verilen tepkiler
tizerine durdurulmustur. Ancak Camlik ve Cimil dereleri
ile  Karadere’nin  Ikizdere ilgesinin  giineyinde
birlesmesiyle meydana gelen Ikizdere Cay1, yapilan HES
¢aligmalar1 nedeniyle dogal 6zelligini neredeyse tamamen
yitirmistir. Ikizdere Cayi, Rize’nin en uzun (78,4 km)
akarsuyu olmasi yani sira Firtina Deresi’nin 940 km?®’lik
yagis alanindan sonra en genis su toplama havzasina (870
km?) da sahiptir (Zaman, 2007).

Ikizdere Vadisi i¢inde bulunan Cimil (Tiron) Vadisi
termal su igermesi bakimindan olduk¢a Onemli bir
lokalitedir. Ikizdere ilgesine 6 km mesafede Ilicakdy
mevkiinde Cimil Deresi kiyisinda kurulmus olan termal
otel Karadeniz’in en biiyliik termal tesisidir. 830 m
rakimda yaklagik 30 doniim arazi iizerinde kurulu olan
otelin termal suyu, iginde barindirdigi 4000’in iizerinde
¢esitli mineralleri ile diinyanin en zengin 5 suyu arasinda,
ilkemizde ise en iyi termal su olma o&zelligini
tagimaktadir. Saglik Bakanligt onayli, termal kuyulardan
¢ikan yogun mineralizasyona sahip floriirlii, termo
mineralli  suyun, birgok hastalifa iyi geldigi
belirtilmektedir. Kimyasal analiz sonuglarina gore kaplica
suyunda bulunan baslica iyonlar HCOj', Na*, Ca*, Mg++,
K*, SO, ve ClI’dir. Ilicakdy-1 sicak su kaynaginda
¢Oziinmiis toplam iyon miktart 4012,1 mg/l, Ilicakéy-2
sicak su kaynaginda ise 4115,2 mg/l olan toplam iyon
miktarmin 2854,26 mg/I’si anyon, 1260,95 mg/l’si ise
katyonlardan ibarettir. Kaplica suyu, analiz sonuglarina
gore; bor iceren, sodyumlu, kalsiyumlu, bikarbonatli sicak
sular grubuna girmektedir. Kaynaklarin sular1 renksiz, bir
kismu kokusuz, bir kismi ise H,S kokulu, maden suyu
tadinda ve hafif bulanik olup, etraflarinda yogun
travertenler ve demir oksit (FeO) ¢okelimleri mevcuttur.
Bu sonuglar kaplica sularini, sodyum bikarbonatli sular
smifina dahil etmektedir. Kaplica sular1 sert sular sinifina
girmektedir (Ilicakdy-1: 57,28°fS, Ilicakdy-2: 46,54°fS
(Zaman ve Birinci, 2011). Cimil Deresi’nin suyunun ise
berrak, kokusuz, renksiz ve tadinin normal oldugu
bildirilmis, derenin soguk suyuna ait toplam anyon ve
katyon miktar1 53,52 mg/1 (40,96 anyon mg/l, 12,56 mg/I
katyon) olarak belirlenmistir. Cimil Deresi soguk suyunda
katyon olarak en fazla Ca™ iyonu (6,47 mg/l), anyon
olarak ise en fazla HCOj3; iyonu (359 mg/l)
bulunmaktadir (Firat Ersoy, 2001).

Rize ilinde birinci dncelikli ¢evre sorunu su kirliligi,

ikinci  Oncelikli ¢evre sorunu atiklardir.  Yerel
yonetimlerin biliyiik bir ¢ogunlugu atiksu sorununu
¢ozmemistir. Atiksular aritilmadan bertaraf edilmekte,
koylerde ise sizdirmali fosseptiklerde toplanmaya
calisilmaktadir. Atiklar ise baz1 ilgelerde diizensiz
depolanmaktadir. ikizdere’de atiksulardan kaynaklanan
kirliligin nedenleri; kanalizasyon sebekesinin olmamasi
veya yetersiz olmasi, yerlesim yerlerinde evsel nitelikli
atiksularin  aritilmamasi, fosseptik cukurlarin saglikli
sekilde insa edilmemesi ve kimyasal giibre kullanimidir
(Anonim, 2014). ikizdere ilgesinde gesitli su érneklerinde
Cryptosporidium ve Giardia ookistleri/kistleri iizerine
yapilan bir arastirmada; Cimil Deresi, termal tesisler,
onun ¢evresi ve Ilicakdy’de hicbir ookist ve kistlere
rastlanmamistir. Ancak, ikizdere Cayr’nda tespit edilen
ookistler/kistler, asagi havzada bir kirlenmenin soz
konusu oldugu gostermistir (Koloren ve Tag, 2012).

Dogal komiinitelerin  glinlimiizdeki  kosullarinin
degerlendirilmesi ve su kalitesine insan etkilerinin
belirlenmesi i¢in algler kullanilabilir. Algler sucul
ekosistemlerde 6nemli fonksiyonlar1 olan yiiksek
cesitlilige sahip fotosentetik organizma grubudur. Bentik
algler ise habitat olarak akarsulari kullanan en basarili
primer ireticilerdir. Bir¢ok yiiksek trofik seviye igin
temel enerji kaynagi olarak yayginliklar1 dikkate degerdir.
Bentik algler ayni zamanda inorganik niitrientleri ve
degisken organik bilesikleri armndirarak akarsulari
temizlerler. Kisa yasam dongiileri nedeniyle c¢evresel
degisikliklere hizli cevap vermeleri sayesinde akarsularin
su kalitesi indikatorii olarak kullanilirlar (Stevensen ve
ark., 1996). Belirli biyoindikator tirlerin kaybi1 veya
baskinligiin ~ biyokimyasal  veya  fizikokimyasal
degisimlerden Once ortaya c¢iktigi alg topluluklar
biyolojik gosterge olarak tanimlanir. Bunlar cevresel
strese maruz kalan kisa donem indikatorler olarak da
tanimlanabilir (Adams, 2005). Alglerin analizi trofik
statiiniin daha c¢abuk belirlenmesinde, tatli su kiitlesinde
insan etkilerinin anlasilmasinda, genel ekoloji ve bolgesel
su kalitesi hakkinda faydali bilgiler saglayabilir.
Tirkiye’de Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi (2012) ile
Yiizeysel Sular ve Yeraltt Sularinin Izlenmesine Dair
Yonetmelik (2014)’te fitoplankton ve fitobentoz su
kiitlelerinin ekolojik durumunun izlenmesinde
kullanilmaktadir. Yonetmelikte biyolojik kalite
elementleri i¢inde yer alan bentik algler hidromorfolojik
baskilar (+), nutrientler (+++), organik kirlilik (++) ve
asidifikasyon (++) hakkinda bilgi vermektedir.

Bu calismada, Cimil Vadisi (Tiron Vadisi)’nde yer
alan Cimil Deresi’nin epilitik alg floras1 (fitobentoz) ve
indikator  alglerden  yararlanarak suyun ekolojik
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmanin
bu lokalitede ilk defa yapiliyor olmasi, hem literatiire hem

de bu Onemli ekolojik bdlgenin  biyo-ekolojik
ozelliklerinin belirlenmesine katki saglamasi
umulmaktadir.

Materyal ve Metot

Arastirma Alam

Cimil Deresi Dogu Karadeniz Havzasi i¢inde Rize ili
Ikizdere Vadisi’nde yer alir. Vadinin en yiiksek kesimi
rakimi 2000 m’yi bulan Cimil Bolgesi’dir. Bu daglar
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iizerinde irili ufakli buzul goélleri bulunmaktadir. Cimil
Dagi’ndan dogan kollar Cimil Deresi’ni olusturur (Sekil
2). Cimil Deresi 40°47' dogu ve 40°33" kuzey
koordinatlarinda yer alir. Derenin yillik ortalama debisi
4,20 m*/s’dir (Anonim, 2012). Rize ili kiy1 bélgelerinde
ik ve yagish bir iklim tipi yayginken, i¢ kesimlerde
karasal iklim 6zelligi hakimdir, ancak diger illere oranla
Rize’de i¢ bolgeler de onemli 6lgiide yagis almaktadir.
Tiirkiye’nin en ¢ok yagis alan ili Rize’dir. ikizdere’de
yillik toplam yagis miktar1 1094,7 mm, Rize’de ise
2300,3 mm civarindadir. Rize ve ikizdere’de yagisin en
fazla gorildiigii aylar Ekim, Kasim ve Araliktir. Buna
karsilik en az yagis alan ay Ikizdere’de Agustos, Rize’de
ise Mayistir. Rize’de yillik ortalama sicaklik 14,1°C iken,
kiyidan 36 km iceride yer alan Ikizdere’de 11,1°C’ye
diismektedir. Kalkandere (ytikseklik: 400 m) Meteoroloji
Istasyonu verilerine gore, yil icinde olgiilen ortalama
sicaklik 12,3°C, en yiiksek sicaklik 40,5°C, en diisiik
sicaklik ise —11,5°C’dir (Anonim, 2013).
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Sekil 1 Arastirma alani ve istasyonlarin konumu
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%65

Sekil 2 Cimil Deresi epilitik alg kompozisyonu

Ornekleme ve Teghis

Cimil Deresi epilitik alg florasini incelemek igin
yagishh (Kasim 2010) ve kurak (Agustos 2011)
donemlerde 4 farkli istasyondan 6rneklemeler yapilmistir.
Birinci istasyon derenin yukari havzasinda termal otelin
ist bolgesinde bulunan dogal yapist bozulmamis bir
lokalitedir. ikinci istasyon termal otelin bulundugu
mevkide, otelin giinliik agik/kapali havuz ¢ikisinin oldugu
kistmdadir. Ugiincii istasyon termal otelin alt bolgesinde,
dordiincii istasyon ise Ikizdere’ye yakin Ilicakdy’ii
gectikten sonra belirlenen son istasyondur (Sekil 1).
Ornekleme noktalarindan toplanan taslar firga yardimiyla

kazinarak saf suyla yikanmistir. Elde edilen soliisyon
plastik kavanozlara toplanmis ve %4’liik formaldehit ile
fikse edilmistir. Diyatomeler disindaki algler gecici
preparatlarda  incelenmistir. ~ Daimi  preparatlarin
hazirlanmasinda Round (1973)’un metodu kullanilmistir.
Bu metodun amaci, diyatomelerin teshisinde kullanilan
rafe ve stria gibi yapilarin net olarak goriilebilmesi i¢in
asit ile kaynatarak hiicreyi organik materyalden
armmdirmaktir. Bu yonteme goére 2300 rpm devirde 2
dakika santrifiij edilen 6rneklerin tizerindeki formolli su
atilarak, geri kalan tortu kismina 30 ml saf su ilave
edilmistir. Elde edilen karigim iyice ¢alkalandiktan sonra
100 ml’lik erlenlere aktarilmis, {izerine daha Onceden
hazirlanmis olan 0,1 N potasyum permanganattan
(KMnOy) 2 ml ilave edilmigtir. Bu sekilde agzi kapali
olarak oda sicakliginda dort saat bekletilmistir. Bekleme
stiresi sonunda 7 ml HCI o6rneklerin {izerine eklendikten
sonra erlenler bu hali ile ¢eker ocakta 10 dakika
kaynatilmistir. Kaynatmayi takiben asitten uzaklastirmak
icin tekrar 2.300 rpm devirde 2 dakika santrifiij islemi
uygulanmigtir. Siipernatant atildiktan sonra altta kalan
tortu kisimdan bir damla lamel {izerine yayilmistir.
Kurumas: beklendikten sonra entellan ile kapatilarak
daimi preparatlar hazirlanmistir. Daimi preparatlar,
kurumasi i¢in etiivde 70°C’de 4 gilin siireyle
bekletilmistir. Alglerin tanimlanmasinda Prescott (1962),
Anagnostidis ve Komarek (1988), Cox (1996), Hartley
(1996), Komarek ve Anagnostidis (1986, 1989, 1998),
Krammer ve Lange-Bertalot (1986; 1988; 1991a; b), John
ve ark. (2002), Wehr ve Sheath (2003) ve Krammer
(2003) kullanilmigtir. Belirlenen alg taksonlarinin giincel
sistematikleri “AlgaeBase” veri tabanindan kontrol
edilerek diizenlenmistir (Guiry ve Guiry, 2015).

Bulgular ve Tartisma

Cimil Deresi epilitik algleri lizerine yapilan bu
calismada, 5 farkli divizyo i¢inde yer alan 9 farkli sinifa
ait 114 takson tespit edilmistir (Tablol). Epilitik algler
icerisinde diyatomelerin hem birey sayilart hem de ortaya
cikis sikliklar1 bakimindan diger alglere gore daha baskin
olduklart belirlenmistir (74 takson, %65). Diyatomeleri
sirastyla Cyanophyta (29 takson, %25), Charophyta (6
takson, %5), Chlorophyta (4 takson, %4) ve Euglenophyta
(1 takson, %1) takip etmistir (Sekil 2). Diyatomelerden
Cymbellales ordusu en fazla tiir ¢esitliligine sahiptir (22
takson). Naviculales (17) ve Bacillariales (11) ordosu
iyeleri de Cimil Deresi alg florasinda 6nemli olmustur.
Tirkiye tatlisu algleri i¢inde diyatomelerin tiir ¢esitliligi
631°dir (Goniilol ve ark., 1996; Aysel, 2005; Solak ve
ark., 2012). Yapilan arastirmalarda en fazla kaydedilen
diyatome cinslerinden Cimil Deresi’nde Navicula’dan 17,
Nitzschia’dan 11, Cymbella’dan 7 ve Surirella’dan 2 tiir
tanimlanmistir. Arastirma istasyonlarindaki alg cesitliligi
de farklilik gdstermistir. Yapilan ¢alismada I. istasyonda
47, 11. istasyonda 49, 111. istasyonda 53, IV. istasyonda ise
69 takson tespit edilmistir. Cimil Deresi’nde tespit edilen
taksonlar iilkemizin degisik bolgelerinde bulunan ve
heniiz antropojenik etkilere ¢ok fazla maruz kalmamis
akarsulardaki  epilitik alg florast ile benzerlik
gostermektedir. Tiirkiye’de Sarigay (Barlas ve ark., 2001),
Yesilirmak (Soylu ve Goniilol, 2005 ), Aksu Cay1
(Kalyoncu ve ark., 2008), Dariéren Deresi ve Isparta Cay1
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(Cigek ve ark., 2010), Murat Cay1 (Tokathh ve Dayioglu,
2011), Ilica Deresi (Cetin, 2012), Elekg¢i Deresi (Yilmaz,
2013), Melet Irmag1 (Tas ve Kurt, 2014; Tas ve ark.,
2015) gibi bentik alglerin incelendigi ¢cok sayida calisma
mevcuttur. Bu caligmalarda diyatomeler ile yesil alglerin
diger alg gruplarina gore tiir cesitliliginin daha fazla
oldugu goriilmektedir. Diyatomeler bentik alg toplulugu
icerisinde her tiirlii substratumlarda en fazla rastlanilan
alglerdir. Cesitli substratumlara baglanma Kkabiliyetleri
nedeniyle ¢evre ve kirlilik degisikliklerine de direnglidir
(Stevenson ve ark., 1996). Dolayisiyla, diyatomeler su
kalitesinin tespitinde ve su Kkalitesindeki degisimleri
izlemede uzun vadede kullanilan 6nemli organizmalardir
(Round, 1993). Cimil Deresi’nde diyatomelerden sonra
mavi-yesil algler tir ¢esitliliginde epilitik alg
kompozisyonunun %25’ini olusturarak one ¢ikmustir.
Siyanofitler (mavi-yesil algler) ekstrem sartlar da dahil
her tiirlii ekolojik kosullarda yasayabilen tiirler igerirler.
Aragtirma alaninda ikinci istasyondan sonra sisteme
termal su girisi olmaktadir. Organik kirlilige toleranslt
mavi-yesil alg tiirlerinin bu istasyondan sonra ortaya
¢ikmasi, derenin asagi bolgesinin muhtemel organik
kirlilik yiikiine maruz kaldigin1 gostermektedir.

Cimil Deresi’nde kurak/yagisli sezon(sicak/soguk
sezon) ile alg yogunlugu ve ¢esitliligi arasinda bir iligki
oldugu tespit edilmistir. Agustos ayinda (kurak-sicak)
Kasim ayina gore (yagisli-soguk) alg gelisimi daha fazla
desteklenmistir. Achnanthidium minutissimum, Cocconeis
pediculus, C. placentula, Cymbella affinis, Gomphonema
parvulum, G. truncatum, Encyonema minutum, Hannaea
arcus, Navicula salinarum, N. menisculus ve Nitzschia
palea tiirleri Cimil Deresi’nde yaygin ve baskin bulunan
diyatome tiirleri olarak kaydedilmistir. Kelly (2000), A.
minutissimum, C. placentula, C. affinis ve U. ulna nm
tath sularda ozellikle akarsularda bentik olarak gelisim
gosteren ve siklikla tespit edilen taksonlar oldugunu
bildirmigtir. A. minutissimum disiik kirlilige sahip, temiz
sularda yayginlik gosteren (Hellawell, 1989; Klee, 1991;
Wan Maznah ve Mansor, 2000), bentik, alkalifil
mezosaprob  ve  a-mezoltrafentik,  Oritermik  ve
kozmopolit bir tirdiir (Lange-Bertalot, 1979; Watanabe
ve ark., 1986; Sladecek, 1986; Denys, 1991). A.
minutissimum’un  oligo/mezotrofik  (temiz/kirli) olan
akarsularin {ist kesimlerinde genellikle baskin oldugu,
asidik dag sularinda nadiren goriildiigii bildirilmektedir
(Kwadrans, 1993; Kelly ve Whitton, 1995; Kovacs ve
ark., 2006). Genellikle I. kalite su ozelligine sahip olan
ortamlarda bulunan A. minutissimum organik kirlilige ve
otrofikasyona toleransli olmasi nedeniyle arastirma
alanimizda her sezon her istasyonda kaydedilmistir.
Cocconeis placentula’nin nispeten organik olarak az
kirlenmis sularda yaygin, yiiksek elektriksel iletkenlige
toleransli oldugu belirtilmistir (Tuchman ve Blinn, 1979).
C. pediculus’un ise temiz sularin indikatori oldugu
bildirilmistir (Wan Maznah ve Mansor, 2002). Bunlar I.
ve II. sif su kalitesinin indikator organizmalar1 arasinda
yer almaktadir. C. placentula’nin ileri derecede otrofik
sularda da iyi gelistigi belirlenmistir (Kelly ve Whitton,
1995; Kwandras ve ark., 1998; Soininen, 2002). Bununla
beraber, Lange-Bertalot (1979) ve Szczepocka ve Szulc
(2009) C. placentula’yr organik kirlilige hassas olarak

smiflandirmustir. C. placentula iilkemizdeki akarsularin
nispeten kirlenmemis ve 6trofik sularinda yaygin olarak
bulunmustur (Giirbiiz ve Kivrak, 2002; Kivrak ve Glirbiiz,
2010; Kivrak ve ark., 2012). Ayni cinsin diger bir tiirii
olan C. pediculus’un ise temiz, orta derecede kirlenmis
veya c¢ok az kirlenmis akarsularda bulundugu ve orta su
kalite smifinin  B-mezosaprobik organizmasi oldugu
belirtilmektedir (Klee, 1991; Cox, 1996; Wan Maznah ve
Mansor, 2000). Cimil Deresi’nde yaygin diyatome
tiirlerinden biri olan Cymbella affinis alkalifil bir tiirdiir.
Bu tiiriin temiz sularda baskin oldugu bildirilmistir
(Gomez ve Licursi, 2001). Iyi su kalite stnifinin gosterge
tiirlerindendir (Rimet ve ark., 2005). Arastirma alaninda
yagisli sezonda 1. istasyonda oOnemli bir yogunlukta
kaydedilmistir. Encyonema cinsi o6trofikasyona toleransh
olarak kabul edilmektedir (Bellinger ve ark., 2006).
Ancak, E. minutum orta derecede elektrolit igeren,
oligotrofik sulari tercih eden bir tiirdiir (Cox, 1996). Bu
tirtin, kirliligin az oldugu akarsu bélimiinde gelistigi,
kirlilige duyarli bir tiir oldugu (Jittner ve ark., 1996);
epilitik ve epifitik komiinitede, yaklasik pH 7°de, diisiik
fosfor ve iletkenlikte yaygin olarak gelistigi bildirilmistir
(Kelly, 2000). E. minutum Cimil Deresi’'nde yagish
sezonda 1. ve 2. istasyonlarda yaygin olarak kaydedilen
tirlerdendir. Gomphonema parvulum genellikle kirlilige
toleransli ve bazen o-mezosaprobik ve polisaprobik
kosullarda bol miktarda bulunan bir tiir olmasina ragmen,
oligosaprobik  populasyonlarda da  kaydedilmistir.
Otrafentik bir tiirdiir (Cox, 1996; Van Dam ve ark., 1994).
Orta kalite su simfinin gostergesidir (Rimet ve ark.,
2005). G. parvulum Cimil Deresi’nde kurak sezonda 3. ve
4. istasyonlarda yaygin olarak kaydedilmistir. Diger bir
tir olan G. truncatum ise elektrolitce zengin sularda
yaygindir, ancak B-mezosaprobik kosullardan daha kotii
kosullarda ortaya ¢ikmaz (Cox, 1996). Bu tiir, Cimil
Deresi 1. istasyonunda soguk sezonda bol ve yaygin
olarak kaydedilmistir. Yogun kaydedilen diyatomelerden
biri de Hannaea arcus’tur. Bu tiiriin organik kirlilige
toleransi azdir ve nispeten disik  besin
konsantrasyonlarina sahip, ndtr veya alkalin kosullart
tercih eder (Bahls, 1993). Hannaea popiilasyonlart; hizli
hareket eden dag derelerinde, oligotrofik, nétral (>6,5) ve
diistik nitrat igeren gevrelerde bulunur (Krammer ve
Lange-Bertalot, 1991a; Rott ve ark., 1999). Rheobiontik
bir tiir olan ve hizli akan akarsularda bulunan H. arcus
(Gesierich ve Rott, 2012), yagisli/soguk sezonda 6zellikle
1. ve 3. istasyonlarda ¢ok yogun kaydedilen bir tiirdiir.

Navicula ve Nitzschia tath sularda en yaygin bulunan
cinsler olup, kozmopolit tiirler igerir. Tiirkiye
tatlisularinda Navicula’dan 16 tiir, Nitzschia’dan 13 tiir
tamimlanmistir (Solak ve ark., 2012). Cimil Deresi’'nde
Navicula menisculus ve N. salinarum yaygin ve bol
bulunan tiirlerdir. N. menisculus elektrolitce zengin
(6zellikle kalkerli) sulardan acisulara kadar yaygin, hafif
a-mezosaprobik kosullarda bulunan bir tirdir. N.
salinarum ise elektrolitge zengin ve act sularda yaygindir
(Cox, 1996). Nitzschia cinsinin besin tuzlar1 yoniinden
zengin ve oksijence fakir olan, organik olarak kirletilmis
sularda bulunan en zengin cins oldugu belirtilmistir
(Palmer, 1969; Van Dam ve ark., 1994).
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Tablo 1 Cimil Deresi epilitik alg taksonlari

BACILLARIOPHYTA

Bacillariales

Nitzschia bacillum Hustedt

Nitzschia capitellata Hustedt

Nitzschia filiformis (W.Smith) Hustedt

Nitzschia frustulum (Kiitzing) Grunow

Nitzschia inconspicua Grunow

Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve & Grunow
Nitzschia lacuum Lange-Bertalot

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia paleacea Grunow

Nitzschia perminuta (Grunow) M.Peragallo
Nitzschia umbonata (Ehrenberg) Lange-Bertalot
Cocconeidales

Achnanthidium affine (Grunow) Czarnecki
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Achnanthes lanceolata (Brébisson ex Kiitzing) Grunow
Cocconeis pediculus Ehrenberg

Cocconeis placentula Ehrenberg

Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) van Heurck
Cymbellales

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner

Cymbella cymbiformis C.Agardh

Cymbella helvetica Kiitzing

Cymbella minuta var. semicircularis (Lagerstedt) Foged
Cymbella sinuata W.Gregory

Cymbella tumida (Brébisson) van Heurck
Didymosphenia geminata (Lyngbye) M.Schmidt
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann

Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann
Gomphonema angustum C.Agardh

Gomphonema apicatum Ehrenberg

Gomphonema gracile Ehrenberg

Gomphosphenia grovei (M.Schmidt) Lange-Bertalot
Gomphonema minutum (C.Agardh) C.Agardh
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson
Gomphonema olivaceum var. olivaceoides (Hustedt) Lange-Bertalot
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing
Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot
Gomphonema tergestinum (Grunow) Fricke
Gomphonema truncatum Ehrenberg

Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer
Eunotiales

Eunotia acus D.Metzeltin&Lange-Bertalot
Fragilariales

Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) J.B.Petersen
Fragilaria bidens Heiberg

Fragilaria capucina Desmazicres

Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow
Licmophorales

Hannaea arcus (Ehrenberg) R.M.Patrick in R.M.
Ulnaria ulna (Nitzsch) P.Compére

Melosirales

Melosira varians C.Agardh

Naviculales

Luticola goeppertiana (Bleisch) D.G.Mann
Navicula viridula var. avenacea (Brébisson) van Heurck
Navicula capitoradiata Germain

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs

Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula cryptocephala var. veneta (Kiitzing)Rabenhorst
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

Navicula gregaria Donkin

Navicula incertata Lange-Bertalot

Navicula menisculus Schumann

Navicula phyllepta Kiitzing

Navicula radiosa Kiitzing

Navicula rhynchocephala Kiitzing

Navicula salinarum Grunow

Neidium dubium (Ehenberg) Cleve

Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky
Stauroneis anceps Ehrenberg

Rhopalodiales

Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson

Surirellales

Surirella angusta Kiitzing

Surirella brebissonii var. kuetzingii Krammer & Lange-Bertalot
Tabellariales

Diatoma hiemalis var. quadratum (Kiitzing) R.Ross

Diatoma hiemalis (Lyngbye) Heiberg

Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kutzing

Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent

Thalassiophysales

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A.Schmidt
Thalassiosirales

Cyclotella sp.

Stephanodiscus parvus Stoermer & Hakansson
CHLOROPHYTA

Chlorellales

Chlorella vulgaris Beyerinck [Beijerinck]

Oedogoniales

Oedogonium sp.

Ulotrichales

Ulothrix tenuissima Kiitzing

Ulothrix zonata (F.Weber & Mohr) Kiitzing

CHAROPHYTA

Desmidiales

Cosmarium formosulum Hoff

Cosmarium pachydermum P.Lundell

Cosmarium subundulatum Wille

Staurastrum punctulatum Brébisson

Zygnematales

Spirogyra affinis (Hassall) Petit

Spirogyra sp.

CYANOPHYTA

Chroococcales

Chroococcus dispersus var. minor G.M.Smith

Chroococcus minutus (Kiitzing) Nageli

Oscillatoriales

Geitlerinema acutissimum (Kufferath) Anagnostidis
Geitlerinema amphibium (C.Agardh ex Gomont) Anagnostidis
Lyngbya major Meneghini ex Gomont

Lyngbya splendens Gardner

Oscillatoria curviceps C.Agardh ex Gomont

Oscillatoria gracilis M.T.P.Azevedo & C.L.Sant'Anna
Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont

Oscillatoria tenuis C.Agardh ex Gomont

Oscillatoria tenuis f. natans (Gomont) Elenkin

Oscillatoria tenuis var. tergestina Rabenhorst ex Gomont
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis & Komarek
Phormidium animale (C.Agardh ex Gomont) Anagnostidis &
Komarek

Phormidium breve (Kiitzing ex Gomont) Anagnostidis & Komarek
Phormidium  formosum (Bory de Saint-Vincent ex Gomont)
Anagnostidis & Komarek

Phormidium granulatum (Gardner) Anagnostidis

Phormidium inundatum Kiitzing ex Gomont

Phormidium sp.

Pleurocapsales

Hydrococcus rivularis Kiitzing

Spirulinales

Spirulina major Kiitzing ex Gomont

Spirulina sp.

Synechococcales

Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing

Pseudanabaena acicularis (Nygaard) Anagnostidis & Komarek
Pseudanabaena catenata Lauterborn

Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek
Pseudanabaena mucicola (Naumann & Huber-Pestalozzi) Schwabe
Pseudanabaena raphidioides (Geitler) Anagnostidis & Komarek
EUGLENOPHYTA

Euglenales

Trachelomonas granulosa Playfair
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Kirlenmig sularin karakteristik organizmalarindan olan
ve Cimil Deresi’nde yaygin kaydedilen tiirlerden olan
Nitzschia palea pB-a-mezosaprobikten polisaprobik
kosullara kadar toleransli ve c¢ok yaygin bir tlrdiir
(Watanabe ve ark., 1986; Steinberg ve Schiefele, 1988;
Cox, 1996). Bu tiir kotii kalite su sinifinin gdstergesidir
(Rimet ve ark., 2005). N. palea’nmin aragtirma alaninda
her zaman hafif kirliligin oldugu 3. ve 4. istasyonlarda
baskin oldugu goriilmiistiir. N. palea’nin organik kirlilige
en toleransh tiir olarak rapor edildigi ¢ok sayida ¢aligma
vardir (Gomez ve Licursi, 2001; Soininen, 2002; Giirbiiz
ve Kivrak, 2002; Soylu ve Goniilol, 2005; Dere ve ark.,
2006; Kalyoncu ve ark., 2009; Szczepocka ve Szulc,
2009). Yayilimci bir diyatome tiirii olan Didymosphenia
geminata, genellikle yiiksek arazilerde ve kuzey
bolgelerde bulunur. Siklikla oligotrof sularda gdzlenir,
ancak bazen yiiksek Dbesleyicili ortamlarda da
bulunabildigine dair kanitlar vardir. Asya’nin subarktik ve
iliman kosullarinda yaygindir (Whitton ve ark., 2009).
Aragtirma alanimizda 6zellikle kurak sezonda 3. istasyon
hari¢ diger tiim istasyonlarda belirli bir yogunlukta
kaydedilmigtir. Bu tiirlin Dogu Karadeniz’de Sana
(Kolaylt ve ark., 1998), Degirmendere (Kara ve Sahin,
2001) ve Yanbolu (Sahin, 2003) derelerinde, Orta
Karadeniz’de Ilica Deresi (Cetin, 2012) ve Elekei
Deresi’nde (Yilmaz, 2013) kayitlar1 vardir.

Bazi alg tiirlerinin (mavi-yesil algler, &glenoidler,
diyatomeler gibi), kirlenmenin oldugu boélgelerde baskin
olmast kirlilik gdstergesidir. Mavi-yesil alglerden
Oscillatoria’min a-mezosaprobik, Phormidium’un da B-
mezosaprobik zonda bulunan tiirleri vardir. Bu
taksonlardan ozellikle O. limosa ve O. tenuis organik
kirlilige tolerans1 en yiiksek olan alglerdendir (Palmer,
1969; Hellawell, 1989). Cimil Deresi epilitik alg
komiinitesinde ozellikle son istasyonda mavi-yesil
alglerden O. limosa, O. tenuis, Planktothrix agardhii ve
Pseudanabaena limnetica yaygin ve baskin olarak
kaydedilmistir. Genel olarak bu taksonlar kozmopolit
olup, kirlilige toleranshidir ve -0 mezosaprobik
kosullarin ~ organizmalaridir  (Sladecek, 1973). Son
istasyondaki epilitik alg cesitliligi Cimil Deresi’nin
ikizdere Cayr’na birlesmeden once organik kirlilik
yikkiine sahip oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla
akarsu alt bolgesinin ekolojik durumu II-1ll. su Kalite
simifindadir. Bu bolgenin kirli olmasina neden olan temel
faktorler; dere kiyisinda kurulu olan termal otel ve gevre
yerlesim birimlerinden gelen fosseptik sizintilar olabilir.
Bu durum taksonlarin gesitliligini etkilemis ve baskin
taksonlar istasyonlar arasinda degisim gdstermistir.
Birinci ve ikinci istasyon Ilicakdy yerlesim bdlgesinden
ve termal otelden yukarida oldugu igin dere daha az
kirlilik baskisi altindadir ve burada tespit edilen algler
temiz bdlgelerde bulunan, yogun organik kirlenmenin
olmadigi, ndtr-hafif alkali sularin karakteristik tiirleridir.

Sonucg

Ekolojik temelli bir yaklasim olarak, su kalitesi
degerlendirmesinde biyoindikator tiirler iceren alglerin
ozellikle de diyatomelerin  kullanilmasi  oldukca
mantiklidir. Korunmada oncelikli dogal sit alani iginde
yer alan Cimil Deresi’'nde yapilan bu arastirmada,
epilitonda bol ve yaygin olarak kaydedilen alg tiirlerinin
ekolojik ozellikleri dikkate alindiginda; heniiz kirliligin

ciddi seviyelere ulasmadig1 goriilmiistiir. indikator alglere
gore ilk istasyonun oligosaprobik (I. su kalite sinifi),
ancak, asagt dogru ilerledikce diger istasyonlarin
oligosaprobikten B-o-mezosaprobik (I-11-111. su kalite
smifi) kosullara dogru degistigi belirlenmistir. Ayrica,
elektrolitlerce zengin termal suyun dere suyuna karigmasi
alt istasyonlardaki epilitik alg gesitliligini etkileyen ve
arttiran Onemli bir faktordiir. Doga ve termal turizm
kapasitesi ¢ok yiiksek olan Cimil Vadisi’nde niifus artisi
ve turist potansiyeli g6z oniine alindiginda, antropojenik
faaliyetler sonucu dogal yapinin bozulmasi veya tahrip
olmasi s6z konusudur. Bu nedenle kirlilik seviyesinin
giderek artmasi kacinilmaz olup, gerekli Onlemlerin
simdiden alinmasi dogal rezervlerin korunmasina katki
saglayacaktir. Gelecekte yapilacak izleme calismalarinda,
biyoindikator tiirlerle birlikte suyun fizikokimyasal
Ozelliklerinin de incelenmesi sistemin durumu hakkinda
daha iyi bilgiler saglayacaktir.
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