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In this study, the dynamism of forest areas was tried to be determined by determining the ecological
differences between the areas where Fagus orientalis Lipsky. (Eastern beech, Fagaceae), a very
important species for forestry in Turkey, and the soils of agricultural fields. lime %, total salt %, pH,
texture, field capacity %, C%, N%, C/N ratios, 30-day carbon mineralization of the lands of Eastern
beech forests and agricultural fields, which are naturally formed in Sivas province Koyulhisar district,
under controlled conditions (28°C, 80 humidity %) was determined by the respiration method, and
two areas in two different ecosystems were compared. When the carbon mineralizations of eastern
beech soils were examined seasonally, it was determined as 19.54>18.23>17.87>17.18 mg
C(C02)/100g DS/30 day in spring>autumn>summer>winter seasons, while it was determined as
14.46>13.87>13.68>13.65 mg C(CO2)/100g DS/30 day in autumn>summer>spring>winter seasons
in agricultural soils, respectively. Significant relationships were found between the C%, N%, 30-day
carbon mineralization cumulative values and % carbon mineralization rates between both areas.
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Sivas- Koyulhisar Orman (Fagus Orientalis Lipsky.) Topraklari ile Tarim
Topraklarimin Karbon Mineralizasyonu Yoniinden Karsilastirilmasi
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Tarim alanlar

Bu caligmada, Tiirkiye ormanciligi i¢in ¢ok 6nemli bir tiir olan Fagus orientalis Lipsky (Dogu kayin,
Fagaceae) bulundugu alanlar ile tarim alanlari topraklarmin arasinda ekolojik agidan farkliliklar
belirlenerek orman alanlarmnin dinamikligi ortaya konulmaya g¢alisiimistir. Sivas ili Koyulhisar
ilgesinde dogal olarak olusan Dogu kayini ormanlar1 topraklari ve tarim alanlari topraklarmin % kireg,
% total tuz, pH, tekstiir, % tarla kapasitesi %C, %N, C/N oranlari, 30 giinlik karbon
mineralizasyonlar1 kontrollii kosullarda (28°C, %80 nem) respirasyon metodu ile belirlenerek, iki
farkli ekosistem igindeki iki alanin karsilagtirilmasi yapilmigtir. Dogu kayini topraklarinin karbon
mineralizasyonlart mevsimsel olarak incelendiginde ilkbahar>sonbahar>yaz>kis mevsimlerinde
sirastyla 19,54>18,23>17,87>17,18 mg C(CO2)/100g KT/30 giin iken, tarim topraklarinda
sonbahar>yaz>ilkbahar>kis mevsimlerinde sirasiyla 14,46>13,87>13,68>13,65 mg C (CO2)/100g
KT/30 giin olarak belirlenmistir. Her iki alan arasinda topraklarinin %C, %N, 30 giinliik kiimiilatif
karbon mineralizasyon degerleri ve % karbon minerallesme oranlart arasinda anlaml iligkiler
bulunmustur.
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Giris

2015 yili Orman ve Su Isleri Bakanliginin Tiirkiye
orman varligina gore iilkemizde kullanilan arazilerin
%28,6’stm1 (22.342.935 ha) ormanlar olusturmaktadir.
Dogu kaymni bu alanlarin %8,50 (1.899.929 ha)’unu
olusturmaktadir (OGM, 2015). Arastirma alanini kapsayan
Koyulhisar Orman Sefligine ait bolgede dogal olarak
yetisen Fagus orientalis (Fagaceae) alanlar1 ise 421,2 ha
alan1 kaplamaktadir (GOBM, 2012).

Dogu Kayini, diinya {zerinde Bulgaristan’dan
baslayarak, Tiirkiye, Kafkasya ve iran’da da dogal olarak
yayilis gostermektedir. Dogu kaymi rutubetce zengin,
yagisin dengeli oldugu, 700-1200 (2000) m ytiikseltilerde
iliman iklimlerde yetisir (Ansin ve Ozkan., 2006; Akman
ve ark., 2007; Yilmaz. 2020).

Toprak organik maddesi, topragin ekolojik dengesinin
devamliliginda ve verimliliginde onemli bir faktdr olup
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleri
tarafindan kontrol edilmekte ve bunlar tizerinde olumlu
etkide bulunmaktadir (Tiesssen ve ark.,, 1994;
Franzlueebbers, 2002; Kogyigit., 2008;). Toprak organik
karbonun sekustrasyonunda karbon stogunun kalite ve
bliylikligi; iklim, topraklar, agag tiirii ve yonetimi arasinda
kompleks bir etkilesim vardir ve baskin agag¢ tiirtiniin 6lii
ortiistiniin  kimyasal bilesimine baghdir (Lal, 2005).
Toprak {iizerine dokiilen bitki artiklarinin karbon ve azot
iceriklerine bagl olarak, topraklarin mikrobiyal faaliyetini
degistirmektedir. Bu bitki artiklarinda (6li 6rtii) bulunan

besin elementleri minerallesme sonucunda topraga
karismakta ve  topraktaki  karbon/ azot oram
olusturmaktadir.  Toprak  karbon mineralizasyonu,

mikrobiyal aktivite sonucunda CO; salinimiyla 6l¢iilmekte
ve etkileyen faktorler arasinda topragin ana materyal
yapisi, nemi, sicakligi, organik maddesinin miktar1 ve
kalitesidir. (Tifek¢i ve ark., 2012; Cenkseven ve ark.,
2017; Sagliker ve ark., 2018). Toprak organik madde
miktarini; topragin nemi, pH’si, sicakligi, C, N ve O3
miktar1  etkilemektedir. Toprak organik maddesi
topraklarda kaba porlari bulunan agregat striiktiiriiniin
olugsmasint ve bunun stabil olmasini saglar. Siltli, killi ve
tinli topraklarda bu ozelligiyle topraklarin hava ve su
biitgesini iyilestirme 6zelligi vardir (Ozbek ve ark. 2007).
Toprak organik maddesi hem biyolojik olaylarin kaynagi
hem de bitkilere siirekli bir besin deposudur (Staben ve
ark., 1997; Zhang ve ark., 2009).

Organik maddenin ayrigsmasi biitiin heterotroflarin bir
ozelligi oldugundan, mikrobiyal aktivitenin gostergesi
olarak kabul edilir (Haktanmir ve Arcak, 1997). Toprak
solunumunu kontrol eden faktorler ise toprak organik
madde miktarini etkileyen faktorlerle ayni olup ek olarak
bitki tiirii ve mikroorganizmalar da etkilemektedir (Luo ve
Zhou, 2006). Toprakta gegen biokimyasal reaksiyonlari
mikroorganizmalar gergeklestirmektedir (Jonasson ve ark.,
1996). Mikroorganizmalar organik maddenin
ayrigtirllmasinda  ve toprakta besin elementlerinin
dongiisiinde en aktif bilesendir (Akhtar ve ark., 2009;
Malboobi ve ark., 2009). Genellikle heterotrof olan toprak
mikroorganizmalar1 salgiladiklar1 enzimlerle organik
maddeyi protein, nisasta, seliiloz, lignin ve fosfat esterleri
gibi kompleks bilesikleri hem kendileri hem de bitkilerin
kullanabilecegi formlara donistiiriirler (Haktanir ve Arcak,
1997). Ortamda bulunan organik madde miktar1 arttiginda

mikroorganizma sayisinda da artig olur. Bundan dolay1
organik madde mineralizasyonu hizlanmaktadir (Bellitiirk
ve ark., 2009).

Toprak organik maddesi topragin genel parametreleri
icerisinde yer almasindan ve karbon dongiisiinde dnemli
bir besin kaynagi olmasindan, bu siiregte besinlerin
salinimi ve kullanilmasinda merkezi bir rol oynadig:
belirtilmigtir (Schoenholtz ve ark., 2000).

Orman ve meralarin tarima agilmasiyla toprak organik
karbonunun 1/5°i oraninda azaldigi belirlenmistir (Mann,
1986). Bu calismada, Koyulhisar Orman Isletme
Miidiirliigiine bagli ormanlik alanlar ve tarim alanlarindan
bir y1l stiresince dort mevsimde alinan toprak drneklerinin
toprak organik maddesinin ve karbonunun minerallesme
oranlar1 karsilastirilarak belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Toprak Ornek Alumlart

Sivas-Koyulhisar Ilgesinde, 40°14°04""- 40°23°36""
kuzey enlemleri ile 37°35°03- 37°59°48""'dogu
boylamlar1 arasinda yer alan Koyulhisar Orman Isletme
Sefligi icerisinde Yeniaslan Kdyiinde; tarim alanlar1 %1,2
—1,9 egimde, 1545- 1547 m rakimda, giiney bat1 yoniinde,
Fagus orientalis alanlar1 %22,2 — 25,7 egimde, 1620- 1663
m rakimda, giiney yoniinden 10 cm derinlikten toprak
ornekleri ii¢ tekrarli olarak dort mevsim alimmstir. Yaz (20
Agustos 2016), sonbahar (4 Kasim 2016), kis (3 Nisan
2017) ve ilkbahar (4 Mayis 2017) dénemlerinde 6rnekler
alinmistir. Kis doneminde yogun kar yagisindan dolay
alana girilememesinden dolay1 ilkbahar basinda 6rnek
almmak zorunda kalinmistir.

Toprak Analizleri

Toprak ornekleri laboratuarda kurutulup, bitki atiklari
ve iskelet kisimlar1 temizlenmis, 2 mm’lik elekle elenerek
analize hazirlanmigtir. Toprak tekstiir tipi Bouyoucos
(1951)’a gore, pH’s1 ve total tuz igerikleri 1:2,5’lik toprak-
su karigiminda pH-metre ve Wheatstone kdpriisii yontemi
ile saptanmustir (Jackson, 1958; U. S. Salinity Laboratory
Staff, 1954). Kire¢ igerikleri Scheibler kalsimetresi ile
Caglar (1949)’a gore, tarla kapasitesi (TK, %) 1/3 atm’lik
basingli vakum pompast ile Demiralay (1993)’a gore,
topraklarin toplam organik karbon igerigi (%C) Anne
metodu (Duchaufour, 1970), total azot igerigi (%N) ise
Kjeldahl yontemiyle Bremner (1965)’e gore belirlenmistir.
Topraklardaki karbon mineralizasyonu 30 giin siiresince {i¢
glinlik araliklarla CO. respirasyonu metodu [(Ba
(OH),+Oxalix asit)] ile kontrollii kosullarda (28°C, tarla
kapasitesinin %80 oraninda nemlendirilerek) incelenmis
(Schaefer, 1967). C mineralizasyonu her donem topraklari
icin kurulmus ve ii¢ tekrarli olarak yapilmistir. Karbon
minerallesme oranlari, karbon mineralizasyonu oranlarinin
30 giinliik toplam kiimiilatif C(CO32) degerlerinin, toplam
organik karbona boéliinmesiyle hesaplanmistir.

Alanlarin kendi i¢inde % toplam organik karbon, %
toplam azot, karbon mineralizasyonu ve % karbon
minerallesme oranlarinin mevsimsel olarak
karsilastirilmast i¢in SPSS(v20) programinda varyans
(LSD)-Duncan testi yapilmigtir.
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Cizelge 1. Fagus orientalis Lipsky. ve tarim alanlar1 topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of Fagus orientalis Lipsky. and agricultural soils

Toprak| % Kum % Silt % Kil Biinye Tipi % Tarla Kapasitesi pH % Tuz % Kireg
Kayin [55,31+2,62 26,87+1,87 17,20+1,13 KUMLU TIN (SL) 4524+4,71 5,97+0,39 0,2540,09 2,71+0,28
Tarim |47,24+1,52 38,36+2,81 14,60+1,18 TINLI (L) 30,01£1,86 6,11+0,11 0,08+0,03 2,57+0,19

Cizelge 2. Fagus orientalis Lipsky. ve tarim topraklarinin mevsimsel % toplam organik C, % total N igerikleri ve C/N oranlar
Table 2. Seasonal % total organic C, % total N contents and C/N ratios of Fagus orientalis Lipsky. and agricultural soils

Alan Mevsimler %C %N C/N

Yaz 7,48+1,822 0,49+0,08? 15,20+1,20%

Kaymn Sonbahar 7,76+0,962 0,48+0,172 17,78+5,692

Kis 6,38+1,70% 0,53+0,09? 11,96+1,46°

Tlkbahar 5,55+1,76° 0,57+0,162 9,63+1,04¢

Yaz 2,11+0,242 0,24+0,04° 9,27+2,552

Tarim Sonbahar 1,90+0,432 0,35+0,162 6,27+2,36P

Kis 1,78+0,14 0,27+0,02%® 6,70+1,05°

Ilkbahar 1,57+0,18¢ 0,26+0,14° 6,10+0,71P

Cizelge 3. Fagus orientalis Lipsky. ve tarim alami topraklarmin yaz, sonbahar, kis, ilkbahar mevsimlerinde kiimiilatif
karbon mineralizasyonlari [mg C (CO;)/100 g KT/30 giin]
Table 3. Cumulative carbon mineralization of Fagus orientalis Lipsky. and agricultural land soils in summer, autumn,

winter and spring [mg C (CO_)/100 g DS/30 day]

Alan Mevsim Karbon Mineralizasyon [mg C(C0O,)/100 g KT/30 giin]

Yaz 17,87+2,05%

Kaym Sonbahar 18,2342 472
Kis 17,18+1,840

[Ikbahar 19,54+2,162

Yaz 13,87+1,33¢2

Tarm Sonbahar 14,46+1,502
Kis 13,65+1,508

Tlkbahar 13,68+1,792

Bulgular Tartisma

Cizelge 1°de her iki alanin tarla kapasiteleri, biinyeleri,
pH, tuz ve kire¢ igerikleri verilmistir, Buna gore kayin
agaclarinda tarla kapasitesi %45,24 iken, tarim alanlarinda
%30,01 olarak belirlenmistir, Kayin ormanlarinin
topraklarinda % kum miktari, tarim topraklarindan daha
yiiksek olmasina ragmen, tarla kapasitesinin daha yiiksek
olmasini; orman alanlarindaki organik madde miktarlarinin
daha yiiksek olmasi ve striiktiir yapisinin topragin
islenmemesiyle bozulmamis olmasindan dolay1 kaynakligi
oldugu soylenebilir (Aydin ve Kilig, 2013),

Toprak pH’nin kayin alaninda 5,97 hafif asitli, tarim
alaninda 6,11 orta derecede asitli, % tuz icerikleri kayin
alanlar1 %0,25 hafif tuzlu; tarim alanlar1 %0,08 tuzsuz, %
kireg¢ icerikleri kayinda %2,71 ve tarim alaninda %2,57
hafif kiregli olarak belirlenmistir (Cizelge 1) (Aydin ve
Kilig, 2013). Dogu kayininda Jaafari ve ark. (2014) pH
4,75 iken; Karadz (1988) pH’t 3,9 ile 4,6 arasinda;
Demirkdy-Kirklareli’de yapilan g¢alismada Kara (2005)
pH’1 4,44 olarak belirlemislerdir. Topraklarin 0-5 cm
derinligindeki farklarin 6lii Ortiiden kaynaklandigimi ve
kaymm  ekosistemlerinde  yapraklarmin st {iste
yigilmasindan dolayr Olii Ortiisiiniin iyi havalanamamasi
dolayisiyla humuslagmasi i¢in agsamali bir siire¢ gecirmesi
gerektigini, bunun sonucunda asit ayrigma tirtinleri vererek
iist topragin asitliginin artirdign Karaéz (1998) Belgrad
Ormanlarinda yaptig1 ¢alismada ifade etmistir.

Cizelge 2’de her iki alan topraklarimin % toplam
organik karbon, % toplam azot igerikleri ve C/N oranlari

verilmistir. Kayin ormani topraklarinda dort mevsim %
toplam organik C igerigi mevsimsel olarak yaz, sonbahar,
kis ve ilkbahar mevsimleri sirastyla 7,48; 7,76; 6,38; 5,55
olarak belirlenmigtir. Daha once yapilan galigsmalarda,
Karadz (1988) Dogu kayini topraklarinda organik madde
icerigini %0,24 — 6,00 arasinda; Jaafari ve ark. (2014) %
organik karbonu %3,48-3,70 arasinda belirlediklerini rapor
etmislerdir. Dogu Kayimi alanlarinda % toplam organik C
igeriginin alan i¢inde ilkbahar donemiyle yaz ve sonbahar
donemleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
bulunmustur (P<0,05).

Cizelge 2°de kayin alanlarinin % total N icerigi 0,48-
0,57 arasinda oldugu belirtilmistir. Kayin alanlarindaki
onceki calismalarda, %0,02-0,19 (Karadz, 1988) Iran’da
%0,26 (Jaafari ve ark., 2014) olarak bulduklarini ifade
etmislerdir. Kayin topraklarinda mevsimsel olarak alan
icinde degerlendirildiginde ki ve ilkbahar déneminde %
toplam organik C igerikleri azalirken, % toplam N igerigi
artig gostermistir.

Ormanlarda, topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin degisimi organik maddenin miktar1 yapisi,
ormanin sicaklik ve nem iligkilerini etkilemektedir (Cepel,
1996). Orneklemenin yapildig1 yil yogun kar yagisinin
yasanmasi % toplam organik C ve %N iceriginin ayni
mevsimde ayni alanlarda nem farkliliklarinin olusmasina
bagli olabilecegini sdyleyebiliriz.

Tarim topraklarinin % toplam organik C igerikleri
incelendiginde yaz mevsiminde %2,11, sonbaharda %1,90,
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kisin %1,78, ilkbaharda %1,57 olarak belirlenmistir
(Cizelge 2). Tarim alanlarinda karbon kaynagi olarak bir
oli orti varhigmmin azhig ve {iizerinde tarim bitkileri
yetismesinden dolay1 karbon igerikleri kayin ormanlarina gore
cok daha diisiik bulunmustur. Tarim topraklarinda organik
madde girisinin olmamasma ek olarak, ayrica topraklarin
striiliip islenmesi toprak organik maddesinin zamanla
azalmasina neden olmaktadir. Tarim alanlarinin topraklarmin
% toplam organik C igerikleri ilkbahar dénemi ile yaz ve
sonbahar arasinda anlaml: iligkiler belirlenmistir (P<0,05).
Tarim alanlarmm N degerlerinde dort mevsimde her iki
alanda %0,24-0,57 arasinda belirlenmistir (Cizelge 2.)
fran’da Dogu kaymi, Adi hus, Kestane yaprakh mese,
Kizilagag ve Akcaagac igeren bir ormanlik alanda, tarim alani
ve otlak alan incelendiginde toprakta % organik karbon
sirastyla (%4,73; %1,37; %1,76) iken %N igerikleri %0,47;
%0,25; %0,32 olarak belirlemislerdir (Jafarian ve Kavian,
2013). Tarmm alanlar1 ve orman alam arasinda %C icerigi
bakimindan her iki alan arasinda anlaml farklar gézlenmistir
(P<0,05). Dogu kaym alanlar1 arasinda %N degerleri
arasinda anlaml farklar yoktur (P>0,05), fakat tarim alanlar
arasinda sonbahar doneminin yaz ve ilkbahar donemiyle
arasinda anlamh farkhiliklar bulunmustur (P<0,05). Kara ve
Bolat (2008), Bartin’da ormanlik (Dogu Kayni, Sapsiz Mese
ve Giirgen) ve tarim (Bugday ve Misir) alanlarii bazi
ozellikleriyle kiyaslamuslardir; ormanlik alanlarda toprak
organik maddesi %4,11 ve N miktar1 %0,31, tarim alanlarinda
toprak organik maddesi %1,19 ve N miktar1 %0,17 olarak
belirlemigler bununla birlikte tarim alanlarinda, ormanlik
alanlardan daha diisiik bir toprak organik maddesi ve toplam
azot miktar1 oldugunu ifade etmislerdir. Demirci (2008), yari
kurak iklimde bulunan Tokat’ta geleneksel toprak isleme
yontemiyle yonetilen topraklar ile dogal (mera ve orman)
alanlar1 topraklarinda C ve N’ un fraksiyonlarindaki
degisimine baktigi calismada; toplam organik C miktari
islemeli tarim yapilan alanda mera ve orman topragina gore
daha diisiik bulduklarim ifade etmislerdir.

Hem Dogu kayini alanlar1 ve hem de tarim alanlarinin
kontrollii kogullardaki (28°C’de, %80 tarla kapasitesi) 30 giin
boyunca incelenmis, 3 giinliik arayla yapilan toprak karbon
mineralizasyonlari mevsimsel olarak Cizelge 3’te verilmistir.
Dogu kaymi topraklarinin karbon mineralizasyonlarini
mevsimsel olarak ilkbahar>sonbahar>yaz>kis sirasiyla
19,54>18,23>17,87>17,18 mg C(CO,)/100g KT/30 giin
olarak belirlenmistir. Dogu kaymi topraklarimin 30. gilinliik
kiimiilatif karbon mineralizasyonlart dort mevsim arasinda
incelendiginde ilkbaharla ki mevsimi arasinda anlaml
farklilasma  oldugu  belirlenmistir  (P<0,05). Tarim
topraklarinda ise sonbahar>yaz>ilkbahar>kis sirasiyla
14,46>13,87>13,68>1,65 mg C(CO2)/100g KT/30 giin olarak
belirlenmis (Cizelge 3) ve bu alanda mevsimler arasinda
anlamh farkhilagma belirlenmemistir (P>0,05). Cenkseven
(2013), Dogu  Akdeniz  Bodlgesinde  Okaliptiis
plantasyonlarinda ti¢ farkl uygulamay (tiraglanip birakilan,
tiraglanip stiriilen ve dogal birakilan alanlar) yaklasik ii¢ y1l
boyunca mevsimsel olarak bazi toprak 6zellikleri ve karbon
mineralizasyonlarm1  belirledigi  caligmasinda, dogal
birakilan alanlarda diger alanlara gore en yiiksek karbon
mineralizasyonunun gerceklestigini ifade etmistir. Ortas ve
ark. (2013)’de ayn1 bolgede mevsimsel olarak yiiriittikleri
caligmada tarim alanlarinin ve bos alanlarin karbon
mineralizasyonunun Okaliptiis plantasyonu igeren alanlara
gore daha diigiik oldugunu ve aralarinda P<0,01 diizeyinde

anlamli farklarin oldugunu ifade etmislerdir. Tarim
alanlarinin islenmesi ve devamli 6li ortii girislerinin az
olmasindan dolay1 her iki alan arasindaki farkliliklara sebep
oldugu sdylenebilir.

Sekil 1°de her iki alanin mevsimsel olarak30 giinliik
karbon mineralizasyonu egrileri verilmistir. Her iki alanin her
bir mevsimde kiyaslanmalar1 yapildiginda istatistiksel
farkliliklar1 sonbahar doneminde 6nemsiz iken (P>0,05), yaz,
kis ve ilkbahar donemlerinde ise Onemli farkliliklar
belirlenmistir (P<0,05).
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Sekil 1. Fagus orientalis Lipsky. ve tarim alani
topraklarinin yaz, sonbahar, kis ve ilkbahar doneminin
kiimiilatif karbon mineralizasyonlar1 [mg C(CO2)/100 g
KT/30 giin]

Figure 1. Cumulative carbon mineralizations of Fagus

orientalis Lipsky. and agricultural land soils in summer,

autumn, winter and spring [mg C(C0O,)/100 g DS/30 day]
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Sekil 2. Fagus orientalis Lipsky. ve tarim alani
topraklarinin % karbon minerallesme oranlari [mg
C(CO0,)/100g KT (30 giin) / Corg ]
Figure 2. % Karbon mineralization rates of Fagus
orientalis Lipsky. and agricultural land soils [mg
C(C0O2)/100g DS (30 day) / Corg]

Kizildag (2015); Cenkseven (2013) yaptiklar
calismalarda toprak karbon mineralizasyonlarin da nem ve
sicaklik faktorleri gibi iklimsel faktorlerin etkili oldugunu
ozellikle sonbaharda ve ilkbaharda alinan topraklarda karbon
mineralizasyonun yiiksek oldugunu kis ve yaz aylarinda ise
bu oranin diistiigiinii belirtmislerdir. Ilkbahar déneminde
sicakliklarin artmasiyla birlikte kar sularmm erimesi ve
yagmurlarin artmasiyla; topragin nem seviyesinde yiikselme
sonrasinda  ortamda  toprak  mikro  canlilarmin
popiilasyonlarinin  geligmesini etkiledigi i¢in mikrobiyal
faaliyette arttirdigimi diistindiirmiistiir. Kayin alanindaki en
yiiksek karbon mineralizasyonunun ilkbahar déneminde, en
diisiik donemin ise kis ve yaz doénemlerinde olmasinin bu
degisimlerden kaynaklanabilmektedir (Cizelge 3, Sekil 1).

Sekil 2° de tarim ve kayin alanlar1 topraklarinin dort
mevsimine ait % karbon minerallesme oranlar1 grafikle
verilmistir [mg C(CO2)/100g KT (30 giin) / Corgl. %
Karbon minerallesme oranlarint kiyasladigimizda dort
mevsim  igerisinde  tarim  alanlarinda  sirasiyla
ilkbahar>kig>yaz>sonbahar ~ve kayin alanlarinda
ilkbahar>sonbahar> kis>yaz mevsimlerinde belirlenmistir
(Sekil 2). Tarim alanlarinda, dogu kaymni alanlarina gore

minerallesme oranlart dort mevsimde de yiiksek
bulunmustur. Cenkseven (2013), Okaliptus
plantasyonlarinda  yaptigi c¢aligmasinda siirim ve

ormansizlasma ile miidahale edilmis alanlarin dogal
alanlara gore daha yiiksek oldugunu fakat aralarinda

anlamli  farklar  belirlemedigini  ifade  etmistir.
Calismamizda da her mevsimi iki alan arasinda
kiyasladigimizda  anlamli  farkliliklar ~ bulunmustur
(P<0,001).

Mevsimsel olarak topraktaki karbon ve azot oraninin
degismesiyle minerallesme oranlar1 arasinda da bir
baglant1 goriilmektedir. Calismamizdaki her iki alanda da
C/N  oranlar1 arasindaki fark azalmasiyla karbon
minerallesme oranlarinda bir artis gozlenmistir. C/N
oranlarimin diigmesi ile organik maddenin ayrigmasini
arttirdigimi (Aydin ve Kilig, 2013), C/N degerlerinde
mikroorganizmalarin faaliyetlerinin (Tiifek¢i ve ark.,
2012) ve iklimsel faktorlerin etkisinde oldugunu ifade
etmiglerdir (Sakin ve ark., 2011).

Sonuc¢

Bu c¢aligmada tarim alanlar1 ile orman alanlar1
mevsimsel olarak kendi iglerinde ve alansal olarak
degerlendirilmis ve bazi ekolojik 6zellikleri bakimindan
kargilastirilmistir. Kayin alanlar1 topraklarinda en yiiksek
% organik karbonu (7,76) ve C/N orani (17,78) sonbahar
doneminde, en yiksek % N (0,57) ve % karbon
mineralizasyonu (19,54) ve % karbon minerallesme orani
(0,37) ilkbahar doneminde belirlenmistir. Tarim alanlari
topraklarinda en yiiksek % organik karbon (2,11) ve C/N
orani (9,27) yaz doneminde, en yiiksek N igerigi %0,35, %
karbon mineralizasyonu (14,46) sonbahar doneminde, %
karbon minerallesme orani (0,87) ilkbahar doéneminde
belirlenmistir. Kara ve Bolat (2008), Bartin’da ormanlik ve
tarim alanlar1 arasinda yaptiklar1 ¢aligmada ekosistemler
icin ¢ok biiyik O6neme sahip olan toprak
mikroorganizmalarinin orman alanlarinda tarim alanlarina
kiyasla daha fazla ve aktif olduklarini ifade etmislerdir.
Her iki alan arasinda belirlenen farkliliklarda ormanlik
alanlarda olii ortii ile madde akiglarinin devam ettigini
ormanlik alanlarimizin korunmasinin ve devamliliginin
saglanmasini tarim alanlarina doniistiiriildigiinde bu
farklarin daha da arttigi tekrar ortaya konmaya
calisilmistir. Ayn1 bdlge ve yakin toprak 6zelliklerine sahip
bu iki alanda tarim topraklarindaki kullanimla birlikte uzun
yillarda karbon miktarlar1 ve karbon mineralizasyonlarinda
bir diisiisii birlikte getirdigi gdozlenmistir.

Bu her iki alanda % karbon minerallesme oranlar1 ise

tarim alanlarinda, orman alanlarina gore yiiksek
bulunmustur. Orman topraklarinda karbon
mineralizasyonu  yiiksek  olmasmma ragmen  %C

minerallesmesinin topraktaki C/N  miktarinin  diisiik
olmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir.
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