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ARTICLE INFO ABSTRACT
The aim of this study was to determine the effects of adding orange peel (PKY), lemon peel essential
Research Article oils (LKY) and PKY+LKY (respectively 300, 300, 150+150 mg/kg) to laying quail diets on

performance, egg internal and external quality parameters and hatchability parameters. The eight-
. week trial was conducted in 20 subgroups, with 4 treatment groups and 5 replications for each
Received : 14/07/2021 treatment, and a total of 120 Japanese quails at 10 weeks of age were randomly distributed, with 6
Accepted : 05/10/2021 quails (4 females, 2 males) in each subgroup. Feed intake with the addition of LKY to the diet, egg
production and egg mass with the addition of PKY + LKY decreased significantly compared to the
control group, and the eggshell breaking resistance with the addition of LKY and PKY + LKY
increased significantly compared to the control group. However, the addition of LKY, PKY and
PKY+LKY to the diet did not affect hatchability and reproduction parameters. According to these

K ds: o A
Q%\;\I/or s results, the addition of 300 mg/kg PKY and 300 mg/kg (150+150) PKY+LKY to breeder quail diets
Orange and lemon peel had an effect on the increase of eggshell qualityi, although the performance was adversely affected.
Essential oils
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Damizlik Bildircin Rasyonlarina Portakal ve Limon Kabugu Esansiyel Yaglar
ve Karisimlarinin Ilavesinin Performans, Yumurta Kalitesi ve Kulucka
Parametrelerine Etkisi

MAKALE BILGIiSi |6z

Bu caligmanin amaci yumurtlayan bildircin rasyonlarina portakal kabugu (PKY), limon kabugu
Arastirma Makalesi esansiyel yaglarinin (LKY) ve karigimlarinin PKY+LKY (sirastyla 300, 300, 150+150 mg/kg)
ilavesinin performansa, yumurta i¢ ve dig kalite parametreleri ile kulucka parametreleri iizerine
etkilerini belirlemektir. Sekiz hafta siiren deneme, 4 muamele grubu her muamele igin 5 tekerriir
olacak sekilde toplam 20 alt grupta yiiriitiilmiis ve 10 haftalik yastaki toplam 120 adet Japon bildircini
her bir alt grupta 6 bildircin (4 disi, 2 erkek) olmak iizere rastgele dagitilmistir. Rasyona LKY
ilavesiyle yem tiiketimi, PKY+LKY ilavesi ile yumurta verimi ve yumurta kitlesi kontrol grubuna
gore 6nemli derecede diigmiis, LKY ve PKY-+LKY ilavesiyle kabuk kirilma direnci kontrol grubuna
gore onemli derecede artmistir. Bununla birlikte rasyona LKY, PKY ve PKY+LKY ilavesi kulugka
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Anahtar Kelimeler:

Ellctllrch I Kabus ve iireme parametrelerini etkilememistir. Bu sonuglara gére damizlik bildircin rasyonlarina 300 mg/kg
E:z:;siae;/ ealvr:lon abugu LKY ve 300 mg/kg (150+150) PKY-+LKY ilavesi performans: olumsuz etkilese de kabuk kalitesinin
Perforr}r]1an}s] £ artmasinda etkili olmustur.
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Giris

Son yillarda Diinya’da ve iilkemizde halihazirda
yetistiriciligi yapilan ve gida endiistrisinde kullanildiktan
sonra geriye yiiklii miktarda atik birakan turuncgillerin
kabugundan elde edilen esansiyel yaglar aragtirmacilarin
ilgisini ¢ekmistir.

Turunggiller; portakal, limon, mandalina, altintop ve
turung gibi meyvelerinin farkli sektorlerde (gida, ilag,
kozmetik) kullanildig1 ekonomik degeri yiiksek olan bitki
toplulugudur.  Ayrica  Turunggiller C  vitamini,
karotenoidler ve fenolik bilesikler gibi birgok saglikli ve
yiiksek besinsel igerige sahip bilesenlerden olusmaktadir
(Ugan ve ark., 2014). Tiirkiye turunggil iiretiminde %3,3
pay ile Diinya’da 7. siradadir. Diinya’da ve Tiirkiye’de en
¢ok tiretimi yapilan turunggil tiirii portakaldir (Ertek ve
ark., 2020). Diinyada limon ve limon benzeri olarak
tiketilen yesil limon {iretimi, turunggil tiirleri arasinda
iretim bakimindan portakal ve mandalinanin ardindan
tiglincii sirada gelmektedir. Portakal ve limon Diinya’da ve
tilkemizde gida endiistrisi igin iyi bir kaynak olup
meyvenin suyunun alinmasindan sonra kalan posa hayvan
yemi olarak degerlendirilmektedir. Turunggillerde meyve
agirhiginin 1/4’nii kabuk olusturmaktadir (Akbarian ve
ark.,, 2015). Meyve suyu endiistrisinde gelisen yeni
teknolojiler ve separatorler ile meyve suyu, nektar, pektin,
posa, kabuk esansiyel yag1 hassas bir sekilde ayr1 ve saf
olarak elde edilebilmektedir. Narenciyenin kabuk
kisminda yer alan koruyucu mum tabaka esansiyel yaglara
ayrilmaktadir. Turunggil kabuklari; flavedo ve albedo
denen iki tabakadan olusur. Flavedo, en distaki, sarimtrak
renkten portakal kirmizisina degisen ince tabakadir. Bu
kisimda karotenoid pigmentleri ve i¢inde eterik yag iireten
guddelerin bulundugu yag hiicreleri vardir (Cesur, 2014).
Portakal ve limon kabugu esansiyel yaginin ana bileseni
limonen olup portakalda yaklasik %95 (Erisir ve ark.,
2015) limonda ise yaklasik %76 oraninda bulundugu
bildirilmistir (Palazzolo ve ark., 2013).

Portakal ve limon kabugu esansiyel yaginin kanatli
hayvan rasyonlarina katki maddesi olarak ilavesi igin
birgok caligma yiriitilmiistir. Erisir ve ark. (2015),
portakal kabugu esansiyel yagmnin yumurta kalitesini
iyilestirdigini ifade ederken, Ozek ve ark. (2011)
yumurtact tavuklarda performansi, yumurta kalitesini
etkilemedigini, buna karsilik kolesterolii diisiirdiigiinii
bildirmiglerdir. Narenciye kabuk yaglarimin yumurtaci
bildircinlarda performansi (Sevim ve ark., 2020a), canli
agirhik degisimini (Karabayir ve ark., 2018) yumurta
kalitesini (Karabayir ve ark., 2018) etkilemedigi, kabuk
kalinligini (Sevim ve ark., 2020a) ve yumurta agirligini ise
distirdigii (Karabayir ve ark., 2018) cesitli arastirmalar
sonucunda bildirilmistir. Turunggil kabuk yaglarinda
bulunan quercetin, erkek hayvanlarda testosteron
salmmmini ve testislerde {ireme hiicrelerini artirarak
dolliligi etkilemektedir (Ahangaran ve Dehkordi, 2019).
Artan dolliliik oram ile kulugka parametreleri ve
pazarlanabilir civeiv kalitesinin iyilesecegi
beklenmektedir. Quercetin Gstrojen salinimint  tesvik
ederek kalsiyum emilimini artirmaktadir (Liu ve ark.,
2013). Kalsiyum emiliminin artig1 ile kabuk kalitesini
iyilestirebilir. Portakal ve limon kabugu esansiyel yaginin
kullanildig1 ¢aligmalar daha cok etlik pilicler (Erhan ve
Boliikbagt, 2017; Aydin ve Cicek, 2018; Sahu ve ark.,

2019; Souza ve ark., 2021) iizerinde yiiriitilen
calismalardir. Turunggil yaglarinin damizlik kanatlilardaki
etkisini inceleyen caligma yok denecek kadar azdir.

Bu calismanin amact yumurtalayan bildircin
rasyonlarina portakal ve limon kabugu esansiyel yaginin
ilavesinin performans, yumurta kabuk kalitesi ve bazi
kulugka parametreleri lizerine etkisini incelemektir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii Prof. Dr. Orhan Diizglines Hayvancilik
Arastirma ve Uygulama Tesisi bildircin tinitesinde, 5 katlt
ve her katinda 40x30x25 cm boyutlarinda 3 g6z ihtiva eden
damizlik bildircin kafesinde yiiriitiilmiigtiir. Arastirmada
10 haftalik yasta, 80 disi ve 40 erkek Japon bildircini
(Coturnix coturnix japonica) olmak iizere (toplam 120
adet) kullanilmistir. Bazal rasyon, NRC (1994) tarafindan
damizlik bildircinlar igin tavsiye edilen seviyelerde besin
maddesi igerecek sekilde hazirlanmistir. Arastirmada
kullanilan rasyonun hammadde ve hesaplanmis besin
maddesi kompozisyonu Cizelge 1°de verilmistir. Deneme,
bazal rasyon (kontrol) ve 300’er mg/kg seviyesinde limon
kabugu yagi ve portakal kabugu yagi ile bunlarin
karisimindan olusan limon + portakal kabugu yagi
(150+150 mg/kg) olmak iizere toplam 4 adet muamele
grubunda olugmustur. Her muamele 5 tekerriirlii olarak
tesadiif parselleri deneme planinda 20 alt grupta
yiriitilmiistir. Her bir alt gruba 4 disi 2 erkek bildircin
olacak sekilde toplam 6 adet bildircin rastgele
yerlestirilmistir. Deneme 56 giin slirmiis ve tiim deneme
dénemi boyunca yem ve su adlibitum olarak verilmistir.
Deneme siiresince giinliikk 16 saat aydinlatma programi
uygulanmistir.

Yontem

Calismada hayvanlarin canli agirliklart grup seklinde,
denemenin basinda ve sonunda 1 g hassasiyetindeki terazi
ile tartilarak tespit edilmis ve bu verilerden canli agirlik
degisimi (g/bildircin) hesaplanmistir. Deneme siiresince
giinliik olarak toplanan yumurtalar kaydedilmis ve yiizde
yumurta (%) verimi hesaplanmistir. Denemenin son iki
giiniinde toplanan yumurtalar tartilarak yumurta agirligi g
olarak tespit edilmis ve yumurta kitlesi; (yumurta verimi x
yumurta agwhgy) / 100 formiiliiyle hesaplanmistir.
Bildircinlar  gruplar  seklinde yemlenmis ve 1 g
hassasiyetindeki dijital terazi ile tartilip giinliik olarak
kaydedilerek g/giin/bildircin olarak hesaplanmigtir. Yem
degerlendirme katsayis1 ise yem tiiketimi / yumurta kitlesi
formiiliiyle hesaplanmustir.

Deneme siiresince tiim alt guruplardan toplanan
yumurtalarda kusurlu yumurtalar (kirik, ¢atlak, yumusak
kabuklu ve kabuksuz) tespit edilmis ve giinliik olarak
kaydedildikten sonra yumurta sayisinin %’si olarak
hesaplanmigtir. Yumurta kalite parametreleri, denemenin
son iki gliniinde toplanan (her bir tekerriir i¢in 5 yumurta
olmak flizere toplam 100 yumurta) yumurtalardan tespit
edilmigtir. Yumurta kabuk kirilma direnci yumurtanin kiit
kismina destekli sistemli basing uygulanarak kg olarak
tespit edilmistir (Egg Force Reader, Orka Food
Technology, Israel).
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Cizelge 1. Arastirmada kullanilan bazal
hammadde ve  hesaplanmis  besin
kompozisyonu

Table 1. Basal diet used in the experiment and its nutrient
content

rasyonun
maddesi

Hammadde %

Misir 40,00
Bugday 9,00
Soya Kiispesi (%47) 29,00
Aycigegi Tohumu Kiispesi (28) 9,30
Bitkisel Yag 5,17
Mermer Tozu 5,57
Dikalsiyum fosfat 1,08
Tuz 0,35
Premiks! 0,35
DL-Metiyonin 0,18
Toplam 100
Besin Maddeleri

Metabolik Enerji kcal/kg 2900
Ham protein % 20,05
Kalsiyum% 2,50
Kullanilabilir fosfor % 0,35
Lisin % 1,00
Metiyonin % 0,45
Sistin % 0,38
Metiyonin + Sistin % 0,83

Premiks kg diyet basina asagidakileri sagladi: retinly asetat, 4,0 mg;
kolekalsiferol, 0,055 mg; DL-a-tokoferil asetat, 11 mg; nikotinik asit, 44
mg; kalsiyum-D-pantotenat, 8,8 mg; riboflavin sodyum fosfat 5,8 mg;
tiamin hidrokloriir 2,8 mg; siyanokobalamin, 0,66 mg; folik asit, 1 mg;
biotin, 0,11 mg; kolin, 220 mg; Zn, 60 mg; Mn, 60 mg; Fe, 30 mg; Cu, 5
mg; 1,1 mg; Se, 0,1 mg.

Kabuk kirilma direnci tespit edilen yumurtalarin igleri
temiz bir cam ylizeye kirilmis ve kabuk igerisindeki yumurta
kalintilar1 temizlendikten sonra kabuklar oda sicakliginda ti¢
giin kurutulup tartilarak yumurta agirligina orani (%’si)
olarak kabuk orani hesaplanmistir. Kabuk kalinligi ise 0,001
mm hassasiyetindeki mikrometre ile tespit edilmistir. Yine
bu yumurtalarin ak uzunlugu, ak genisligi ve sar1 genisligi
dijital kumpas ile ak yiiksekligi ve sar1 yiiksekligi ise
yiikseklik mihengiri ile Olglilmiistir. Bu Sl¢iimler
kullanilarak ak indeksi; (ak uzunlugu / (ak genisligi + ak
yiiksekligi) | 2) x 100 formiiliiyle, sart indeksi (sar: yiiksekligi
/ sart genisligi) x 100 formiilityle ve Haugh birimi ise; 100 x
log (ak yiiksekligi + 7,57-1,7 x yumurta aguhigi®®)
formiilityle (Haugh, 1937) hesaplanmistir. Yumurta sarisi
rengi ise Minolta kolorimetre (CR-200, Minolta Co., Osaka,
Japonya) ile L*, a* ve b* degerleri olarak olgiilmiistiir. L*,
a* ve b* renk degerlerine gore; L*: Agiklik (lightness), L*=0
siyahi ve L*=100 beyazi; a*: Kirmizi/yesil, +a* kirmiziyi, —
a* ise yesili; b*: Sari/mavi, +b* sariy1, -b* ise maviyi
belirmektedir (Sevim ve ark., 2020b)

Kulugka parametreleri, denemenin 28. 29. ve 30. giinii
toplanan biitiin yumurtalardan, Selcuk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Bolimii Kulugka Laboratuvarinda
bulunan bir adet gelisim ve bir adet aym kapasiteli ¢ikis
makinesi kullanilarak tespit edilmistir. Gelisim ve ¢ikis
makinelerinde sicaklik ve nem sirastyla, 37,5-37,7°C; %55-
60 nispi nem ve 35,2-36,1°C; %70-75 nispi nem olacak
sekilde ayarlanmigtir. Kulugkanin 16. 17. ve 18. giinlerinde
12’ser saat arayla tepsilerdeki ¢ikiglar gbzlenmis ve civcivler
tartilarak civciv ¢ikig agirliklart bulunmustur. Kulucka sonu
civeiv ¢ikmayan yumurtalar ise tek tek kirillarak dolli olup
olmadiklar1 tespit edilmis, dollii yumurtalarin kuluckaya

konan yumurtalara oranimnin yiiz ile ¢arpilmasiyla dolli
yumurta orani hesaplanmistir. Kulugkadan ¢ikan civeiv
sayisinin, kulugkaya konan dollii yumurta sayisina orani ile
cikis giicli, toplam yumurta sayisina orani ile kulugka
randimani hesaplanmustir.

Deneme sonunda elde edilen verilerin istatistiksel
analizleri istatistik paket programi (Minitab, 2000)
kullanilarak ~ gergeklestirilmistir. ~ Ortalamalar  arasi

farkliliklarm belirlenmesinde Duncan ¢oklu karsilastirma
testi (Duncan, 1955) kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Damuzlik bildircin rasyonlarma limon ve portakal
kabugu esansiyel yaginin ayri ayrt ve birlikte ilavesinin,
performans parametrelerine olan etkisi Cizelge 2’ de
verilmistir. Muamelelerin yumurta verimi, yem tiiketimi ve
yumurta  kitlesi  (P<0,01) disindaki  performans
parametrelerine olan etkisi 6nemsiz olmustur (P>0,05).
Deneme sonu itibariyle rasyona ilave edilen 300 mg/kg
LKY grubunda, yem tiiketimi; 300 mg/kg PKY+LKY iceren
grupta, yumurta verimi ve yumurta Kitlesi kontrol grubuna
gore 6onemli derecede (sirastyla; P<0,01, P<0,05) dismiistir.
Portakal posasinin yumurta tavuklar iizerindeki etkisinin
aragtirildigi bir caligmada Goliomytis ve ark. (2018), karma
yeme portakal posasi ilavesinin yem tiiketimi ve yumurta
verimini  kontrol grubuna gére Onemli seviyede
digiirdiigiinii  bildirmigtir. Bunun nedeni olarak da
turunggillerin  kabugunda bulunan flavonoidlerin aci
tatlarinin yemin lezzetini etkilemesi ve aciliga karst hassas
olan tavuklarin yem tiiketimini azalttiklarin1 ifade
etmisglerdir. Mevcut ¢alismada da yem tiiketimi, yumurta
verimi ve yumurta kitlesinde olusan diisiistin sebebi portakal
ve limon kabugu esansiyel yagindaki flavonoidlerden
kaynaklanmig olabilecegi diistiniilmektedir.

Rasyona limon ve portakal kabugu esansiyel yagi
ilavesinin, yumurta i¢ ve dig kalite parametrelerine etkisi
Cizelge 3’ de verilmistir. Deneme rasyonlari kabuk kirilma
direnci digindaki yumurta i¢ ve dis kalite parametrelerini
onemli olarak etkilememistir (P>0,05). Bazal rasyona ilave
edilen 300 mg/kg LKY kontrol grubuna gore; PKY+LKY
ise hem kontrol grubu hem de PYK iceren gruba goére kabuk
kirllma direncini 6nemli derecede arttirmustir (P<0,01).
Bununla beraber ugucu yag iceren muameleler kontrol
grubuna gore kabuk oranini arttirsa da bu artis istatistiki
acidan Onemli olmamustir (P>0,05). Kabuk kirilma
direncindeki bu iyilesme turunggillerde bulunan quercetin
ile ilgili olabilir. Quercetin, ¢ogu bitkide bulunan, saglik
iizerinde ¢ok sayida olumlu etkileri oldugu bilinen tamamen
dogal bir flavonoiddir. Ginkgo biloba gibi bazi bitkisel
ilaclar disinda turunggiller, elma, sogan, maydanoz, ¢ilek,
yesil ¢ay ve kirmizi sarap quercetinin baslica kaynaklaridir.
Kalsiyum metabolizmasi yumurta kabugu formasyonunda
onemli bir faktordir. Saki ve ark. (2002) yumurta
tavuklarinda yumurta kabuk kalmliginin 6strojen ile arttigimn
bildirmigtir. Bu quercetinin  yumurta kabuk kalitesini
iyilestirme bakimindan Ostrojen benzeri bir etkisinin
oldugunu diisindiirmektedir. Bununla beraber, GH ve IGF-
1 de kalsiyum absorbsiyonunu diizenlemektedir. Bu da
quercetinin hormonlari etkileyerek kalsiyum
metabolizmasim diizenleyebilecegini ve bdylece yumurta
kabuk kalitesini iyilestirebilecegini gostermektedir ancak bu
spesifik mekanizmanin yapilan arastirma  sayisinin
artmasiyla daha iyi anlasilacag: bildirilmistir (Liu ve ark.,
2013).
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Cizelge 2. Damizlik bildircin rasyonlarina ilave edilen portakal-limon kabugu yaginin performans parametrelerine

Etkisi
Table 2. Effect of the addition of orange-lemon peel oil to quail breeders’ diets on performance parameters
. PKY LKY PKY+LKY ..
Performans Parametreleri Kontrol 300 mg/kg 300 mg/kg _ 150+150 mg/kg Standart Hata P-Degeri
Deneme basi canli agirlik (g) 221,50 223,47 220,93 221,17 2,148 0,832
Deneme sonu canli agirlik (g) 238,17 233,87 228,87 235,10 5,403 0,679
Canli agirlik degisimi () 16,67 10,4 7,93 13,93 4,687 0,581
Yumurta verimi (%) 91,452 90,097 89,48% 84,60° 1,313 0,011
Yem tiiketimi (g) 26,717 26,747 24,688 26,117 0,309 0,001
Yumurta Kitlesi 11,662 11,24% 10,75% 10,56° 0,253 0,030
Yumurta agirligi (g) 12,75 12,48 12,01 12,48 0,203 0,115
Yem degerlendirme oram 2,30 2,38 2,30 2,48 0,060 0,167

a, b: Ayni satirdaki farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik onemlidir (P<0,05). A, B: Ayni satirdaki farkl harfler ile gosterilen
ortalamalar arasindaki farklilik énemlidir (P<0,01). PKY: Portakal kabuk yagi1; LKY: Limon kabuk yag1

Cizelge 3. Damuzlik bildircin rasyonlarina ilave edilen portakal-limon kabugu yaginin yumurta kalite parametrelerine etkisi
Table 3. Effect of the addition of orange-lemon peel oil to quail breeders’ diets on eggshell quality parameters

. . PKY LKY PKY+LKY -

Yumurta Kalite Parametreleri Kontrol 300 mg/kg 300 mg/kg  150+150 mg/kg Standart Hata P-Degeri
Kusurlu yumurta orant (%) 0,72 0,21 0,20 0,98 0,524 0,658
Kabuk kirilma direnci (kg) 1,44¢ 1,48BC 1,56A8 1,594 0,027 0,004
Kabuk agirligi (g) 0,98 1,01 0,99 1,01 0,021 0,784
Kabuk orant (%) 7,80 7,98 8,04 8,05 0,144 0,592
Kabuk kalinlig1 (mm) 0,199 0,207 0,206 0,206 0,003 0,207
Ak indeksi 10,57 11,64 11,56 10,95 0,565 0,509
Sar1 indeksi 46,21 48,25 48,56 46,20 0,835 0,112
Haugh birimi 89,82 90,82 90,81 89,47 1,108 0,761
L 47,90 48,65 49,39 48,68 0,534 0,311
a -0,77 -1,10 -1,15 -0,83 0,161 0,277
b 19,25 18,73 18,21 17,26 0,603 0,157

A, B: Ayni satirdaki farkls harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklihik 6nemlidir (P<0,01). PKY: Portakal kabuk yagi; LKY: Limon kabuk yag:

Cizelge 4. Damizlik bildircin rasyonlarina ilave edilen portakal-limon kabugu yaginin kulugka parametrelerine etkisi
Table 4. Effect of the addition of orange-lemon peel oil to quail breeders’ diets on hatchability parameters

Kulugka Parametreleri Kontrol 305 z\g(/kg SO(I)_ lr?g(/kg 152'::;6&:3&9 Standart Hata P-Degeri
Dolli yumurta orani (%) 96,67 98,18 94,70 98,33 2,746 0,769
Cikis giicii 97,50 98,18 100,00 93,86 2,014 0,221
Kulugka randimani 94,17 96,36 94,70 92,35 3,253 0,854
Civceiv ¢ikis agirhigi (g) 8,23 8,62 8,42 8,41 0,209 0,630
PKY:: Portakal kabuk yagi; LKY: Limon kabuk yag:

Damizlik bildircin rasyonlarina LKY ve PKY ilavesinin,  Aciklama

kulugka parametrelerine etkisi Cizelge 4’ te verilmistir.
Rasyona ilave edilen esansiyel yag kaynaklari incelenen
kulugka parametrelerinden higbirini istatistiki agidan 6nemli
olarak etkilememistir (P>0,05). Mevcut ¢alismanin aksine
Florou-Paneri ve ark. (2001), bildircin rasyonlarina %3 ve
%06 oraninda narenciye kabugu ilave ettikleri caligmada, %6
oraninda narenciye kabugu ilavesinin ¢ikis giicii bakimindan
kontrol grubuna oranla daha iyi sonug¢ verdigini
bildirmislerdir.

Sonug olarak, damizlik bildircin rasyonlarina 300 mg/kg
LKY ve 300 mg/kg (150+150) portakal ve limon kabugu
esansiyel yagi karigim ilavesi yumurta kabuk kirilma
direncini kontrol grubuna kiyasla iyilestirirken LKY tek
bagina kullanildiginda yumurta verimini ve yumurta kitlesini
olumsuz etkilemistir. Damizlik bildircin rasyonlarina LKY
ve PKY nin daha diisiik seviyelerde ilave edilecegi ve bu
sayede hayvanlarin yem tiiketimini baskilamadan
performans, yumurta kalite parametreleri ve kulucka
ozelliklerinin arastirilacag daha fazla caligmaya gereksinim
duyulmaktadir.

Caligma Tiirkiye Cumhuriyeti 5996 sayili kanununun 9.
maddesinde belirtilen hayvan refahi kurallarina uygun
olarak gerceklestirilmigtir. Caligmanin yiiriitiilmesi ve
sonuglarin yazilmasi esnasinda arastirma ve yayin etigine
uyulmustur. Herhangi bir “Cikar Catigmas1”
bulunmamaktadir. Makalede yazarlar esit oranda katki
saglamustir.
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