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Bu calismada, yumurta sekil indeksinin; kulucka 6zellikleri (dolliiliikk orani, embriyo 6liimleri,
¢ikig giicti, kulugka randimani), yumurta agirlik kaybi, civeiv agirligi, cinsiyet orani ve civeiv
kalitesi tizerine etkileri arastirilmigtir. Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitiisi’'nden temin
edilen 48 haftalik yastaki ATAK-S hibrit ebeveynlerine ait, sekil indeksine gére 3 farkli gruba
ayrilan (Si<71, 72<Si<76, SI>77) toplam 960 adet yumurta kullanilmistir. Gruplar arasinda;
dollilik orani, ge¢ donem (kabuk alti)) embriyo 6liim orani, malpozisyon orani, kulugka
randiman1 ve ¢ikis giicii bakimindan 6nemli farklilik oldugu belirlenmistir. Erken donem
embriyo Olim orani, orta donem embriyo O6lim orani, 18. giin agirhk kaybi orani,
malformasyon orani civciv cinsiyeti oranlari ve civeiv kalite degerleri arasindaki farklilik
6nemli bulunmamigtir. Aragtirmada, sekil indeksinin kulugka sonuglari tizerinde etkili oldugu
ve normalin digsinda sekil indeksine sahip yumurtalarin kulugkalik olarak kullanilmamasi
gerektigi sonucuna vartlmstir.

Turkish Journal Of Agriculture - Food Science And Technology, 3(7): 583-587, 2015

Effect of Egg Shape Index on Hatching Characteristics in Hens

ARTICLEINFO

ABSTRACT

Article history:

Received 06 June 2015

Accepted 27 June 2015

Available online, ISSN: 2148-127X

Keywords:

Hen

Hatchery

Shape index
Hatching results
Malposition

“ Corresponding Author:

E-mail: durmusil9@hotmail.com

In this study, the effects of egg shape index on hatching characteristics (fertility rate, embryo
mortality, hatchability of fertile eggs and hatchability), egg weight loss, chick weight, sex ratio
and quality of chicks were investigated. A total of 960 eggs of ATAK- S hybrid parents
obtained from Ankara Poultry Research Station were divided into three different groups
(SI<71, 72<SI<76, SI<77) based on shape index and were used. A significant relationship
between fertility rate and late embryonic mortality was found in the shape index groups. On
the other hand, no differences were found in the rate of weight loss at 18 day, early and middle
embryonic mortality, malposition rate, hatchability, sex ratio and chick quality among the
shape index groups. It was concluded that shape index affected the hatching results and also
that eggs of abnormal shape index should not be used for hatching.
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Giris

Bugiin Diinya’da tavukgulugun ¢ok Onemli bir
konuma gelmesinin en bagta gelen nedeni, verim diizeyi
yiiksek olan hibrit materyallerin elde edilmesidir. Tiirkiye
de bu gelismelerden olumlu ydnde etkilenerek
yetistiricilikte kisa siirede ilerlemeler kaydetmistir
(Yildirim ve Camet, 1997).

Kuluckaya konulan yumurtalardan elde edilecek olan
civeiv sayist isletme karliligini dogrudan etkileyen
faktorlerden birisidir (Saylam, 1999). Hem yumurta
tavukculugu ve hem de etlik pilic yetistiriciliginde
iretime kaliteli civcivle basglama karliligin  6n
kosullarindan biridir (Seremet, 2012). Yumurta kalitesi,
kulugka sonuglarimi etkileyen oOnemli bir faktordiir
(Elibol, 2009). Yumurta kalite 6zellikleri dis ve i¢ kalite
olmak tizere iki grupta ele alinabilmekte ve dis kalite
ozellikleri; yumurta bilylikligi (agirligi), sekil indeksi,
kabuk kalitesi gibi kriterler ile ifade edilmektedir (Sarica
ve Erensayin, 2009).

Islah isletmeleri tarafindan gozle gorilebilir bir
cabaya ragmen kulucka gereksinimlerini karsilayacak
seviyede  yumurta iretmenin  imkansiz  oldugu
belirlenmistir. Bu giine kadar yapilan arastirmalarda bazi
yumurta parametrelerinin embriyo 6liimlerine yol actigi
bildirilmistir (Narushin ve Ramanov, 2002; Durmus,
2014).

Bu c¢aligma yumurta sekil indeksinin, kulucka
ozellikleri (dolliiliik orani, embriyo oliimleri, ¢ikis giicii,
kulugka randimani, 18. giin yumurta agirlik kaybi, civeiv
agirligi, cinsiyet orani ve civciv kalitesi {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir.

Materyal ve Metot

Arastirma  materyalini  Tavukguluk  Arastirma
Enstitlisii’'nde bulunan 48 haftalik yastaki ATAK-S hibrit
ebeveynlerinden elde edilen 960 adet kulugkalik yumurta
olusturmustur. Arastirmada kullanilan yumurtalara ait
sekil indeksi ve agirlik degerleri Tablo 1” de verilmistir.

Yumurtalar, sekil indeksine gore 1) Sekil indeksi
%71 ve daha kiigiik(Si<71), 2) Sekil indeksi %72-76
aralig1(72<Si<76), 3) Sekil indeksi %77 ve daha yukari
(S1>77) olmak iizere 3 gruba ayrilmis ve baslangic
agirliklart belirlenmistir. Tiim yumurtalar sekil indeksi
degerlerine gdre gruplar halinde ardisik olarak
numaralandirilmistir.

Arastirma tesadiif parselleri deneme deseninde 4
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiigtiir. Herbir tekerriirde 80 adet
olmak iizere her grupta 320 adet, toplamda ise (3x80x4)
960 adet yumurta kullanilmigtir.

Aragtirma, Tavukeuluk Arastirma  Enstitiisi
kuluckahane biriminde bulunan 115.200 adet yumurta
kapasiteli Pas reform coklu girisli gelisim ve 19.200 adet
yumurta  kapasiteli ¢ikis  makineleri  kullanilarak
yiiriitilmiistiir. Yumurta arabalarina tekerriirler tesadiifi
olarak yerlestirilmistir.

Sekil indeksine gore ayrilan yumurtalar yumurta
arabalarina  yerlestirildikten  sonra,  dezenfeksiyon
odasinda fumige edilmistir. Fumigasyon isleminin
sonrasinda yumurtalar 24°C sicaklik ve %75 nem igeren
odada 12 saat siireyle On 1sitmaya tabi tutulmustur. Daha
sonra 37.8°C sicaklik ve %50 nem igeren gelisim

makinesine nakledilmistir. Burada 18 giin bekletildikten
sonra yumurtalarda lamba ile doéllilik kontrolii
yapilmistir.  Icerisinde normal embriyo gelisiminin
gozlemlendigi her yumurtanin Once hassas terazi ile
tartilarak agirligr belirlenmis ve bireysel ¢ikis saglamak
tizere etiketlenmis filelere konularak 36,5-37,0°C
sicaklik, %55-78 nispi nem iceren c¢ikis makinelerine
nakledilmistir.

Cikis makinesinde 3 gilin silireyle Dbekletilen
yumurtalardan civeiv ¢ikist saglanmistir. Civcivlerin tity
rengine gore cinsiyeti belirlenmistir. Her gruptan 30 adet
civcivde pasgar skor civciv kalite tespit yontemi
kullanilarak civciv kalitesi tespit edilmigtir. Cikig
olmayan tim yumurtalar tek tek kirilarak ge¢ dénem
(kabuk alt1) embriyo Olimii, malformasyon ve
malpozisyon durumlari belirlenmistir.

Arastirma siiresince incelenen Ozellikler asagida
belirtilen formiiller yardimiyla hesaplanmistir:

e Sekil indeksi: Digital kumpas yardimiyla
yumurtanin eni ve boyu Odlgiilerek, (Yumurtanin
eni/Yumurtanin boyu) x 100 formiili kullanilarak
hesaplanmistir (Sarica ve Erensayin, 2009).

e Yumurta agirhigr: Yumurtalarin baslangic agirliklar
0.01 g hassasiyetindeki terazi ile 6lgiilmiistiir.

e Yumurta agirlik kaybi: Kulugkanin 18. giiniinde
icerisinde normal embriyo gelisimi olan yumurtalar
tekrar 0.01g hassasiyetindeki terazi ile tartilarak, her
bir yumurtanin 18. giin agirlik kayb1 oransal olarak
tespit edilmistir.

e Yumurta agirlik kaybr: [(Baslangic agirligi-18. giin
agirhigi)/Baslangic agirligi]x100

e Dolliiliik orant: (Dol yumurta sayisi/Kulugkaya
konulan yumurta sayis1)x100

e Kulugka randimani: (Kulugkadan ¢ikan civciv
sayisi/Kulugkaya  konulan  toplam  yumurta
say1s1)x100

o Cikis giicii: (Kulugkadan ¢ikan  civciv

sayisi/Kulugkaya konulan dollii yumurta sayisi)x100

e FErken donem embriyo oliimleri:(Kulugkanin 0-6.
giinleri arasinda 6len embriyo sayisy/Dollii yumurta
say1s1)x100

e Orta doénem embriyo odliimleri:(Kulugkanin 7-18.
giinleri arasinda 6len embriyo sayisi/Dollil yumurta
say1s1)x100

o Ge¢ donem (kabuk altr) embriyo Oliimleri:
(Kulugkanin 19-21. giinleri arasinda 6len embriyo
sayist / Dolli yumurta sayis1)x100

e Civciv kalitesi: Pasgar skor civciv kalite tespit
yontemi kullanilarak belirlenmistir (Boerjan, 2006).

e Malformasyon Orani: Kabuk alti yumurtalar
kirilarak malformasyon olan yumurtalar
belirlendikten sonra her bir tekerriirde kulugkaya
aliman dollii yumurta sayist dikkate alinarak
hesaplanmuigtir.

e Malpozisyon Orani: Kabuk alt1 yumurtalar kirilarak
malpozisyon olan yumurtalar belirlendikten sonra
her bir tekerriirde kuluckaya alinan dolli yumurta
sayisi dikkate alinarak hesaplanmistir.
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Istatistik Analizler

Calismada dikkate alinan tiim 6zellikler i¢in verilerin
normal dagilim kontrolii Kolmogorov-Simirnov testi ile
grup varyanslarinin homojenlik kontrolii ise Levene testi
ile yapilmistir. Varsayimlart yerine getiren oOzelliklerin
degerlendirilmesinde tek-yonlii varyans analizi (one-way
ANOVA), Tukey coklu karsilastirma testi kullanilmistir.
Varyans analizinin varsayimlarini yerine getirmeyen
ozelliklerdeKruskal-Wallis  testi ve Dunn ¢oklu
kargilagtirma testi kullanilmigtir. Tiim hesaplamalarda
Minitab 17 ve SPSS 22 istatistik paket programi
kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Dolliiliik Orani ve 18. giin Agirlik Kaybt Oranlari

Arastirmada sekil indeksi gruplarindan 18. giin lamba
kontrolii ile ayrilan yumurtalar kirildiktan sonra dolsiiz
olanlar ayrilarak dolliiliik oranlart belirlenmistir. Dolliiliik
ve 18. giin agirlik kaybi oranlarina ait bulgular Tablo 2°de
verilmistir. Dolliilik oran1 bakimindan gruplar arasindaki
farklilik 6nemli bulunurken (P<0,01), 18. giin agirlik
kaybi oranlart bakimindan ise farklilik olmadigi tespit
edilmistir (P>0,05).

Gruplarda dolliliik oranlar sirasiyla %92,50; %96,56
ve %97,19 olarak belirlenmigtir. Dollilik orani
bakimindan, sekil indeksi 72-76 araligindaki 2. grup ile
sekil indeksi 77 ve iizeri olan 3. grup arasinda farklilik
bulunmamustir. Dollilik orani, sekil indeksi 71 ve daha
asagl olan 1. grupta, 2. ve 3. gruptan daha diisiik
olmustur.  Yumurtada  dollenme  infundibulumda
gerceklesmekte ve yumurta sekli magnumda olugmaktadir
(Elibol, 2009; Sarica ve Erensaym, 2009). Bu durum
dikkate alindiginda sekil indeksinin dollilik iizerine
etkisinin olmayacagini sOylemek miimkiindiir.
Arastirmada elde edilen disiik dolliliik oranmin sekil
indeksine bagli olarak yumurtanin yumurtlanmadan dnce
embriyo gelisimindeki olumsuzluklar neticesinde ¢ok
erken donemde embriyonun 6lmesi ve bu 6lii embriyoya
sahip yumurtalarin dolsiiz olarak degerlendirilmesinden
kaynaklanmig olabilecegi sanilmaktadir. Konu detayli bir
sekilde aragtirildiktan sonra net sonuglarin elde edilmesi

Tablo 1 Yumurtalarin gekil indeksi ve agirlik degerleri

miimkiin olacaktir.

Gruplarda 18. giin agirlik kaybi oranlar1 sirasiyla
%13,14; %13,11 ve %13.43 olarak belirlenmisgtir. 18. giin
agirlik kayiplari, Copur (2004) ile Kamanli ve Durmus
(2014)’iin bildirdikleri degerler arasinda gerceklesmistir.
Elde edilen sonuglara bakildiginda sekil indeksinin
kulugkada 18. giin agirlik kaybina etkisinin olmadig:
goriilmektedir.

Embriyo Oliim Oranlart

Arastirma gruplarinda elde edilen embriyo O6liim
oranlarma ait veriler Tablo 3’deverilmistir. Gruplar
arasinda erken ve orta donem embriyo Sliimleri arasinda
farklilik bulunmazken, ge¢ donem embriyo oliimleri
arasinda onemli farklilik oldugu tespit edilmistir
(P<0,01).

Tablo 3’de goriilecegi iizere gruplarda erken donem
embriyo Oliim oranlar sirasiyla %6,76; %9,06 ve %7,07;
orta donem embriyo O6lim oranlart %3,72; %1,96 ve
%1,92 ve ge¢ donem embriyo liim oranlart ise %7,08;
%2,26 ve %10,62 olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda
en disik (kabuk alti)) embriyo Olimii 2. grupta
goriilmistir. Bu ozellik bakimidan 1. ve 3. grupta
benzer sekilde yiiksek embriyo 6liimii olmustur. Elde
edilen bulgular sekil indeksinin ge¢ donem embriyo
Olimleri {izerinde etkili oldugunu gdstermektedir.
Arastirma sonuglar1 erken embriyonik 6liim orani ile sekil
indeksi arasinda ¢ok onemli seviyede pozitif bir iligki
oldugunu bildiren Bagpinar ve ark. (1997)’nin bulgulari
ile ¢eligmesine ragmen, erken ve orta donem embriyo
oliimleri bakimindan Copur ve ark. (2010)’nin sekil
indeksinin embriyo oliimlerini etkilemedigi yoniindeki
bildirimleri ile paralellik arz etmektedir. Narushin ve
Romanov (2002), normal sekilli olmayan yumurtalarda
embriyonun kendi  ekseni etrafinda  donisiiniin
gliclesecegini, buna bagli olarak embriyo gelisiminin
istenilen seviyede olamayabilecegini bildirmektedir.
Arastirmada elde edilen bulgular yukarida belirtilen
bilgileri dogrular niteliktedir. Ancak, Copur ve ark.
(2010)’nin  sekil  indeksinin  embriyo  dliimlerini
etkilemedigi yoniindeki bildirimleri ile gelismektedir.

Gruol Sekil indeksi Agirlik (g)
ruptar A X+8S, En kiiciik-En biiyiik X+8S, En kiigiik- En biiyiik
1 320 69,94=0,07 61 71 50,56+0,27 49,46 73,97
2 320 73,87+0,07 72 76 58,83:024 48,62 73,79
3 320 79,23+0,10 77 87 59,16:027 47,27 72,11

Tablo 2 Délliiliikk ve 18. giin agirhik kayb1 orami* (%)

Daélliiliik oram 18. giin agirlik kaybi orani
Gruplar n X+S, XS,
1 4 92,50+1,02° 13,14+0,11
2 4 96,56+0,78° 13,11+0,11
3 4 97,19+0,31° 13,43+0,19

*Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (P<0,01).
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Tablo 3 Embriyo 6liim oranlar1* (%)

Erken donem embriyo 6liim Orta dénem embriyo . o
s Geg¢ donem embriyo 6lim orani
Gruplar n orant 6liim orani
XS, XS, XS,
1 4 6,76=0,78 3,72%0,34 7,08+1,47°
2 4 9,06+2,05 1,96+0,84 2,26+0,97°
3 4 7,07+1,52 1,92+0,83 10,62+1,35°

*Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (P<0,01).

Tablo 4 Malformasyon ve malpozisyon oran1* (%)

Gruol Malformasyon orani Malpozisyon orant
ruplar n XS, XS,
1 4 1,70+0,66 4,39+1,14%
2 4 0,96+0,61 1,93+0,82°
3 4 1,61+0,81 7,72+1,66"

*Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (P<0,01).

Malformasyonve Malpozisyon Orani

Aragtirmada, ge¢ donem embriyo  Sliimleri
gerceklesen yumurtalarda malformasyon ve malpozisyon
goriilen yumurtalara ait bulgular Tablo 4°de verilmistir.
Gruplar arasinda malformasyon bakimindan farklilik
bulunmazken, malpozisyon oranlart bakimindan 6nemli
farlilik oldugu belirlenmistir (P<0,05).

Malformasyon oranlart sirastyla %1,70; %0,96 ve
%1,61olarak belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore
sekil indeksinin malformasyon orani {izerine etkili
olmadigint sdylemek miimkiindiir. Malpozisyon oranlari
sirastyla %4,39; %1,93 ve %7,72 olarak belirlenmis olup,
en disiik malpozisyon orani 2. grupta, en yiiksek
malpozisyon oram1 ise 3. grupta  gorilmistir.
Malpozisyon oranlart bakimindan 1. grup ile 3. grup
arasindaki farkin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Pozisyon
bozuklugu olan embriyolarda civciv ¢ikist normal
pozisyon alan embriyolara nazaran daha diisiik
olmaktadir. Bu durum ge¢ dénem embriyo 6liim oraninda
kendini gdstermis bulunmaktadir. Narushin ve Romanov
(2002), dar ve ¢ok belirgin oval yumurtalarda,
embriyonun doniisiiniin zor oldugu ve dolayisiyla bu
sekildeki  yumurtalarda  kulucka ¢ikisinin  diistik
olabilecegini ayrica ¢ok yuvarlak sekilli yumurtalarda,
sivri sekilli olanlara oranla kulucka ¢ikisinin daha da
diisiik oldugunu bildirmektedir. Arastirmada elde edilen
bulgular bu bilgileri destekler niteliktedir.

Kulucka Randimani ve Cikig Giicii

Arastirmada kulucka randimani ve c¢ikig giicline ait
bulgular Tablo 5’te verilmistir. Gruplar arasinda kulugka
randiman1 ve ¢ikig giici bakimindan 6nemli farklilik
oldugu tespit edilmistir (P<0,05). Kulucka randimani
oranlar1 sirasiyla %76,25; %83,75 ve %78,13 olarak
belirlenmis olup, en yiiksek kulucka randimam sekil
indeksi 72-76 arahigindaki 2. grupta gergeklesmistir.
Diger gruplar arasinda ise Onemli bir farklilik
bulunmamaktadir. Gruplarda ¢ikis giicli oranlar1 sirastyla
%82,44; %86,74 ve %80,39 olarak belirlenmistir. En
yiiksek ¢ikis giicii 2. gruptan elde edilmis olup bu grupla
3. grup arasindaki farklilik 6nemli; 1. grup arasindaki
farklilik ise onemsizdir. Sekli bozuk yumurtalarda ¢ikis

giiciiniin diisiik olmasi, muhtemelen embriyonun eksenel
yonlinii degistirmesinden kaynaklanmaktadir (Narushin
ve Ramanov, 2002). Bununla birlikte, yumurta iginde
embriyonun doniisiiniin, dar ve ¢ok belirgin oval yapiya
sahip yumurtalarda zor olabilecegi tahmin edilmektedir.
Bu calismada elde edilen sonuglar tahminleri
dogrulamaktadir. Cok yuvarlak sekilli yumurtalarda, sivri
olanlara nazaran kulucka ¢ikist daha diisik oldugu
(Narushin ve Ramanov, 2002; Durmus, 2014)
bildirilmesine ragmen, aragtirma sonucunda her iki grupta
da benzer sonuglar elde edilmistir. Bildircinlarda yapilan
arastirmalarda ise sekil indeksinin kulugka 0Ozellikleri
tizerinde etkisinin bulunmadigi yoniinde sonuglar elde
edilmistir (Esen ve Ozgelik, 2002; Tiitkyilmaz ve ark,
2005; Sar1 ve ark, 2010).

Erkek -Disi Civciv Orani ve Civciv Kalitesi

Arastirma gruplarinda elde edilen erkek-disi civciv
oranlar1 ve civciv kalitesine ait bulgular Tablo 6’da
verilmistir. Gruplar arasinda cinsiyet orant ve civciv
kalitesi ~ bakimindan  6nemli  farklilik  olmadig1
belirlenmistir (P>0,05).

Erkek civeiv oranlar sirasiyla %51,67; %51,22 ve
%48,61; disi civciv oranlari ise sirastyla %48,33; %47,78
ve %51,40 olarak tespit edilmistir. Yumurta sekli
olusmadan once dollenme oldugundan sekil indeksinin
cinsiyet lizerine etkisi olmayacagin1  disiinmek
gerekmektedir. Aragtirma sonuglart bu bilgileri dogrular
niteliktedir. Halbuki Yilmaz-Dikmen ve Dikmen (2013),
yumurta sekil indeksinin, yumurta uzunlugu, yumurta
genigligi ve yumurta hacminin civciv cinsiyeti iizerine
onemli etkide bulundugunu bildirmislerdir. Bu bulgularla
aragtirmada elde edilen bulgular celismektedir. Civciv
kalitesini biitiin yoOnleri ile ortaya koyan bir yoOntem
bulunmamaktadir. Ancak giiniimiizde degisik yontemlerle
civceiv kalitesi Olgiilmeye ¢alisilmaktadir. Arastirmada
pasgar skor civciv kalite degerlendirme ydntemi ile
civcivler degerlendirilmistir. Gruplardan elde edilen
civcivlerin benzer kalitede olduklari tespit edilmistir. Elde
edilen civciv kalite degerlerinin verim ve yasama giicii
ozelliklerine etkisi bakimindan da arastirilmasinda yarar
goriilmektedir.
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Tablo 5 Kulugka randimani ve ¢ikig giicti*(%)

Gruol Kulugka randimani Cikis giicii
ruplar n X+S, X+,
1 4 76,25+1,35° 82,44+1,40%"
2 4 83,75+1,84° 86,74x1,79°
3 4 78,13+0,81° 80,39+0,93°

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (P<0,05).

Tablo 6 Erkek - disi civciv oran1 ve civciv kalitesi

Erkek civciv Disi civciv orani Lo .
Civciv kalitesi (Pasgar skor
Gruplar n orant (%) (%) (Pasg )
X+S, X+S, n Median Ave Rank Z
1 4 51,67+1,95 48,33+1,95 30 10 44,0 -0,39
2 4 52,22+5,21 47,78+5,21 30 10 42,5 -0,77
3 4 48,61+2,76 51,40+2,76 30 10 50,0 1,16
Sonug¢
Sekil indeksinin tavuk yumurtalarimin - kulucgka a}glrhgl ve sekil indeksinin kulugka sonuglarina etkisi. Firat

ozellikleri iizerine dnemli etkide bulundugu, sekil indeksi
ile cinsiyet orani arasinda iligski bulunmadigi belirlenmis
olup, kuluckalik yumurtalarda optimum bir ¢ikis
yapabilmek i¢in sekil indeksinin %72-76 arasinda olmasi
6nem tasimaktadir. Damuzlik siiriiden elde edilen
yumurtalarda bu degerler disinda kalan yumurta orant
fazla ise siiriiniin 1slah edilmesi gereklidir. Aksi durumda
bu tiir siiriilerden elde edilen yumurtalarda civciv ¢ikisi
normal degerlerden diisiik olacaktir.
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