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Calendula officinalis (pot marigold), a medicinal ornamental plant belonging to the Asteraceae
family, has various medicinal activities such as anticancer, antimicrobial, antioxidant and antitumor.
The retention time of quercetin (6.445 min), kaempferol (11.246 min), caffeic acid (2.333 min), beta
carotene (9.614 min) standards, which were planned to be analyzed by HPLC, was determined. The
HPLC conditions that are most suitable for these metabolites have been determined. The amounts of
quercetin, kaempferol, caffeic acid and beta carotene in the seedling leaves of these two Calendula
species on the 0., 15., 30., 45., 60. days were compared. Caffeic acid and beta carotene have been
detected in the leaves. However, quercetin and kaempferol compounds were not detected. It was
determined that the caffeic acid and beta carotene amounts of C. officinalis species were higher than
that of C. arvensis. The highest caffeic acid in both C. officinalis and C. arvensis seedlings
(0.4042+0.0123 pg/g dry weight for C. officinalis, 0.1918+0.0437 ug / g dry weight for C. arvensis)
and beta carotene amounts (0.8520+0.0692 ug/g dry weight for C. officinalis, 0.6389+0.0189 pg/g
dry weight for C. arvensis) were determined on 60. day. In addition, it was determined that the amount
of these metabolites differed according to the seedling development period.
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Iki Calendula Tiiriinde Belirli Fenolik Bilesiklerin ve Karotenoidin Hplc ile
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Asteraceae familyasina ait, tibbi amagla kullanilan bir siis bitkisi olan Calendula officinalis (tibbi
nergis, aynisefa) antikanser, antimikrobiyal, antioksidan, antitimor gibi gesitli tibbi aktivitelere
sahiptir. HPLC ile analizi yapilmasi planlanan kuersetin (6,445 dak), kaemferol (11,246 dak), kafeik
asit (2,333 dak), beta karoten (9,614 dak) standardlarinin en iyi piki ve en fazla miktar1 verdigi tutulma
zamani belirlenmistir. Bu metabolitler i¢in en uygun olan HPLC kosullar1 saptanmustir. Bu iki
Calendula tiiriiniin 0., 15., 30., 45., 60. giinlerindeki fide yapraklarindaki kuersetin, kaemferol, kefeik
asit ve beta karoten miktarlar1 karsilagtirllmigtir. Yapraklarda kafeik asit ve beta karoten tespit
edilmigtir. Fakat kuersetin ve kaemferol bilesikleri tespit edilememistir. C. officinalis tiiriiniin kafeik
asit ve beta karoten miktarinimn, C. arvensis tiiriine gore daha fazla oldugu belirlenmistir. C. officinalis
ve C. arvensis fidelerinin her ikisinde de en yiiksek kafeik asit (C. officinalis i¢in 0,4042+0,0123 pg/g
kuru agirlik, C. arvensis i¢in 0,1918+0,0437 ng/g kuru agirlik) ve beta karoten miktarlari (C.
officinalis i¢in 0,8520+0,0692 ng/g kuru agirlik, C. arvensis igin 0,6389+0,0189 pg/g kuru agirlik)
60. giinde saptanmistir. Ayrica fide gelisim donemine gére, bu metabolitlerin miktarinin farklilik
gosterdigi saptanmustir.
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Giris

Siis bitkisi 6zellikleriyle bilinen Calendula officinalis
(tibbi nergis) L., Asteraceae (Compositae) familyasina ait
tibbi bir bitkidir. Tir 20 ila 40 cm boyunda
biiyliyebilmektedir ve 20 c¢esidi vardir. Cigegi saridir.
Kimyasal bilesenleri arasinda triterpen glikozitler,
triterpen  alkoller, flavonol glikozitler, ugucu yag,
polisakkaritler bulunur (Gantait ve Chattopadhyay, 2005).
Bir¢ok c¢alisma, bitkinin anti-kanser gibi farmakolojik
etkilere sahip oldugunu bildirmistir (Teiten ve ark., 2013).
Bitkinin anti-mikrobiyal (Vieira ve ark., 2014), anti-HIV
(Kalvatchev ve. ark., 1997), antioksidan (Babaee ve ark.,
2013), sitotoksik, anti-tiimor (Ukiya ve ark., 2006), anti-
inflamatuar (Ukiya ve ark., 2006) oldugu ve vendz iilser
tedavisinde (Duran ve ark., 2005) kullanildigt
bilinmektedir.

Calendula cinsi 25 tiir igerir. Bunlardan en yaygin
olanlarinin C. officinalis L., C. arvensis M. Bieb, C.
suffruticosa Vahl, C. stellata Cav., C. tripterocarpa Rupr.,
C. alata Rech.f oldugu bilinmektedir (Gonceariuc, 2003).
C. officinalis tiirlerinin farmakolojik aktivite a¢isindan C.
arvensis tiirlerine gore daha etkili oldugu bilinmektdir.
Calendula cinsinde C. officinalis tiirinden sonra C.
arvensis tiiriiniin farmakolojik aktivite acisindan 6nemli
oldugu bildirilmistir. C. officinalis ve C. arvensis tiirlerinin
yaprak ve cicekleri tibbi tedavide kullanilmistir (Kemper,
1999).

Kafeik asit, antioksidan (Vieira ve ark., 1998), anti-
timor (Tanaka ve ark., 1993), anti-inflamatuar (Fernandez
ve ark., 1998) aktiviteye gibi tibbi aktivitelere sahiptir.
Menopoz Oncesi kadinlarda yasa bagli makula
dejenerasyonu ve meme kanseri riskini azaltmak igin
kullanildigr tespit edilmistir (Gandini ve ark., 2000).

Beta karotenin diisiik kismi oksijen basincinda
immiinomodiilator ~ ve  peroksi  serbest  radikal
reaksiyonlarinin inhibisyonu gibi 6zelliklere sahip oldugu
belirlenmistir (Wang ve ark., 1999). Epidemiyolojik
caligmalar, yiiksek beta karoten aliminin kanser ve kalp
hastaligt gibi cesitli hastaliklarin  riskini azalttigin
gostermistir (Ziegler ve ark., 1996).

Arastirmanin amaci, C. officinalis ve C. arvensis in
vivo yetistirilen fidelerin (farkli gelisim asamalarinda)
yapraklarinda tiretilen kuersetin, kaemferol, kafeik asit ve
beta karoten bilesiklerini HPLC ile arastirmak ve
karsilagtirmaktir.

Materyal ve Yontem

Bitkisel Materyal
C. officinalis ve C. arvensis tohumlar1 Ceylan Tarim
firmasindan satin alinmigtir.

Fenolik Bilesiklerin ve Karotenoidin Yiiksek Basin¢li
Swi Kromatografisi (HPLC) ile Analizi

Sekonder metabolit analizi amaciyla in vivo olarak
yetistirilen C. officinalis ve C. arvensis fidelerinin
yapraklarinda kuersetin, kaemferol, kafeik asit, beta
karoten miktart HPLC ile analiz edilmistir. Bu amacla,
oncelikle bu sekonder metabolitlere ait standardlarin
uygun konsantrasyonlardaki soliisyonlarinin hazirlandigi
gozliclilerle paralel olarak Orneklerden  ekstreler
hazirlanmustir.

Standardlarin Hazirlanist

Kullanilan standardlariin her birinin stok soliisyonlar1
ayr1 ayrt hazirlanmistir. Bu amagla, oncelikle kuersetin,
kaemferol, kafeik asit standardlar1 metanol (CH3OH); beta
karoten standardi n-hegzan (CsHis), aseton (CsHsO),
etanol (C2HeO) ile ¢ozillerek her bir standardin ayr1 stok
sollisyonu hazirlanmigtir. Daha sonra kuersetin standardi
aseton ve etanol iginde ¢éziinmiistiir. Standardlar i¢in en
iyi pikleri; 6rnekler igin en iyi pikleri ve en fazla miktar
veren ¢oziliciiler secilerek ¢calismaya devam edilmistir.

Kuersetin (Roth, Kuersetin dihidrat, >%95, Art.-Nr.
2629.2, HPLC, 50g), Kaemferol (Roth, Rotichrom HPLC,
Art. Nr. 7503.1, 10mg) ve kafeik asit (Roth, >%98, Art.-
Nr. 5869.3, 5g) standardlarinin metanol ile hazirlanan 10
ppm (mg/1) konsantrasyonundaki stok soliisyonundan 8, 6,
4, 2 ppm konsantrasyonlarina seyreltme yapilmigtir. Beta
karoten standardi (%97, AB 139265, 1g) stok soliisyonu,
aseton  (LiChrosolv, for HPLC) ile 50 ppm
konsantrasyonunda hazirlanmistir. Standart hazirlanmasi
esnasinda Chen ve Yang (1992)’in ve Bhatnagar-Panwar
(2015)’1n kullandig1 yontem degistirilerek uygulanmistir.
Bu stok soliisyondan 25, 15, 5, 1 ppm konsantrasyonlarina
aseton ile seyreltme yapilmustir.

Yapraklardan Fenolik Bilesiklerin ve Karotenoidin
Ekstraksiyonu

In vivo kosullarda yetistirilen 15, 30, 45, 60 giinliik C.
officinalis ve C. arvensis fide yapraklarindan fenolik
bilesiklerin  ve  karotenoidlerin  analizi amaciyla
ekstraksiyon yapilmistir. Fenolik bilesiklerin flavonol
grubundaki kuersetin ve kaemferol; fenolik asitler
grubundaki kafeik asit bilegikleri Rigane ve ark. (2013) ve
Riedel ve ark. (2010) uyguladiklar1 yontem degistirilerek
uygulanmistir.

. Her 6rnekten 0,5 g tartilmistir. Uzerine 2 ml metanol
ilave edilerek soguk havanda havan tokmag: ile
ekstraksiyonu gerceklestirilmistir.

. Ekstrakte edilen Ornek, tiipe aktarilarak 5dak,
4500rpm’de, +4°C’de santriflij edilmistir.

o  Ustte toplanan siipernatant alinarak tiipe aktarilmistir.

e  Siipernatantlar, su banyosunda 55°C sicaklikta
konsantre edilerek MeOH’1n ugmasi saglanmistir.

. Ardindan kalan tortu metanolde ¢oziilmiistiir.

Terpenlerin karotenoidler grubundaki beta karoten
bilesigini belirlemek i¢in Bhatnagar-Panwar ve ark. (2015)
uyguladiklart yontem degistirilerek uygulanmistir. Temel
olarak fenolik bilesiklerin belirlenmesinde kullanilan
metot kullanilmistir. Sadece Srneklerin ekstraksiyonunda
ve su banyosundan sonra kalan tortuyu ¢6zmek i¢in aseton
kullanilmaistir.

Sekonder metabolit standard soliisyonlar1 ve
ekstraksiyonu yapilarak hazirlanan 6rnekler 0,20 pum
capinda membran filtreden (non-pirojenik, sartorius
stedium biotech) gecirilerak viyallere aktarilmigtir ve
HPLC’ye 20ul hacimde enjekte edilmistir. C18 kolonu
(GL Sciences Inc., Intertsil ODS-3, Sul molekiil capi,
4,6x150mm ebati, S/N. 1A5151685, C/N. 5020-01731)
kullanilmistir.
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Sekil 1. Kuersetin (a), kaemferol (b), kafeik asit (c), beta
karoten (d) standartlarina ait kromatogramlar
Figure 1. Chromatograms of quercetin (a), caemferol (b),
caffeic acid (c), beta carotene (d) standards.

Cizelge 1. Kuersetin, kaemferol, kafeik asit, beta karoten
standartlarinin HPLC sonuglari

Table 1. HPLC results of quercetin, caemferol, caffeic
acid, beta carotene standards

Tutulma Zamani . Miktar

Standard (dak)) Pik Alam (ug/e)
Kuersetin 6,445 151,629 3,056
Kaemferol 11,246 5,72 0,704
Kafeik Asit 2,333 30,756 0,62
Beta Karoten| 9,614 165,979 3,94

Cizelge 2. Kafeik asit agisindan giinlere ve bitki tiirlerine
gore tamimlayic1 istatistikler ve Tukey Coklu
Karsilagtirma Testi sonuglari

Table 2. Descriptive statistics and Tukey Multiple
Comparison Test results in terms of caffeic acid by days
and plant species

Day C. officinalis X + S; C. arvensis X + S;
(ng/g kuru agirlik) (ng/g kuru agirlik)

0.giin 0,0089 £ 0,0004Ca 0,0049 + 0,0004Ba
15.gtin| 0,0143 £ 0,0004Ca 0,0064 + 0,0020Ba
30.giin|  0,0269 £ 0,0009Ca 0,0146 +0,0012Ba
45.gtin|  0,0809 £ 0,0025Ba 0,0499 + 0,0094Ba
60.giin| 0,4042 +0,0123Aa 0,1918 +0,0437Ab

Ayni tiirde farkli biiyiik harflerle gosterilen giin ortalamalari arasindaki
farklar 6nemlidir (P<0,05). Aymi giin iginde farkli kiiciik harflerle
gosterilen tiir ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0,05).

HPLC Kosullart

Standardlarin  timii metanol (CH3OH): asetonitril
(CH3CN) (Sigma Aldrich 34851, for hplc, gradient grade):
%5 asetik asit (CH3;COOH) (Sigma Aldrich 27225) (ultra
pure saf su ile hazirlanmustir) [20: 20: 60] mobil fazinda (pH:
2,75), 1Iml/dak. akis hizinda HPLC cihazinda (Thermo
Scientific, Dionex Ultimate 3000) okutulmustur. Ornekler
10 dak. siiresince okutulmustur. Fenolik bilesiklerin analizi
icin bu yontem uygun bulunmustur. HPLC kolonunun
sicakligr 40°C’ye ayarlanmustir. Her bir 6rnek 280 nm, 330
nm (Rigane ve ark., 2013), 370 nm (Palacio ve ark., 2012)
ve 450 nm (Dumbrava ve ark., 2013), 475 nm (Radu ve ark.,
2012; Linga Rao ve Savithramma, 2014) dalga boylarinda
10 dak. siire ile HPLC’de okutulmustur. Bu HPLC
kosullarinda, 280 nm ve 330 nm’de aseton ile hazirlanan
beta karoten standardinin stok soliisyonu pik vermistir.
Fakat literatiirde boyle bir bilgi olmadig1 i¢in beta karoten
i¢in farkli bir metot kullanilmigtir.

HPLC ile beta karoten analizi amaciyla metanol:
asetonitril: ~ kloroform  (LiChrosolv,  for  liquid
chromatography) (50: 40: 10 v/v/v) olarak solvent A ve
metanol: asetonitril: kloroform (35: 35: 30 v/v/v) olarak
solvent B mobil faz (pH: 10,26) olarak kullanilnustir. Ilk 2
dak solvent A, sonraki 6 dak solvent B ve ardindan 4 dak
solvent A olarak ayarlanarak mobil faz, multistep gradient
seklinde 1,2 ml/dak akis hizinda HPLC cihazina verilmistir.
Ornekler 20 ul hacimde HPLC’ye enjekte edilerek her bir
ormek 12 dak siiresince HPLC’de okutulmustur. HPLC
kolonunun sicakligi 30°C’ye ayarlanmistir (Bhatnagar-
Panwar ve ark., 2015). Beta karoten analizi amaciyla HPLC
cihaz1 450 nm (Dumbrava ve ark., 2013), 455 nm (Strati ve
ark., 2012; EI-Qudah, 2014), 461 nm (Varzakas ve Kiokias,
2016), 475 nm (Olives Barba ve ark., 2006; Radu ve ark.,
2012) dalga boyuna ayarlanmustir.

Belirtilen mobil fazlar, oncelikle 15 dak. siireyle
sonikator (Bandelin Sonorex) ile sonike edilerek
homojenizasyonu  tamamlandiktan sonra HPLC’ye
verilmistir.

Bitki drneklerinden HPLC’de 2 tekrarli olarak okuma
yapilmistir.  Standardlarin  her birinin  enjeksiyonlari
HPLC’de ayr1 ayr1 yapilmstir. Ayrica kuersetin, kaemferol,
kafeik asit standardlarimin (MeOH’da ¢6ziinen) her birinin
10 ppm konsantrasyonda eklenmesiyle olusturulan ana
standard sollisyonu HPLC’ye enjekte edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Fenolik Bilesiklerin ve Karotenoid Standard
Soliisyonlarinin Hazirlanmasina Dair Bulgular

HPLC’de standardlarin okutulmast sonucu her bir
sekonder metabolit standardina ait pikin tutulma zamani ve
pik alam belirlenmistir. Kuersetin ve kaemferol standardlar
370 nm’de; kaemferol standardi 330 nm’de; beta karoten
standardi 450, 455, 461 ve 475 nm’de pik vermistir. Fakat beta
karoten standard soliisyonu en iyi piki ve tutulma zamanin
475 nm’de vermistir. Kuersetin (10 ppm), kaemferol (10
ppm), kafeik asit (10 ppm) ve beta karoten (50 ppm)
standardlarmnin her birinin ayr1 ayrt HPLC’de okutulmasi
sonucu elde edilen kromatogramlar Sekil 1°de verilmistir.

Metanol ile hazirlanan kuersetin (10 ppm), kaemferol (10
ppm) ve kafeik asit (10 ppm) satandardlarinin ti¢iinii birden
ihtiva eden numune HPLC’de okutuldugunda, her ii¢
standardin 330 nm’de pik verdigi belirlenmistir (Sekil 2).

2766



Kaya and Ak [ Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 8(12): 2764-2769, 2020

Cizelge 3. Beta karoten agisindan giinlere ve bitki tiirlerine
gore tamimlayici istatistikler ve Tukey Coklu
Karsilagtirma Testi sonuglari

Table 3. Descriptive statistics and Tukey Multiple
Comparison Test results in terms of beta carotene
according to days and plant species

Day C. officinalis X & S; C.arvensis X + S;

(png/g kuru agirlik) (ng/g kuru agirlik)

0.glin 0,0221 + 0,0034Ca 0,0151 + 0,0004Ca

15. glinl 0,271 £ 0,0035Ca 0,0201 + 0,0006Ca
30. glin| 0,0539 +0,0068Ca 0,0411 +0,0013BCa

45. giinl  0,1619 +0,0205Ba 0,1260 + 0,0038Ba

60. giin| 0,8520 £ 0,0692Aa 0,6389 + 0,0189Ab

Aynt tiirde farkli bityiik harflerle gosterilen giin ortalamalar1 arasindaki
farklar 6nemlidir (P<0,05). Ayni giin i¢inde farkli kiigiik harflerle
gosterilen tiir ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P<0,05).

Kuersetin, kaemferol, kafeik asit (10 ppm) ve beta
karoten (50 ppm) standard stok soliisyonlarindan
seyreltilerek hazirlanan ve 3 tekrarli olarak HPLC’de
okutulan standard soliisyonlarindan ppm’e karsilik gelen
alan verileri ile olusturulan dogrusal kalibrasyon egrileri ve
elde edilen denklemler (yordama esitligi ve yordama
katsayis1) Sekil 3-6’da gosterilmistir.

Metanol ile ¢6ziilen kuersetin (10 ppm), kaemferol (10
ppm), kafeik asit (10 ppm) standardina ve aseton ile
¢oziillen beta karoten (50 ppm) standardina ait pikin
tutulma zamani, pik alan1 ve miktar1 Cizelge 1°de
belirtilmistir.

Iki Calendula Tiiriiniin Yapraklarinda HPLC ile
Analiz Edilen Fenolik Bilesikler ve Karotenoid
Miktarlart

In vivo olarak yetistirilen 0, 15, 30, 45, 60 ginliik C.
officinalis ve C. arvensis yapraklarindan elde edilen HPLC
analiz sonuclarina ait kafeik asit ve beta karoten ortalama
miktarlart (ug/g kuru agirhk) ve standard hatalar
belirlenmistir (Cizelge 2, Cizelge 3). Kuersetin ve
kaemferol bilesikleri iki Calendula tiirlinlin yapraginda da
saptanmamugtir. Kafeik asit ve beta karoten miktarina
iligkin istatistiksel sonuglarimiz Cizelge 2 ve Cizelge 3'te
gosterilmistir.  Atmug  glinlik C. officinalis  fide
yapraklarinda C. arvensis fide yapraklarindakine gore
kafeik asit miktar1 istatistiksel olarak daha yiiksek
bulunmustur. Bitki gelisim doénemi arttikga yapraklarda
daha fazla kafeik asit ve beta karoten miktarinin biriktigi
belirlenmistir (Cizelge 2, Cizelge 3). Bitki gelisim donemi
arttikca her iki tiirde de beta karoten miktarimin arttig1
belirlenmigtir. Altmig giinliik fidelerde, C. officinalis
yapraklarinda C. arvensis yapraklarina gore daha fazla beta
karoten birikimi belirlenmistir (Cizelge 3).

Anca ve ark. (2012), C. officinalis ile ilgili yaptiklart
arastirmada HPLC analizlerine gore kafeik asit miktarini
1483 nug/g ve toplam  fenolik  tiirevlerinin
konsantrasyonunu 2195,0 ug/g olarak saptamiglardir.
Arastirmamizda in vivo olarak yetistirilen C. officinalis ve
C. arvensis yapraklarinda 60. giinde saptanan kafeik asit
miktarlari sirasi ile 0,425 ve 0,243 pg/g kuru agirlik olarak
belirlenmistir. Curkovié-Perica ve ark. (2014), Asteraceae
familyasindan C. rupestris tiirii ile ilgili yaptiklar
arastirmada, en yiiksek kafeik asit miktarinin in vivo olarak
yetistirilen yapraklarda 789,84 pg/g, bunu takiben
cigeklerde 109,18 pg/g ve kdklerde 99,34 pg/g kuru agirlik

olarak belirlemiglerdir. Bunghez ve Ion (2011), C.
officinalis yaprak ve ¢igek kisimlarindan UV-VIS ve FT-
IR spektrofotmetrik yontemleri ile beta karoten
pigmentinin ¢ok miktarda bulundugunu ortaya koymustur.
Bako ve ark. (2002), C. officinalis koklerinin,
yapraklarinin, petallerinin ve polenlerinin karotenoid
bilesiminin analizini HPLC ile yapmuslardir. Yapraklarda
cogunlukla B-karoten bilesiklerinin oldugu saptanmustir.
Britton ve ark. (1995), tipik yesil dokularin bilesimi
arasinda cesitli karotenoidlerin yam sira B-karoten
bilesigini de igerdigini tespit etmistir. Nan ve ark. (2012),
Inula helenium L. (Asteraceae) yapraklarinda, temel olarak
%38,7 B-karoten oldugunu ve 18,84 pg/g bulundugunu
saptamistir. Yapraklardaki toplam karotenoid miktar1 (48,7
ug/g taze agirlik) olarak belirlenmistir. Infloresanslarinda
ise beta karoten miktar1 1,33 pg/g olarak saptanmistir.
Tamamlanan arastirmamizda C. officinalis ve C. arvensis
yaprak ekstraktlarinda beta karoten varligi saptanmigtir. C.
officinalis tiiriindeki beta karoten miktarinin fazlaligi
dikkati ¢ekmektedir. Dumbrava ve ark. (2013), C.
officinalis ¢iceklerinden petroleum eter: etanol %96 (8:2,
v/v) olarak hazirlanan ¢oziici kullanilarak ekstrak
hazirlamigtir. Toplam karotenoidler ve [-karoten RP-
HPLC ile belirlenmistir. C. officinalis ¢igeklerinden
hazirlanan karotenoid ekstraginda en yiiksek toplam
karotenoid miktart (1667,42 pg/g) ve B-karoten miktar
(145,45 pg/g) saptamistir. Chakraborthy ve ark. (2010), C.
officinalis ¢igeklerini kurutarak metanol ektraktlarini
hazirlamiglardir. Bu ekstrakt iginde bulunan kuersetin
miktarii1 HPTLC analizi ile belirlemislerdir. Bu yontemin
rutin olarak kullanilan diger kuersetin belirleme
yontemlerine gore daha hizli ve wucuz oldugunu
saptamiglardir. Sujatha ve ark. (2011), C. officinalis
tiirtiiniin ¢igeklerinde yaptiklart HPLC analizinde kuersetin
bilesigini %8,72 olarak belirlemiglerdir.

Kafeik asit (Flamini ve ark., 2001), kuersetin-3-O-
rutinosit (Beck ve Haberlein., 1999), kuersetin-3-O-
glukosit (Manguro ve ark., 2003), kuersetin-3-O-(6-O-
malonil)-glukosit  (Katsube ve ark., 2006) A.
weberbaueri’de  tespit edilmistir. Benzer sekilde,
kuersetin-3-O-glukoronit T. diversifolia’de saptanmistir
(Bouktaib et al., 2002). Caligmamizla uyumlu olarak,
kafeik asit ester tiirevlerinin Asteraceae'de yaygin olarak
bulundugu belirtilmistir (Ccana-Ccapatinta ve ark., 2018).
Kuersetin  ve  kaemferol  bilesikleri,  Asteraceae
familyasinin taksonomik belirtegleridir (Calabria ve ark.,
2007). Serratula coronata L.’de karoten varligi
saptanmugtir. Ugiincii yilindaki S. coronata bitkilerinin en
yiiksek karoten miktarini igerdigi belirlenmistir (IBammerko
ve ark., 2019). C. officinalis yapraklari, petalleri ve
polenlerinin metanol ekstraginin birgok karotenoidi
icerdigi saptanmustir. Polen, yaprak, sap ve petallerde
bulunan karotenoidlerden biri de beta karotendir.
Yapraklarda bulunan toplam karotenoidlerin %85 oldugu
belirtilmigtir (Bako ve ark., 2002; Goodwin, 1954). C.
officinalis etanol ekstraktindan kuersetin izole edilmistir
(Kurkin ve Sharova, 2007). A. argentea, A. macbrideana
ve A. weberbaueri'de kafeik asit ester tiirevlerinin
bulunmasi sivi kromatografisi ile belirlenmistir (Ccana-
Ccapatinta ve ark., 2019).

Pehlivan ve Sevindik (2018), Salvia multicaulis’in
yiiksek antioksidan aktivite gosterdigini tespit etmistir.
Fakat yiiksek oksidatif stres nedeniyle bitkinin asir1
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tiketilmesinden kacinilmasi  gerektigi  belirtilmistir.
Bitkinin dogal bir antioksidan ve antimikrobiyal kaynak
olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmstir. Sevindik ve
ark. (2017), Mentha longifolia L. Hudson subsp.
Longifolia’nin etanol ekstraktlarinin dogal antioksidan ve
antimikrobiyal = kaynak  olarak  kullanilabilecegini
belirtmistir. Mohammed ve ark. (2019), Adiantum
capillus-veneris in yaprak ekstrelerinin DNA koruyucu
aktivitesinin pozitif kontrol ile karsilastirildiginda zayif
oldugunu tespit etmistir. Ayrica, HPLC analizlerinde
katesin, kinnamik asit, klorojenik asit, kafeik asit, p-
kummerik asit, rosmarinik asit ve 4-hidroksibenzoik asit
saptanmugtir. A. capillus-veneris'in farmakolojik olarak
potansiyel bir dogal kaynak olabilecegi belirtilmistir.

Sonucg

In vivo sartlarda yetistirilen C. officinalis ve C. arvensis
yapraklarinda kuersetin, kaemferol, kafeik asit ve beta
karoten miktarlar1 arastirilmigtir. Bu amagla Oncelikle
standardlarin en iyi pikleri ve en yiiksek miktar1 verdigi
¢Oziiciiler belirlenmistir. Sonrasinda bu ¢oziiciiler ile iki
Calendula  yapragindan  ekstraksiyon  yapilmistir.
Aragtirilan sekonder metabolitler i¢in en uygun olan HPLC
kosullar1  belirlenmistir.  Iki  Calendula tiiriiniin
yapraklarinda kafeik asit ve beta karoten saptanirken,
kuersetin ve kaemferol saptanmamustir.
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