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Calendula officinalis (pot marigold), a medicinal ornamental plant belonging to the Asteraceae 

family, has various medicinal activities such as anticancer, antimicrobial, antioxidant and antitumor. 

The retention time of quercetin (6.445 min), kaempferol (11.246 min), caffeic acid (2.333 min), beta 

carotene (9.614 min) standards, which were planned to be analyzed by HPLC, was determined. The 

HPLC conditions that are most suitable for these metabolites have been determined. The amounts of 

quercetin, kaempferol, caffeic acid and beta carotene in the seedling leaves of these two Calendula 

species on the 0., 15., 30., 45., 60. days were compared. Caffeic acid and beta carotene have been 

detected in the leaves. However, quercetin and kaempferol compounds were not detected. It was 

determined that the caffeic acid and beta carotene amounts of C. officinalis species were higher than 

that of C. arvensis. The highest caffeic acid in both C. officinalis and C. arvensis seedlings 

(0.4042±0.0123 µg/g dry weight for C. officinalis, 0.1918±0.0437 µg / g dry weight for C. arvensis) 

and beta carotene amounts (0.8520±0.0692 µg/g dry weight for C. officinalis, 0.6389±0.0189 µg/g 

dry weight for C. arvensis) were determined on 60. day. In addition, it was determined that the amount 

of these metabolites differed according to the seedling development period. 
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İki Calendula Türünde Belirli Fenolik Bileşiklerin ve Karotenoidin Hplc ile 

Analizi 
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Asteraceae familyasına ait, tıbbi amaçla kullanılan bir süs bitkisi olan Calendula officinalis (tıbbi 

nergis, aynısefa) antikanser, antimikrobiyal, antioksidan, antitümör gibi çeşitli tıbbi aktivitelere 

sahiptir. HPLC ile analizi yapılması planlanan kuersetin (6,445 dak), kaemferol (11,246 dak), kafeik 

asit (2,333 dak), beta karoten (9,614 dak) standardlarının en iyi piki ve en fazla miktarı verdiği tutulma 

zamanı belirlenmiştir. Bu metabolitler için en uygun olan HPLC koşulları saptanmıştır. Bu iki 

Calendula türünün 0., 15., 30., 45., 60. günlerindeki fide yapraklarındaki kuersetin, kaemferol, kefeik 

asit ve beta karoten miktarları karşılaştırılmıştır. Yapraklarda kafeik asit ve beta karoten tespit 

edilmiştir. Fakat kuersetin ve kaemferol bileşikleri tespit edilememiştir. C. officinalis türünün kafeik 

asit ve beta karoten miktarının, C. arvensis türüne göre daha fazla olduğu belirlenmiştir. C. officinalis 

ve C. arvensis fidelerinin her ikisinde de en yüksek kafeik asit (C. officinalis için 0,4042±0,0123 µg/g 

kuru ağırlık, C. arvensis için 0,1918±0,0437 µg/g kuru ağırlık) ve beta karoten miktarları (C. 

officinalis için 0,8520±0,0692 µg/g kuru ağırlık, C. arvensis için 0,6389±0,0189 µg/g kuru ağırlık) 

60. günde saptanmıştır. Ayrıca fide gelişim dönemine göre, bu metabolitlerin miktarının farklılık 

gösterdiği saptanmıştır. 
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Giriş 

Süs bitkisi özellikleriyle bilinen Calendula officinalis 

(tıbbi nergis) L., Asteraceae (Compositae) familyasına ait 

tıbbi bir bitkidir. Tür 20 ila 40 cm boyunda 

büyüyebilmektedir ve 20 çeşidi vardır. Çiçeği sarıdır. 

Kimyasal bileşenleri arasında triterpen glikozitler, 

triterpen alkoller, flavonol glikozitler, uçucu yağ, 

polisakkaritler bulunur (Gantait ve Chattopadhyay, 2005). 

Birçok çalışma, bitkinin anti-kanser gibi farmakolojik 

etkilere sahip olduğunu bildirmiştir (Teiten ve ark., 2013). 

Bitkinin anti-mikrobiyal (Vieira ve ark., 2014), anti-HIV 

(Kalvatchev ve. ark., 1997), antioksidan (Babaee ve ark., 

2013), sitotoksik, anti-tümör (Ukiya ve ark., 2006), anti-

inflamatuar (Ukiya ve ark., 2006) olduğu ve venöz ülser 

tedavisinde (Duran ve ark., 2005) kullanıldığı 

bilinmektedir. 

Calendula cinsi 25 tür içerir. Bunlardan en yaygın 

olanlarının C. officinalis L., C. arvensis M. Bieb, C. 

suffruticosa Vahl, C. stellata Cav., C. tripterocarpa Rupr., 

C. alata Rech.f olduğu bilinmektedir (Gonceariuc, 2003). 

C. officinalis türlerinin farmakolojik aktivite açısından C. 

arvensis türlerine göre daha etkili olduğu bilinmektdir. 

Calendula cinsinde C. officinalis türünden sonra C. 

arvensis türünün farmakolojik aktivite açısından önemli 

olduğu bildirilmiştir. C. officinalis ve C. arvensis türlerinin 

yaprak ve çiçekleri tıbbi tedavide kullanılmıştır (Kemper, 

1999). 

Kafeik asit, antioksidan (Vieira ve ark., 1998), anti-

tümör (Tanaka ve ark., 1993), anti-inflamatuar (Fernandez 

ve ark., 1998) aktiviteye gibi tıbbi aktivitelere sahiptir. 

Menopoz öncesi kadınlarda yaşa bağlı makula 

dejenerasyonu ve meme kanseri riskini azaltmak için 

kullanıldığı tespit edilmiştir (Gandini ve ark., 2000). 

Beta karotenin düşük kısmi oksijen basıncında 

immünomodülatör ve peroksi serbest radikal 

reaksiyonlarının inhibisyonu gibi özelliklere sahip olduğu 

belirlenmiştir (Wang ve ark., 1999). Epidemiyolojik 

çalışmalar, yüksek beta karoten alımının kanser ve kalp 

hastalığı gibi çeşitli hastalıkların riskini azalttığını 

göstermiştir (Ziegler ve ark., 1996). 

Araştırmanın amacı, C. officinalis ve C. arvensis in 

vivo yetiştirilen fidelerin (farklı gelişim aşamalarında) 

yapraklarında üretilen kuersetin, kaemferol, kafeik asit ve 

beta karoten bileşiklerini HPLC ile araştırmak ve 

karşılaştırmaktır. 

 

Materyal ve Yöntem 

 

Bitkisel Materyal 

C. officinalis ve C. arvensis tohumları Ceylan Tarım 

firmasından satın alınmıştır. 

 

Fenolik Bileşiklerin ve Karotenoidin Yüksek Basınçlı 

Sıvı Kromatografisi (HPLC) ile Analizi  

Sekonder metabolit analizi amacıyla in vivo olarak 

yetiştirilen C. officinalis ve C. arvensis fidelerinin 

yapraklarında kuersetin, kaemferol, kafeik asit, beta 

karoten miktarı HPLC ile analiz edilmiştir. Bu amaçla, 

öncelikle bu sekonder metabolitlere ait standardların 

uygun konsantrasyonlardaki solüsyonlarının hazırlandığı 

çözücülerle paralel olarak örneklerden ekstreler 

hazırlanmıştır. 

Standardların Hazırlanışı  

Kullanılan standardlarının her birinin stok solüsyonları 

ayrı ayrı hazırlanmıştır. Bu amaçla, öncelikle kuersetin, 

kaemferol, kafeik asit standardları metanol (CH3OH); beta 

karoten standardı n-hegzan (C6H14), aseton (C3H6O), 

etanol (C2H6O) ile çözülerek her bir standardın ayrı stok 

solüsyonu hazırlanmıştır. Daha sonra kuersetin standardı 

aseton ve etanol içinde çözünmüştür. Standardlar için en 

iyi pikleri; örnekler için en iyi pikleri ve en fazla miktarı 

veren çözücüler seçilerek çalışmaya devam edilmiştir. 

Kuersetin (Roth, Kuersetin dihidrat, >%95, Art.-Nr. 

2629.2, HPLC, 50g), Kaemferol (Roth, Rotichrom HPLC, 

Art. Nr. 7503.1, 10mg) ve kafeik asit (Roth, >%98, Art.-

Nr. 5869.3, 5g) standardlarının metanol ile hazırlanan 10 

ppm (mg/l) konsantrasyonundaki stok solüsyonundan 8, 6, 

4, 2 ppm konsantrasyonlarına seyreltme yapılmıştır. Beta 

karoten standardı (%97, AB 139265, 1g) stok solüsyonu, 

aseton (LiChrosolv, for HPLC) ile 50 ppm 

konsantrasyonunda hazırlanmıştır. Standart hazırlanması 

esnasında Chen ve Yang (1992)’ın ve Bhatnagar-Panwar 

(2015)’ın kullandığı yöntem değiştirilerek uygulanmıştır. 

Bu stok solüsyondan 25, 15, 5, 1 ppm konsantrasyonlarına 

aseton ile seyreltme yapılmıştır. 

 

Yapraklardan Fenolik Bileşiklerin ve Karotenoidin 

Ekstraksiyonu  

In vivo koşullarda yetiştirilen 15, 30, 45, 60 günlük C. 

officinalis ve C. arvensis fide yapraklarından fenolik 

bileşiklerin ve karotenoidlerin analizi amacıyla 

ekstraksiyon yapılmıştır. Fenolik bileşiklerin flavonol 

grubundaki kuersetin ve kaemferol; fenolik asitler 

grubundaki kafeik asit bileşikleri Rigane ve ark. (2013) ve 

Riedel ve ark. (2010) uyguladıkları yöntem değiştirilerek 

uygulanmıştır. 

 

 Her örnekten 0,5 g tartılmıştır. Üzerine 2 ml metanol 

ilave edilerek soğuk havanda havan tokmağı ile 

ekstraksiyonu gerçekleştirilmiştir. 

 Ekstrakte edilen örnek, tüpe aktarılarak 5dak, 

4500rpm’de, +4°C’de santrifüj edilmiştir. 

 Üstte toplanan süpernatant alınarak tüpe aktarılmıştır. 

 Süpernatantlar, su banyosunda 55°C sıcaklıkta 

konsantre edilerek MeOH’ın uçması sağlanmıştır.  

 Ardından kalan tortu metanolde çözülmüştür.  

 

Terpenlerin karotenoidler grubundaki beta karoten 

bileşiğini belirlemek için Bhatnagar-Panwar ve ark. (2015) 

uyguladıkları yöntem değiştirilerek uygulanmıştır. Temel 

olarak fenolik bileşiklerin belirlenmesinde kullanılan 

metot kullanılmıştır. Sadece örneklerin ekstraksiyonunda 

ve su banyosundan sonra kalan tortuyu çözmek için aseton 

kullanılmıştır. 

Sekonder metabolit standard solüsyonları ve 

ekstraksiyonu yapılarak hazırlanan örnekler 0,20 µm 

çapında membran filtreden (non-pirojenik, sartorius 

stedium biotech) geçirilerak viyallere aktarılmıştır ve 

HPLC’ye 20µl hacimde enjekte edilmiştir. C18 kolonu 

(GL Sciences Inc., Intertsil ODS-3, 5µl molekül çapı, 

4,6×150mm ebatı, S/N. 1A5151685, C/N. 5020-01731) 

kullanılmıştır.  
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Şekil 1. Kuersetin (a), kaemferol (b), kafeik asit (c), beta 

karoten (d) standartlarına ait kromatogramlar 

Figure 1. Chromatograms of quercetin (a), caemferol (b), 

caffeic acid (c), beta carotene (d) standards. 

 

Çizelge 1. Kuersetin, kaemferol, kafeik asit, beta karoten 

standartlarının HPLC sonuçları 

Table 1. HPLC results of quercetin, caemferol, caffeic 

acid, beta carotene standards 

Standard 
Tutulma Zamanı 

(dak.) 
Pik Alanı 

Miktar 

(µg/g) 

Kuersetin 6,445 151,629 3,056 

Kaemferol 11,246 5,72 0,704 

Kafeik Asit 2,333 30,756 0,62 

Beta Karoten 9,614 165,979 3,94 

 

Çizelge 2. Kafeik asit açısından günlere ve bitki türlerine 

göre tanımlayıcı istatistikler ve Tukey Çoklu 

Karşılaştırma Testi sonuçları 

Table 2. Descriptive statistics and Tukey Multiple 

Comparison Test results in terms of caffeic acid by days 

and plant species 

Day 
C. officinalis 𝑋̅ ± 𝑆𝑥̅ C. arvensis 𝑋̅ ± 𝑆𝑥̅ 

(µg/g kuru ağırlık) (µg/g kuru ağırlık) 

0.gün 0,0089 ± 0,0004Ca 0,0049 ± 0,0004Ba 

15.gün 0,0143 ± 0,0004Ca 0,0064 ± 0,0020Ba 

30.gün 0,0269 ± 0,0009Ca 0,0146 ± 0,0012Ba 

45.gün 0,0809 ± 0,0025Ba 0,0499 ± 0,0094Ba 

60.gün 0,4042 ± 0,0123Aa 0,1918 ± 0,0437Ab 
Aynı türde farklı büyük harflerle gösterilen gün ortalamaları arasındaki 
farklar önemlidir (P≤0,05). Aynı gün içinde farklı küçük harflerle 

gösterilen tür ortalamaları arasındaki farklar önemlidir (P≤0,05). 

 

HPLC Koşulları  

Standardların tümü metanol (CH3OH): asetonitril 

(CH3CN) (Sigma Aldrich 34851, for hplc, gradient grade): 

%5 asetik asit (CH3COOH) (Sigma Aldrich 27225) (ultra 

pure saf su ile hazırlanmıştır) [20: 20: 60] mobil fazında (pH: 

2,75), 1ml/dak. akış hızında HPLC cihazında (Thermo 

Scientific, Dionex Ultimate 3000) okutulmuştur. Örnekler 

10 dak. süresince okutulmuştur. Fenolik bileşiklerin analizi 

için bu yöntem uygun bulunmuştur. HPLC kolonunun 

sıcaklığı 40°C’ye ayarlanmıştır. Her bir örnek 280 nm, 330 

nm (Rigane ve ark., 2013), 370 nm (Palacio ve ark., 2012) 

ve 450 nm (Dumbrava ve ark., 2013), 475 nm (Radu ve ark., 

2012; Linga Rao ve Savithramma, 2014) dalga boylarında 

10 dak. süre ile HPLC’de okutulmuştur. Bu HPLC 

koşullarında, 280 nm ve 330 nm’de aseton ile hazırlanan 

beta karoten standardının stok solüsyonu pik vermiştir. 

Fakat literatürde böyle bir bilgi olmadığı için beta karoten 

için farklı bir metot kullanılmıştır. 

HPLC ile beta karoten analizi amacıyla metanol: 

asetonitril: kloroform (LiChrosolv, for liquid 

chromatography) (50: 40: 10 v/v/v) olarak solvent A ve 

metanol: asetonitril: kloroform (35: 35: 30 v/v/v) olarak 

solvent B mobil faz (pH: 10,26) olarak kullanılmıştır. İlk 2 

dak solvent A, sonraki 6 dak solvent B ve ardından 4 dak 

solvent A olarak ayarlanarak mobil faz, multistep gradient 

şeklinde 1,2 ml/dak akış hızında HPLC cihazına verilmiştir. 

Örnekler 20 µl hacimde HPLC’ye enjekte edilerek her bir 

örnek 12 dak süresince HPLC’de okutulmuştur. HPLC 

kolonunun sıcaklığı 30°C’ye ayarlanmıştır (Bhatnagar-

Panwar ve ark., 2015). Beta karoten analizi amacıyla HPLC 

cihazı 450 nm (Dumbrava ve ark., 2013), 455 nm (Strati ve 

ark., 2012; El-Qudah, 2014), 461 nm (Varzakas ve Kiokias, 

2016), 475 nm (Olives Barba ve ark., 2006; Radu ve ark., 

2012) dalga boyuna ayarlanmıştır.  

Belirtilen mobil fazlar, öncelikle 15 dak. süreyle 

sonikatör (Bandelin Sonorex) ile sonike edilerek 

homojenizasyonu tamamlandıktan sonra HPLC’ye 

verilmiştir.  

Bitki örneklerinden HPLC’de 2 tekrarlı olarak okuma 

yapılmıştır. Standardların her birinin enjeksiyonları 

HPLC’de ayrı ayrı yapılmıştır. Ayrıca kuersetin, kaemferol, 

kafeik asit standardlarının (MeOH’da çözünen) her birinin 

10 ppm konsantrasyonda eklenmesiyle oluşturulan ana 

standard solüsyonu HPLC’ye enjekte edilmiştir. 

 

Bulgular ve Tartışma 

 

Fenolik Bileşiklerin ve Karotenoid Standard 

Solüsyonlarının Hazırlanmasına Dair Bulgular 

HPLC’de standardların okutulması sonucu her bir 

sekonder metabolit standardına ait pikin tutulma zamanı ve 

pik alanı belirlenmiştir. Kuersetin ve kaemferol standardları 

370 nm’de; kaemferol standardı 330 nm’de; beta karoten 

standardı 450, 455, 461 ve 475 nm’de pik vermiştir. Fakat beta 

karoten standard solüsyonu en iyi piki ve tutulma zamanını 

475 nm’de vermiştir. Kuersetin (10 ppm), kaemferol (10 

ppm), kafeik asit (10 ppm) ve beta karoten (50 ppm) 

standardlarının her birinin ayrı ayrı HPLC’de okutulması 

sonucu elde edilen kromatogramlar Şekil 1’de verilmiştir.  

Metanol ile hazırlanan kuersetin (10 ppm), kaemferol (10 

ppm) ve kafeik asit (10 ppm) satandardlarının üçünü birden 

ihtiva eden numune HPLC’de okutulduğunda, her üç 

standardın 330 nm’de pik verdiği belirlenmiştir (Şekil 2). 

a 

b 

c 

d 
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Çizelge 3. Beta karoten açısından günlere ve bitki türlerine 

göre tanımlayıcı istatistikler ve Tukey Çoklu 

Karşılaştırma Testi sonuçları 

Table 3. Descriptive statistics and Tukey Multiple 

Comparison Test results in terms of beta carotene 

according to days and plant species 

Day 
C. officinalis 𝑋̅ ± 𝑆𝑥̅ C. arvensis 𝑋̅ ± 𝑆𝑥̅ 

(µg/g kuru ağırlık) (µg/g kuru ağırlık) 

0.gün 0,0221 ± 0,0034Ca 0,0151 ± 0,0004Ca 

15. gün 0,271 ± 0,0035Ca 0,0201 ± 0,0006Ca 

30. gün 0,0539 ± 0,0068Ca 0,0411 ± 0,0013BCa 

45. gün 0,1619 ± 0,0205Ba 0,1260 ± 0,0038Ba 

60. gün 0,8520 ± 0,0692Aa 0,6389 ± 0,0189Ab 
Aynı türde farklı büyük harflerle gösterilen gün ortalamaları arasındaki 

farklar önemlidir (P≤0,05). Aynı gün içinde farklı küçük harflerle 

gösterilen tür ortalamaları arasındaki farklar önemlidir (P≤0,05). 

 

Kuersetin, kaemferol, kafeik asit (10 ppm) ve beta 

karoten (50 ppm) standard stok solüsyonlarından 

seyreltilerek hazırlanan ve 3 tekrarlı olarak HPLC’de 

okutulan standard solüsyonlarından ppm’e karşılık gelen 

alan verileri ile oluşturulan doğrusal kalibrasyon eğrileri ve 

elde edilen denklemler (yordama eşitliği ve yordama 

katsayısı) Şekil 3-6’da gösterilmiştir. 

Metanol ile çözülen kuersetin (10 ppm), kaemferol (10 

ppm), kafeik asit (10 ppm) standardına ve aseton ile 

çözülen beta karoten (50 ppm) standardına ait pikin 

tutulma zamanı, pik alanı ve miktarı Çizelge 1’de 

belirtilmiştir. 

 

İki Calendula Türünün Yapraklarında HPLC ile 

Analiz Edilen Fenolik Bileşikler ve Karotenoid 

Miktarları 

In vivo olarak yetiştirilen 0, 15, 30, 45, 60 günlük C. 

officinalis ve C. arvensis yapraklarından elde edilen HPLC 

analiz sonuçlarına ait kafeik asit ve beta karoten ortalama 

miktarları (µg/g kuru ağırlık) ve standard hataları 

belirlenmiştir (Çizelge 2, Çizelge 3). Kuersetin ve 

kaemferol bileşikleri iki Calendula türünün yaprağında da 

saptanmamıştır. Kafeik asit ve beta karoten miktarına 

ilişkin istatistiksel sonuçlarımız Çizelge 2 ve Çizelge 3'te 

gösterilmiştir. Atmış günlük C. officinalis fide 

yapraklarında C. arvensis fide yapraklarındakine göre 

kafeik asit miktarı istatistiksel olarak daha yüksek 

bulunmuştur. Bitki gelişim dönemi arttıkça yapraklarda 

daha fazla kafeik asit ve beta karoten miktarının biriktiği 

belirlenmiştir (Çizelge 2, Çizelge 3). Bitki gelişim dönemi 

arttıkça her iki türde de beta karoten miktarının arttığı 

belirlenmiştir. Altmış günlük fidelerde, C. officinalis 

yapraklarında C. arvensis yapraklarına göre daha fazla beta 

karoten birikimi belirlenmiştir (Çizelge 3).  

Anca ve ark. (2012), C. officinalis ile ilgili yaptıkları 

araştırmada HPLC analizlerine göre kafeik asit miktarını 

148,3 µg/g ve toplam fenolik türevlerinin 

konsantrasyonunu 2195,0 µg/g olarak saptamışlardır. 

Araştırmamızda in vivo olarak yetiştirilen C. officinalis ve 

C. arvensis yapraklarında 60. günde saptanan kafeik asit 

miktarları sırası ile 0,425 ve 0,243 µg/g kuru ağırlık olarak 

belirlenmiştir. Ćurković-Perica ve ark. (2014), Asteraceae 

familyasından C. rupestris türü ile ilgili yaptıkları 

araştırmada, en yüksek kafeik asit miktarının in vivo olarak 

yetiştirilen yapraklarda 789,84 µg/g, bunu takiben 

çiçeklerde 109,18 µg/g ve köklerde 99,34 µg/g kuru ağırlık 

olarak belirlemişlerdir. Bunghez ve Ion (2011), C. 

officinalis yaprak ve çiçek kısımlarından UV-VIS ve FT-

IR spektrofotmetrik yöntemleri ile beta karoten 

pigmentinin çok miktarda bulunduğunu ortaya koymuştur. 

Bakó ve ark. (2002), C. officinalis köklerinin, 

yapraklarının, petallerinin ve polenlerinin karotenoid 

bileşiminin analizini HPLC ile yapmışlardır. Yapraklarda 

çoğunlukla β-karoten bileşiklerinin olduğu saptanmıştır. 

Britton ve ark. (1995), tipik yeşil dokuların bileşimi 

arasında çeşitli karotenoidlerin yanı sıra β-karoten 

bileşiğini de içerdiğini tespit etmiştir. Nan ve ark. (2012), 

Inula helenium L. (Asteraceae) yapraklarında, temel olarak 

%38,7 β-karoten olduğunu ve 18,84 µg/g bulunduğunu 

saptamıştır. Yapraklardaki toplam karotenoid miktarı (48,7 

µg/g taze ağırlık) olarak belirlenmiştir. İnfloresanslarında 

ise beta karoten miktarı 1,33 µg/g olarak saptanmıştır. 

Tamamlanan araştırmamızda C. officinalis ve C. arvensis 

yaprak ekstraktlarında beta karoten varlığı saptanmıştır. C. 

officinalis türündeki beta karoten miktarının fazlalığı 

dikkati çekmektedir. Dumbrava ve ark. (2013), C. 

officinalis çiçeklerinden petroleum eter: etanol %96 (8:2, 

v/v) olarak hazırlanan çözücü kullanılarak ekstrak 

hazırlamıştır. Toplam karotenoidler ve β-karoten RP-

HPLC ile belirlenmiştir. C. officinalis çiçeklerinden 

hazırlanan karotenoid ekstrağında en yüksek toplam 

karotenoid miktarı (1667,42 µg/g) ve β-karoten miktarı 

(145,45 µg/g) saptamıştır. Chakraborthy ve ark. (2010), C. 

officinalis çiçeklerini kurutarak metanol ektraktlarını 

hazırlamışlardır. Bu ekstrakt içinde bulunan kuersetin 

miktarını HPTLC analizi ile belirlemişlerdir. Bu yöntemin 

rutin olarak kullanılan diğer kuersetin belirleme 

yöntemlerine göre daha hızlı ve ucuz olduğunu 

saptamışlardır. Sujatha ve ark. (2011), C. officinalis 

türünün çiçeklerinde yaptıkları HPLC analizinde kuersetin 

bileşiğini %8,72 olarak belirlemişlerdir.  

Kafeik asit (Flamini ve ark., 2001), kuersetin-3-O-

rutinosit (Beck ve Häberlein., 1999), kuersetin-3-O-

glukosit (Manguro ve ark., 2003), kuersetin-3-O-(6-O-

malonil)-glukosit (Katsube ve ark., 2006) A. 

weberbaueri’de tespit edilmiştir. Benzer şekilde, 

kuersetin-3-O-glukoronit T. diversifolia’de saptanmıştır 

(Bouktaib et al., 2002). Çalışmamızla uyumlu olarak, 

kafeik asit ester türevlerinin Asteraceae'de yaygın olarak 

bulunduğu belirtilmiştir (Ccana-Ccapatinta ve ark., 2018). 

Kuersetin ve kaemferol bileşikleri, Asteraceae 

familyasının taksonomik belirteçleridir (Calabria ve ark., 

2007). Serratula coronata L.’de karoten varlığı 

saptanmıştır. Üçüncü yılındaki S. coronata bitkilerinin en 

yüksek karoten miktarını içerdiği belirlenmiştir (Іващенко 

ve ark., 2019). C. officinalis yaprakları, petalleri ve 

polenlerinin metanol ekstrağının birçok karotenoidi 

içerdiği saptanmıştır. Polen, yaprak, sap ve petallerde 

bulunan karotenoidlerden biri de beta karotendir. 

Yapraklarda bulunan toplam karotenoidlerin %85 olduğu 

belirtilmiştir (Bako ve ark., 2002; Goodwin, 1954). C. 

officinalis etanol ekstraktından kuersetin izole edilmiştir 

(Kurkin ve Sharova, 2007). A. argentea, A. macbrideana 

ve A. weberbaueri'de kafeik asit ester türevlerinin 

bulunması sıvı kromatografisi ile belirlenmiştir (Ccana-

Ccapatinta ve ark., 2019). 

Pehlivan ve Sevindik (2018), Salvia multicaulis’ın 

yüksek antioksidan aktivite gösterdiğini tespit etmiştir. 

Fakat yüksek oksidatif stres nedeniyle bitkinin aşırı 
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tüketilmesinden kaçınılması gerektiği belirtilmiştir. 

Bitkinin doğal bir antioksidan ve antimikrobiyal kaynak 

olarak kullanılabileceği sonucuna varılmıştır. Sevindik ve 

ark. (2017), Mentha longifolia L. Hudson subsp. 

Longifolia’nın etanol ekstraktlarının doğal antioksidan ve 

antimikrobiyal kaynak olarak kullanılabileceğini 

belirtmiştir. Mohammed ve ark. (2019), Adiantum 

capillus-veneris’ın yaprak ekstrelerinin DNA koruyucu 

aktivitesinin pozitif kontrol ile karşılaştırıldığında zayıf 

olduğunu tespit etmiştir. Ayrıca, HPLC analizlerinde 

kateşin, kinnamik asit, klorojenik asit, kafeik asit, p-

kummerik asit, rosmarinik asit ve 4-hidroksibenzoik asit 

saptanmıştır. A. capillus-veneris'in farmakolojik olarak 

potansiyel bir doğal kaynak olabileceği belirtilmiştir. 

 

Sonuç 

 

In vivo şartlarda yetiştirilen C. officinalis ve C. arvensis 

yapraklarında kuersetin, kaemferol, kafeik asit ve beta 

karoten miktarları araştırılmıştır. Bu amaçla öncelikle 

standardların en iyi pikleri ve en yüksek miktarı verdiği 

çözücüler belirlenmiştir. Sonrasında bu çözücüler ile iki 

Calendula yaprağından ekstraksiyon yapılmıştır. 

Araştırılan sekonder metabolitler için en uygun olan HPLC 

koşulları belirlenmiştir. İki Calendula türünün 

yapraklarında kafeik asit ve beta karoten saptanırken, 

kuersetin ve kaemferol saptanmamıştır.  
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