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The aim of this study was to determine the effects of vermicompost application on the growth of pepper
seedlings. Fertilizer doses and application time applied to plants are among the most important factors
affecting seedling quality in seedling production. Vermicompost products have many advantages from
plant development to soil regulating effects, antioxidant effect and the use of all kinds of wastes (plant,
animal, industrial, etc.) in production. Seedling mortar (70% peat and 30% perlite), which was
constituted in the study, constituted the control group of the study. Pepper seedlings were grown by
adding different doses of vermicompost (5, 10, 20%) to this control group. The properties of the
vermicompost used were pH: 7.5, EC: 2.15 dS m™, C/ N: 18.71, organic matter: 64%, N: 1.25%, KzO:
1.02%, P20s: 0.55 %). In the study, full fertilizer (EC: 1) dose and semi fertilizer (EC: 2) dose were
applied in fertilization. K6yliim pepper varieties was used in the study. Total output rate (%), stem length
(cm), stem diameter (mm), number of leaves (number), stem length (cm), wet and dry leaf weight (g),
wet and dry body weight (g), wet and dry root weight (g) properties were determined. According to the
control group, 10 and 20% vermicompost application of pepper seedlings wet weight, dry body weights
and wet and dry root dry weights were statistically increased. The first emergence of plant seedlings and
their marketable times were withdrawn early by vermicompost application. At the end of the study, it
was determined that some of the properties examined with vermicompost application to control mortar
increased. Vermicompost application showed good performance in working as an organic fertilizer that
can be mixed with peat and perlite mixture.
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Bu calisma fide yetistirme ortamlarma vermikompost uygulamasinin biber fidelerinin gelisimi {izerine
etkilerini belirlemek i¢in yiirtitiilmiistiir. Fide iiretiminde bitkilere uygulanan giibre dozlar1 ve uygulama
zamani fide kalitesini etkileyen en Onemli faktorler arasindadir. Vermikompost iiriinlerinin bitki
gelisiminden toprak diizenleyici etkilerine, antioksidan etkisinden her tiirlii (bitkisel, hayvansal,
endiistriyel vs.) atiklarin tiretimde kullanilabilmesine kadar birgok avantaji bulunmaktadir. Calismada
klasik olarak olusturulan fide harc1 (%70 torf ve %30 perlit) ¢alismanin kontrol grubunu olusturmaktadir.
Koyliim biber ¢esidinin kullanildigi ¢alismada kontrol grubuna farkli dozlarda vermikompost (%5, 10,
20) katilarak biber fidesi yetistirilmistir. Kullamlan vermikompostun dzellikleri pH: 7,5, EC: 2,15 dS m,
C/N: 18,71, organik madde: %64, N: %1,25, K20: %1,02, P20s: %0,55) olarak bulunmustur. Calismada
ayn1 zamanda giibrelemede tam giibre (EC: 1) dozu ve yart giibre (EC: 2) dozu uygulamasi da
yaptlmistir. Calismada toplam ¢ikis orani (%), gévde uzunlugu (cm), gévde ¢apt (mm), yaprak sayisi
(adet), kok uzunlugu (cm), yas ve kuru yaprak agirligi (g), yas ve kuru govde agirligi (g), yas ve kuru
kok agirligt (g) ozellikleri belirlenmistir. Kontrol grubuna gore %10 ve %20 vermikompost
uygulamasinda biber fidelerinin yaprak yas agirligi, kok yas agirliklarinda istatiksel olarak artiglar
saglanmgtir. Bitki fidelerinin ilk ¢ikislart ile pazarlanabilir zamanlar1 vermikompost uygulamasi ile
erkene cekilmigtir. Caligma sonunda kontrol harcina vermikompost uygulamasi ile incelenen bazi
ozelliklerin olumlu etkilendigi belirlenmistir. Vermikompost uygulamasi torf-perlit karigimina
karistirllabilecek bir organik kdkenli giibre olarak calismada iyi bir performans gdstermistir.
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Giris

Glniimiiz modern tarimda biber en ¢ok fide
kullanilarak yetistirilmektedir. Biber fidesi {iretiminde
kullanilan karigimin  kalitesi fide gelisimi ve fide
iretiminde ¢ok Onem arz etmektedir. Fide ortaminin
performansi substratin bilesimine, besin elementi igerigine
ve su tutma kapasitesi gibi pek ¢ok faktore baglidir (Joshi
ve ark., 2015). Fide harcinin olusturulmasinda kullanilan
torf, en ¢ok tercih edilen organik kokenli maddedir.
Fiziksel karakteristigi ve yiiksek besin elementi degisim
kapasitesi torfun tercih edilme sebeplerindendir. Buna
ilaveten torf iyi bir su tutma kapasitesi ve gozeneklilige
sahiptir ~ (Robertson, 1993). Bazi1  arastirmacilar
vermikompost gibi organik kokenli maddelerin bitki
gelisiminde herhangi bir negatif etkiye neden olmadan
torfa alternatif olabilecegini bildirmislerdir (Beeson, 1996;
Eklind ve ark., 2001; Hashemimajd ve ark., 2004; Zaller,
2007).Baz1 6zel solucan tiirlerinin hayvansal ve bitkisel
atiklar ile beslenmeleri ve bu organik materyali
viicutlarindan gegirerek yiiksek degerlikte bir giibre haline
doniistiirmeleri siirecine “vermikompostlama” ve meydana
gelen son tirline ise “biohumus” veya “vermikompost™ ismi
verilmektedir (Karagal ve Tiifenkgi, 2010). “Vermikest” ya
da kisaca “kest” olarak da isimlendirilen vermikompost,
kompostlama isleminin solucanlara yaptirildigi ve organik
materyalin zengin bir toprak diizenleyicisi ve giibre haline
doniistiigii solucan digkisidir. Bu digki graniiler bir yapiya
sahip olmakla beraber koyu renkli, kokusuz ve homojen
yapidadir (Doube ve Brown, 1998). Vermikompost yavas
salinimli bir giibre 6zelligi tasir. Solucanlar besin olarak
biinyelerine aldiklar1 organik materyalleri igerisindeki
onemli bitki besin elementleri (N, P, K, Mg vs.) daha
yiksek  ¢ozinirliikte olacak  sekilde  birakirlar.
Vermikompost organik yapismnin kuvvetli olmast ve
mineral bakimdan zengin olmasi nedeniyle uzun siire
bitkilerin faydalanabilecegi tiirden bir besin kaynagi
ozelligi tasir (Buchanan ve ark., 1988). Vermikompost,
dogada makro ve mikro besin doniisiimiinii gerceklestiren
solucanlarin bu iglevlerini en yiiksek verimlilik seviyesine
ulastirmayr hedeflemektedir (Simsek-Ersahin, 2007).
Vermikompostun igindeki bitki besin elementlerinin
%97’si 6zellikle N, P ve K bitki tarafindan biiyiime
sirasinda dogrudan almabilir formdadir (Barley, 1961).
Cesitli arastiricilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda sera ve
tarla kosullarinda yetistirilen bazi bitkilerde
vermikompostun iiriin verimi ve besin elementi alimi
iizerine etkileri arastirilmistir. Vermikompost uygulamasi
ile besin elementi igerikleri, bitki gelisim hizi ve verimi
arttirdigin1 belirlemislerdir (Kale, 1992; Atiyah ve ark.,
1999; Benitez ve ark.,1999; Atiyah 2000; Atiyeh ve ark.
(2000); Arancon ve ark., 2004a; Chaoui ve ark., 2003;
Arancon ve ark., 2004b). Vermikompost yiizey alanini
arttirmaktadir, kuvvetli absorbsiyon o6zelligine sahiptir
(Shi-Wei ve Fu-Zhen, 1991). Vermikomposttan ekstrakte
edilen humik maddeler bitki gelisimi iizerine etki eden
hormon gibi maddelere sahiptir (Atiyeh ve ark., 2002;
Arancon ve ark., 2006). Torf ve vermikompostun karigim1
hiyar fidelerinin yaprak alani orani, net asimilasyonunu ve
geligimini arttrmustir (Sallaku ve ark., 2009). Ayrica
topraga vermikompost uygulanmasi topragin yapisi

iizerine olumlu etki gosterdigi ve bundan dolayi kaliteli ve
ylksek verimli bitkiler elde edilecegini bildirmektedirler
(Alam ve ark., 2007; Ali ve ark., 2007; Singh ve ark, 2008;
Rangarajan ve ark.,, 2008). Calismanin amaci biber
fidelerinin gelisim ortamlarina vermikompost ilavesinin
fidenin gelisim ve ticari kalitesi iizerine etkilerini
arastirmaktir. Ayni zamanda giibreleme dozlarinin etkisi
fidenin gelisimi {izerine etkilerine bakilmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2019 yilinda 1sitmali polikarbon bir serada
ylritilmiistir.  Calismada Koylim  biber  c¢esidi
kullanilmustir.  Kontrol uygulamasinda tohum ekimi
yapilan har¢ malzemesi oran1 %70 torf ve %30 perlit
karisimidir. Vermikompost dozlari ise hazirlanan harg
karigimina hacim olarak % 0, 5, 10 ve 20 oranlarinda
karistirtlmistir.  Vermikompost uygulamasi yapilmayan
hargta yetisen bitkiler kontrol uygulamasi olarak
belirlenmistir. Calismada Kekkila torfu kullanilmig olup
torfun Ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir. Calismada
kullanilan vermikompostun &zellikleri ise pH: 7,5, EC:
2,15 dS m, C/N: 18,71, organik madde: %64, N: %1,25,
K20: %1,02, P,Os %0,55 olarak tespit edilmistir. Fideler
35 gilin sonra hasat edilip incelenen o&zellikler kayit
edilmistir. Deneme sonunda fideler kokleri ile govdeleri
ayrilmigtir. Tesadif bloklar1 parselleri deneme desenine
gore 3 tekerriirli olarak yiritilen c¢alismada her
tekerriirden 7 bitki alinarak dl¢timler yapilmistir. Fidelerin
yas agirliklari, hipokotil uzunluklari, gévde caplari, yaprak
sayilari, fidelerin biomasi ve kuru agirliklari belirlenmistir.
Fidelerin giibrelenmesi i¢in hazirlanan besin elementi
¢ozeltisinde 100 ppm N, 50 ppm P, 100 ppm K, 100 ppm
Ca, 50 ppm Mg ve 50 ppm S icermektedir. Mikro element
uygulamalar1 da  yapilmustir.  Calismada  farkli
vermikompost dozlarin etkisini tam giibre dozu (EC 1) ile
yarim giibre (EC2) dozu ile besleme sartlarinda da gérmek
ve giibre dozu ile vermikompost dozlar1 arasinda iligkiye
bakilmak istenmistir. EC 1 ve EC 2 besin ¢ozeltisinin EC
miktar1 ve haftalara gore verilme dozu Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 1. Sphagnum torfunun 6zellikleri
Table 1. Properties of Sphagnum peat

Ozellikler Degerler
Org. Mad. (%) 95
pH 55
EC(dS mY) 25
N (mg IY) 140
P20s (mg ) 160
Kz (mg I'h) 180
MgO (mg IY) 10
SO3 (mg 1) 187
Fe (mg 1Y) 0,9
Mn (mg 1Y) 1,6
B (mg ) 0,3
Zn (mg I 0,4
Cu (mg 1Y) 15
Mo (mg I) 0,5
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Cizelge 2. EC1 ve EC2 uygulamalarimn haftalara gore dagilim
Table 2. Distribution of EC1 and EC2 applications by weeks

EC1 (dS/m) EC2 (dS/m)
1 hafta - -
2 hafta 1,2 0,92
3 hafta 14 1,02
4 hafta 1,6 1,12
5 hafta 1,9 1,22

Cizelge 3. Biber fidelerinin yaprak sayist (adet/bitki) {izerine
giibre dozu ve vermikompost miktarlarinin etkisi

Table 3. Effect of fertilizer dose and vermicompost amounts
on number of leaves (humber/plant) of pepper seedlings

Vermikompost Dozlar1 (%) EC1 EC2
0 7,82 7,3%
5 7,82 7,30
10 7,7% 7,4%¢
20 7,92 7,6°
Ortalama* 7,82 7,4

Her situnda ortalamalar arasindaki farkhiliklar Duncan testiyle
belirlenmistir, O.D: Onemli Degil; *P<0,05; **P<0,01 6nemlidir.

Cizelge 4. Biber fidelerinin fide boyu (cm) {izerine giibre
dozu ve vermikompost miktarlarinin etkisi

Table 4. Pepper seedlings seedling length (cm) on the effect
of fertilizer dose and vermicompost amounts

Vermikompost Dozlari (%) EC1 EC?2
0 14,582 7,844
5 14,622 8,65°
10 14,662 9,79
20 14,782 10,70°
Ortalama** 14,662 9,24°

Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle
belirlenmistir, O.D: Onemli Degil; *P<0,05; **P<0,01 dénemlidir

Cizelge 5. Biber fidelerinin yaprak yas agirhign (g/bitki)
iizerine giibre dozu ve vermikompost miktarlarinin etkisi

Table 5. Effect of fertilizer dose and vermicompost amounts
on leaf wet weight (g/plant) of pepper seedlings

Vermikompost Dozlar1 (%) EC1 EC?2
0 16,1° 7,9¢
5 17,3° 10,4¢
10 20,82 12,4¢
20 22,42 13,5¢
Ortalama** 19,12 10,10

Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle
belirlenmistir, O.D: Onemli Degil; ¥*P<0,05; **P<0,01 6nemlidir

Cizelge 6. Biber fidelerinin kok yas agirhig: (gr/bitki) tizerine
giibre dozu ve vermikompost miktarlarinin etkisi

Table 6. Effect of fertilizer dose and vermicompost amounts
on root wet weight (gr/plant) of pepper seedlings

Vermikompost Dozlar1 (%) EC1 EC2
0 7,1° 6,3°
5 7,1° 6,3°
10 8,3%® 6,5°
20 8,82 7,1°
Ortalama** 7,8 6,5

Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle
belirlenmistir, O.D: Onemli Degil; *P<0,05; **P<0,01 6nemlidir

Bulgular ve Tartisma

iki giibre dozu uygulamasinda torf perlit fide yetistirme
ortamina farkli miktarlarda vermikompost uygulamasinin
biber bitkisinin baz1 6zellikleri tizerine etkileri Cizelge 3,
4,5, 6, 7, 8’de verilmistir.

Fide harcinin farkli oranlarda vermikompost katilarak
iki giibre dozunda yetistirilen biber fidelerinin yaprak
sayisina etkileri Cizelge 3’de verilmistir. Uygulamalarin
yaprak sayilari lizerine etkisi giibre dozunda istatiksel
olarak % 5 6nem diizeyinde etki etmistir. EC1 (Tam giibre)
uygulamasinda yaprak sayis1 ortalamasi 7,8 adet/bitki iken
EC2 (Yarim giibre) 7,4 adet/bitki olmustur. Biber
fidelerinin fide boyu tizerine hem vermikompost dozlari
hem de giibre uygulama dozlar1 %1 6nem seviyesinde etki

etmistir. En yiiksek fide boyu 14.78 cm %20
vermikompost dozunun tam giibre uygulamasinda
gerceklesmistir. EC1  uygulamasinda vermikompost
uygulamasimin etkisi goriilmez iken EC2 giibre

uygulamasinda vermikompost dozlari artis1 ile fide
boyunda artislar gergeklesmistir.

Biber fidelerinin yaprak yas agirligi iizerine
vermikompost ve giibre dozu uygulamalari istatiksel
olarak %1 oOnem diizeyinde etkili olmustur. EC1
uygulamalarinin yaprak yas agirligi 19,1 gr/bitki iken EC2
uygulamalarinda 10,1 gr/bitki olarak gerceklesmistir. En

yiikksek yas yaprak agirhgr 22,4 gr/bitki ile %20
vermikompost dozunun EClI uygulamasinda
gerceklesmistir.  Fidelerin - k6k  yas  agirliklarinda

vermikompost ve giibre dozu uygulamalarinin etkisi yas
yaprak agirligi ile paralel gergeklesmistir. En yiiksek kok
yas agirligl %20 vermikompost uygulamasinin EC1 giibre
dozunda 8,8 gr/bitki olarak olgtilmiistiir.

Biber fidelerinin gdvde ¢ap1 lizerine giibre dozlart ve
vermikompost uygulamalart %1 6nem seviyesinde etkili
olmustur. En yiiksek govde capr 2,52 mm ile %20
vermikompost dozunun EC 1 (tam giibre) uygulamasindan
elde edilmistir. Biber fidelerinin hipokotil boylar: {izerine
istatiksel olarak vermikompost dozlar1 ve gibre
uygulamalar1 %1 6nem seviyesinde etkili olmustur. En
yiiksek hipokotil boyu 3,14 cm ile %10 vermikompost
dozunun EC1 uygulamasindan elde edilmistir.

Sonuc¢

Yapilan c¢alisma ve daha pek c¢ok c¢alismada
vermikompostun topraktan besin elementi alimini
arttirdiginy, bitki gelisimini tesvik ettigini, toprakta organik
madde ve humik maddelerin oranimi arttirdigimi  ve
mikrobiyal aktivitenin artmasma katki sagladigim
gostermektedir.

Modern fide tiretiminde kullanilan harg¢ karigimi torf ve
perlitin kullanildig1 ortamdir. Son zamanlarda maliyet
artmakta ve bu ise fide maliyetlerine yansimaktadir. Bu
iiriinler yurtdisindan satin almmaktadir. Ulkemizde son
yillarda vermikompost iiretim tesisleri artmakta ve artig
egilimi de devam etmektedir. Bu ¢alismada fide harcina
katilan belli oranlarda vermikompostun bitki gelisimini
artirdigin  ve fide iretim zamanmi geri ¢ektigini
sOyleyebiliriz. Calisgmada EC1 ve EC2 giibre dozunda
fidelerin tam giibrelenmesinin fide kalitesini arttirdig
goriilmistiir. Giibrelemedeki homojenlik fidelerin ayn1
anda pazara gelmesini saglayacaktir. Calismada aym
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zamanda digiik giibrelemeye vermikompost dozlarmnin
katilmasi ile gelisimin artti§1 gézlemlenmistir. Bu durum
hem giibre uygulama miktarmi distirecektir. Yapilan
calismalarda organik kokenli malzemelerin topraga
eklenmesi ile bitkinin kimyasal olarak uygulanan
elementlerden daha fazla yararlandig1 ve vermikompostun
topraktaki organik madde seviyesini arttirdigi ve buna
baglh olarak topraktaki canliligin gdstergesi olan bakteri
yogunlugunu arttirdigi  analizler sonucunda ortaya
¢ikmigtir.  Vermikompost malzemesi, hem  bitki
biiyiimesine katki saglayan hem de toprak yapisini
diizenleyen bir bilesim igerir. Ayrica vermikompost
kullaniminin ekolojik dengeyi olumlu yonde etkileyecegi
kesin olarak soylenebilir. Bunda hem vermikompost
atiklarin giderilmesindeki etkisi hem de sentetik giibre
kullaniminin azaltilmasinin rolii etkilidir. Vermikompost,
sentetik giibrelerin yerini tutmaz, sadece toprak i¢in dnemli
bir destek ve cevre dostu olarak degerlendirilmelidir.
Vermikompost ~ materyalinin ilerleyen  zamanda
fiyatlarindaki azalma ile fide sektdriine har¢ karisimina
katilacak bir organik giibre olarak karsimiza c¢ikacak
alternatifler sunabilecektir.

Cizelge 7. Biber fidelerinin gévde ¢ap1 (mm) tizerine giibre
dozu ve vermikompost miktarlarinin etkisi

Table 7. Effect of fertilizer dose and vermicompost
amounts on trunk diameter (mm) of pepper seedlings

Vermikompost Dozlar1 (%)* EC1 EC?2

0 2,46° 2,11¢

5 2,512 2,15

10 2,542 2,22°

20 2,582 2,24°¢

Ortalama** 2,52° 2,18P
Her situnda ortalamalar arasindaki farkhiliklar Duncan testiyle

belirlenmistir, O.D: Onemli Degil; *P<0,05; **P<0,01 énemlidir

Cizelge 8. Biber fidelerinin hipokotil boyu (cm) iizerine
giibre dozu ve vermikompost miktarlariin etkisi

Table 8. Effect of fertilizer dose and vermicompost
amounts on hypocotyl length (cm) of pepper seedlings

Vermikompost Dozlar1 (%) EC1 EC?2

0 2,68° 1,784

5 3,022 2,12¢

10 3,078 2,15°¢

20 3,122 2,18¢

Ortalama** 2,97° 2,05°
Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle

belirlenmistir, O.D: Onemli Degil; *P<0,05; **P<0,01 énemlidir
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