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Fitobentoz biyoindikator tiirler igerir ve su ekolojisi ¢alismalarinda yaygin olarak
kullanilir. Akarsularda fitobentozun en dnemli gruplarindan birini diyatomeler olusturur.
Bu organizmalar suda orta ve uzun vadedeki kirlenmeyi tespit edebilmek amaciyla
ozellikle su kalitesini belirleme caligmalarinda iyi bir gostergedir. Bu ¢aligmada, Ordu
kentinin en 6nemli i¢gme suyu kaynagi olan Asagi Melet Irmagi’nin epipelik diyatome
floras1 aragtirilmugtir. 2012 yili Mart-Kasim aylarinda periyodik olarak her ay yapilan
incelemede toplam 56 takson belirlenmistir. Cymbellales (14 takson) ve Naviculales (16
takson) takimlar1 diyatome g¢esitliliginin %54’{inii olusturmustur. Bunlar1 sirasiyla;
Fragilariales (%16, 9 takson), Bacillariales (%14, 8 takson), Surirellales (%9, 5 takson),
Achnanthales (%3, 2 takson), Eunotiales (%2, 1 takson) ve Melosirales (%2, 1 takson)
takip etmistir. Epipelik komiinitede Diatoma vulgaris, Melosira varians, Navicula
gregaria, N. tripunctata ve Nitzschia sigmoidea tiirleri yaygin ve yogun olarak
kaydedilmistir. Bu tiirler, genelde organik kirlilige toleransli, B-o-mezosaprobik
kosullarda bulunan tiirlerdir. Elde edilen sonuglara gore, Melet Irmagi’nin agag1 havzasi
orta kirliden kirliye dogru yani II-I11. sinif su kalitesi 6zelligi tasimaktadir.
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Phytobenthos includes bioindicator species and is widely used in water ecology studies.
Diatoms constitute one of the most important groups of phytobenthos in streams. In
particular, these organisms are good indicators in investigations related with determining
of water quality in medium and long time. In this study, the epipelic diatom flora of the
lower part of River Melet were investigated, the most important source of drinking water
in Ordu city. The examination was performed periodically in March-November 2012 and
total of 56 taxa were identified. Cymbellales (14 taxa) and Naviculales (16 taxa) ordo
constituted 54% of diatom diversity. These were followed by Fragilariales (16%, 9 taxa)
Bacillariales (14%, 8 taxa) Surirellales (9%, 5 taxa) Achnanthales (3%, 2 taxa) Eunotiales
(2%, 1 taxa) and Melosirales (2%, 1 taxa), respectively. Diatome vulgaris, Melosira
varians, Navicula gregaria, N. tripunctata and Nitzschia sigmoidea species were
recorded as widespread and intense in the epipelic communities. These species are
usually tolerant to organic pollution and are found in B-o- mesosaprobic conditions.
According to the obtained results, the lower part of the Melet River has character from
pollution towards moderate pollution. In other words, it has I1-111. class water quality.
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Giris

Akarsular,  yeryiiziinin ~ kiigik  bir  pargasini
olusturmakla beraber enerji, madde ve biyolojik ¢esitlilik
acisindan zengin olan lotik sistemlerdir. Belli bir havza
icinde yer alan akarsular hem biyotik hem de abiyotik
bir¢ok elemanla kusatilmis karmagik bir ekosistemdir. Bu
karmagik ekosistem, kaynak bolgesinden mansaba kadar
uzanan bdlgede bir ¢ok ekolojik faktoriin etkisi altindadir.
Akarsular agik sistemler olduklari i¢in ¢evreden gelen
etkileri hemen yansitirlar. Ozellikle akarsularin bentik
bolgelerinde yasayan algler, cevresel degisiklige tepki
verdikleri igin (6zellikle diyatomeler) biyoindikator
olarak kullanilirlar. Bu sekilde canlinin yasadigi ortamin
trofik yapisinin ve Kkirlilik durumunun anlagilmasinda
bizlere kolaylik saglarlar. Ayrica, bentik algler bircok
bentik fauna i¢in enerji kaynagidir, sedimentte fotosentez
yoluyla inorganik  maddenin  organik  maddeye
doniistimiinii saglar, su i¢inde (su ve sediment arasinda)
besinlerin geri doniisiimiinde rol oynar, yine su ve
sediment i¢in oksijen kaynagi olarak kabul edilir (Sigee,
2005; Poulickova ve ark., 2008). Bentik algler, bentik
substratlara baglanma kabiliyetleri nedeniyle gevre ve
kirlilik degisikliklerine direngli olarak kabul edilir
(Stevenson, 1996). Akarsularda bentik alglerin en yaygin
grubunu diyatomeler olusturur. Diyatomeler suyun
kalitesinin belirlenmesinde ve su kalitesindeki degisimleri
izlemede uzun vadede kullanilan 6nemli organizmalardir
(Round, 1993). AB Su Cergeve Direktifi (SCD,
2000)’nde bentik diyatomeler su kaynaklarinin ekolojik
acgidan kalitesinin belirlenmesi igin temel
organizmalardan biridir. Tirkiye’de Yiizeysel Su Kalitesi
Yonetimi  Yonetmeligi (RG: 28483, 30.11.2012)’nde,
nehir su kiitlelerinin ekolojik durumunun izlenmesinde
fitobentoz (bolluk, tiir cesitliligi, hassas tir varligi)
biyolojik parametreler iginde yer almaktadir. Yine,
Yiizeysel Sular ve Yeralti Sularinin izlenmesine Dair
Yonetmelik (RG: 28910, 11.02.2014)’te, biyolojik izleme
kapsaminda fitobentoz biyolojik kalite unsurlari iginde
izlenmektedir. Biyolojik kalite elementleri i¢inde yer alan
bentik algler hidromorfolojik baskilar (+), nutrientler
(+++), organik Kkirlilik (++) ve asidifikasyonun (++)
izlenmesinde kullanilmaktadir.

Gilinimiizde dogal habitatlar1  korumak igin
“ekosistemlerin siirekli izlenmesi” en onemli koruma
planlarindan biri haline gelmistir. Tiim sucul sistemlerde
her zaman bulunabilen diyatomeler, su Kkalitesinin
biyolojik olarak izlenmesinde en yaygin kullanilan
organizma gruplarindan biridir (Whitton ve Kelly, 1995;
Atic1 ve Obali, 1999; Goma ve ark., 2004; Solak ve ark.,
2007; Kalyoncu ve ark., 2009; Tokatli ve Dayioglu, 2011;
Tokatli, 2012). Ciinkii, diyatomelerin kullanimimin bazi
avantajlart  vardir: populasyonlarinin  ¢esitliligi,
orneklenmesinin kolay olmasi, ¢ok farkli habitat ve
substratumlarda ¢ok sayida farkli formlarinin mevcut
olmasi, indikator tiirler igermesi. Diyatome komiinitesinin
yapist suyun ekolojik yapisi ile de dogrudan iligkili
oldugu i¢in farkli yapilara sahip akarsularin su kalitesinin
belirlenmesinde ve birbirleri ile karsilastirilmasinda da
kullanilabilir.

En biiyiik ¢evre problemlerinden biri olan su kirliligi,
tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de giin gegtikge
artmaktadir.  Akarsularimiz ~ 6zellikle  antropojenik

aktiviteler sonucu (tarimsal faaliyetler, evsel ve
endiistriyel kati atiklar ve atiksular, carpik kentlesme,
kotii havza kullamimi, kum-cakil ocaklari gibi akarsu
yataklarina yapilan miidahaleler vb.) hizla kirlenmis ve
cogu dogal oOzelligini kaybetmistir. Akarsular {izerine
yapillan HES ve son yillarda Dogu Karadeniz
Bolgesi’ndeki akarsularda sayilari hizla artan akarsu tipi
HES’ler-regiilatorler ise asagi havzada kirlilik ytikiiniin
daha da artmasina yol agmaktadir. iginde bulundugumuz
tliman iklim kusaginda yagislarin buharlasmadan daha az
olmasi da bu sistemlerde olumsuz etki yapmaktadir. Orta
Karadeniz ile Dogu Karadeniz’i birbirinden ayiran ve
boélgenin en biiyiik akarsularindan biri olan Melet Irmag:
Ordu kenti icin 6nemli bir tatli su kaynagidir. Ancak,
Melet Irmag1 yukarida belirtilen ¢esitli baskilar altindadir.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yayinlanan
“Tiirkiye Cevre Sorunlar1 ve Oncelikleri Degerlendirme
Raporu”na gore (Anonim, 2014), Ordu’da 6ncelikli ¢evre
sorunlar1 arasinda birincisi atiklar, ikincisi ise su
kirliligidir. Atiklarin oncelikli sorun olmasinin nedeni;
diizensiz depolama yapilmasi, evsel kati atiklarin deniz ve
akarsulara dokiilmesidir. Nitekim kentin kati atiklar
giiniimiize kadar Melet Irmag1 agzina diizensiz depolama
seklinde depolanmustir. Rapora gore, yiizey sularmin
muhtemel kirlenme nedeni ise evsel atiksular ve evsel kat1
atiklar olup, Melet Irmagi’nin 2. kalite su sinifinda oldugu
bildirilmistir. Melet Irmagi’nda Cladophora crispata’da
bazi agir metal diizeylerinin incelendigi arastirmada,
yukari havzada hem dogal sistemden hem de maden
isletmesinden kaynakli bir kirlenmenin s6z konusu
oldugu belirtilmistir (Candan ve Tas, 2014). Irmagin asagi
havzasinda yapilan diyatomeler disindaki epipelik alg
cesitliliginin  arastirildigi  ¢alismada ise, bir organik
kirlenmenin oldugu, indikator tiirlere goére alanin o-
mezosaprobik bolge, yani III. smf su kalitesi 6zelligi
gosterdigi  bildirilmistir (Tas ve Kurt, 2014). Bu
calismada, ylizeysel sularda izlenmesi gereken kalite
elemanlarindan biri olan fitobentozdaki indikator
diyatomelerden yararlanarak Melet Irmagi’nin asagi
havzadaki Kirlilik durumunun tespit edilmesi ve ekolojik
yapisinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Arastirma alani

161 km uzunluga sahip olan Melet Irmagi’nin yillik
ortalama debisi 29 m¥s’dir (DSI, 2003). Arastirma
bolgesi tipik akarsu sulak alani 6zelligine sahip olup,
konumu 40°58°’36”° kuzey ve 37°59°55” dogu
koordinatlar1 arasinda yer almaktadir (Sekil 1). Irmagin
akarsu agzinda kentin kati atik vahsi depolama sahasi
bulunmaktadir. Gilinliimiizde bu alanda rehabilitasyon
caligmalar yiiriitiilmektedir.

Fizikokimyasal analizler

Calisma alaninda fiziksel ve inorganik-kimyasal
parametrelerden pH, sicaklik, ¢6zlinmiis oksijen, oksijen
doygunlugu, elektriksel iletkenlik ve tuzluluk c¢oklu
Olctim cihazi (Hach HQ40D) ile yerinde, suyun turbiditesi
ise turbidimetre (Hach 2100Q) ile 6l¢iilmiistir.

Orneklerin toplanmasi ve incelenmesi

Epipelik Ornekleme Mart-Kasim 2012  tarihleri
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arasinda, yagis ve taskinin olmadigi zamanlarda aylik
olarak yapilmistir. Epipelik alg 6rnekleri 8 mm capinda, 1
m uzunlugundaki cam boru kullanilarak sediment
ylizeyinden toplanmistir (Round, 1984). 250 ml
kapasiteli kavanozlarda toplanan ¢camur-su karisimi 6rnek
laboratuvarda dinlendirildikten sonra iizerindeki durgun
su alinip, karigim 1 cm kalinlik yapacak sekilde petri
kaplarina dokiilmiis ve ¢okelmesi i¢in dinlenmeye
birakilmistir. Iyice ¢okelmis olan camurun iistiindeki su
pipetle dikkatle ¢ekilmis ve nemli ¢amur {izerine 22x22
mm’lik lameller yerlestirilmistir. Isigin miimkiin oldugu
kadar dikey gelmesine dikkat edilerek ornekler 24 saat
beklemeye birakilmistir. Fototaksi ile camur yiizeyine
cikarak lamellere yapisan algler, daha sonra bir iki damla
%10’luk gliserin igine birakilmasi ile yapilan gegici
preparatlarda ve daha sonra asitle kaynatma metodu
uygulanarak hazirlanan daimi preparatlarda incelenmis ve
ilgili kaynaklardan yararlanarak tanimlanmistir (Krammer
ve Lange-Bertalot, 1986; 1988; 1991a; b; Round ve ark.,
1990; Cox, 1996; Hartley ve ark., 1996). Belirlenen alg
taksonlarinin giincel sistematikleri “AlgaeBase” veri
tabanindan kontrol edilerek diizenlenmistir (Guiry ve
Guiry, 2014).

Melet Irmag
Sulak alani

ORDU e

TURKIYE\_)%

e

Sekil 1 Asagi Melet Irmagi’nin ve arastirma alaninin
konumu

Bulgular

Yerinde yapilan fizikokimyasal parametrelerin dlgiim
sonuglart Tablo 1’de verilmistir. Su sicakligi degerleri
13,9-31,2°C arasinda degismistir. En diigiikk deger Kasim
aymda en yiiksek deger Temmuz ayinda kaydedilmistir.
pH 6,5-8,5 arasinda Ol¢iilmiistiir. Alkali su o6zelligi
gosteren asagi havzada pH en diisiik Kasim ayinda, en
yiikksek Agustos ayinda olglilmiistiir. Coziinmiis oksijen
(CO) konsantrasyonu ve oksijen doygunlugu (%)
8,33mg/l (%75) ile 10,62 mg/l (%128) arasinda
kaydedilmistir. CO Nisan ayinda en diigiik, Marta ayinda
en yiikksek degerde Olclilmiistiir. Elektriksel iletkenlik
(EC) degerleri 97,1-158,3 pS/cm arasinda degismis, en
diisiik deger Kasim ayinda en yiiksek deger Ekim ayinda
kaydedilmistir. Toplam ¢0ziinmiis madde (TDS)
konsantrasyonu 45,8-74,6 mg/l arasinda 6lgtlmiistiir. En
disik TDS Kasim, en yiksek Ekim ayinda
kaydedilmistir. Suyun tuzlulugu (salinite) ¢ok degiskenlik
gostermemis,  %00,006-%00,07 arasinda  Slgiilmiistiir.
Suyun bulaniklik degeri 1,99 NTU ile 48 NTU arasinda
degismis olup, en diisiik deger Temmuz ayinda, en yiiksek
deger Ekim ayinda kaydedilmistir.

Tablo 1 Yerinde yapilan su analiz sonuglari

Parametreler Min* Mak?® ort’
Sicaklik (°C) 13,9 31,2 22,4
pH 6,5 8,52 7.8
Coziinmils oksijen (mg/L) | 833 1062 9,59
Oksijen doygunlugu (%) 75 1283  107.6
[letkenlik (ps/cm) 97,1 158,3 127,86
TDS (mg/L) 458 746 60,16
Tuzluluk (ppt) 0,006 007 005
Turbidite (NTU) 1,99 48 18,53

*Min: Minimum deger; “Mak: Maksimum deger; *Ort: Ortalam

Epipelik diyatome florasinda, 3 farkli sinif iginde yer
alan  (Bacillariophyceae, Coscinodiscophyceae ve
Fragilariophyceae) 8 farkli takima ait toplam 56 diyatome
taksonu tespit edilmistir (Tablo 2). Pennat diyatomelerin
baskin oldugu florada Cymbellales (14 takson) ve
Naviculales (16 takson) takimlar1 diyatome ¢esitliliginin
%54’tini olugturmustur. Bunlar1 sirasiyla Fragilariales
(%16, 9 takson), Bacillariales (%14, 8 takson),
Surirellales (%9, 5 takson), Achnanthales (%3, 2 takson),
Eunotiales (%2, 1 takson) ve Melosirales (%2, 1 takson)
takimi  dyeleri takip etmistir (Sekil 2). Epipelik
komiinitede Diatoma vulgaris, Melosira varians,
Navicula gregaria, N. tripunctata ve Nitzschia sigmoidea
tirleri arastirma siliresince yaygmn ve yogun olarak
kaydedilmistir.

Tartisma ve Sonuc¢

Bentik alg komiinitesinin olugumunu ve yasamini
stirdiirmesini etkileyen ¢ok sayida ekolojik faktor vardir.
Sicaklik, pH, ¢oziinmiis gazlar, ¢6ziinmiis organik ve
inorganik maddeler, substratum tipi gibi faktorler alg
topluluklarini etkileyen en 6nemli abiyotik
faktorlerdendir. Asagr Melet Irmagi’nda arastirma
stiresince yerinde Ol¢iilen gevresel parametre araliklarina
gore su kalite sinifi degerlendirildiginde (SKKY, 2004);
pH, CO ve TDS degerleri I. siif su kalite sinift 6zelligi
gosterirken, su sicakligi 6zellikle yaz aylarindaki sicaklik
artigina bagli olarak artmis ve su kalite sinifi [-IV arasinda
degisim gostermistir. Tatli su ozellikli ve hafif alkali
karaktere sahip olan arastirma alaninda, sicaklik
bakimindan bir termal kirlenme s6z konusu degildir. Su
sicakligr mevsime bagli olarak degismektedir.

Achnanthale
s
%3

Surirellales
%9

Naviculales
%27

Melosirales
%2

Eunotiales
%2

Sekil 2 Epipelik diyatome kompozisyonu
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Tablo 2 Epipelik diyatome florasinda tespit edilen
taksonlar

Ordo: Achnanthales
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarneck
Cocconeis pediculus Ehrenberg

Ordo: Bacillariales
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W. Smith
Nitzschia amphibia Grunow
Nitzschia bacillum Hustedt
Nitzschia hadriatica Lange-Bartelot
Nitzschia ovalis H.J. Arnott
Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith
Nitzschia sigma (Kiitzing) W. Smith
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith

Ordo: Cymbellales
Cymbella affinis (Kiitzing)

Cymbella cymbiformis C. Agardh

Cymbella helvetica (Kiitzing)

Cymbopleura amphicephala (Négeli) Krammer
Cymbopleura cuspidata (Kiitzing) Krammer
Cymbopleura inaequalis (Ehrenberg) Krammer
Didymosphenia geminata (Lyngbye) M.Schmidt
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann
Encyonema prostratum (Berkeley) Kiitzing
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann
Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst
Gomphosphenia grovei (M.Schmidt) Lange-Bartelot
Gomphonema helveticum Brun

Gomphonema minutum (C.Agardh)

Ordo: Eunotiales
Eunotia arcus (Ehrenberg)

Ordo: Fragilariales
Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams
Diatoma vulgaris var. breve (Grunow)
Fragilaria acus (Kiitzing) Lange-Bertalot
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot
Fragilaria nitzschioides Grunow
Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot
Fragilariforma virescens (Ralfs)D.M.Williams & Round
Hannaea arcus (Ehrenberg) R.M.Patrick
Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg

Ordo: Melosirales
Melosira varians (C. Agardh)

Ordo: Naviculales
Aneumastus tuscula (Ehrenberg) D.G.Mann & A.J.Stickle
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G.Mann
Cymbella lanceolata (C.Agardh)

Diploneis elliptica (Kiitzing) Cleve

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst

Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin &
Witkowski

Navicula accomoda Hustedt

Navicula gregaria (Donkin)

Navicula menisculus Schumann

Navicula punctata (Kiitzing) Donkin

Navicula rhynchocephala (Kiitzing)

Navicula salinarum (Grunow)

Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory de Saint-Vincent

Neidium dubium (Ehrenberg) Cleve

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg

Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky

Ordo: Surirellales
Cymatopleura elliptica (Brebisson) W.Smith
Cymatopleura solea (Brebisson) W.Smith
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bartelot
Surirella minuta Brebisson
Surirella robusta Ehrenberg

Birbirleriyle yakindan iligkili parametreler olan TDS
ve EC, suyun mineral bilesimi, sudaki ¢oziinmiis
iyonlarin toplam miktar1 hakkinda bilgi verir. Dolayisiyla
sudaki serbest iyonlarin konsantrasyonu arttik¢a iletkenlik
artar. Arastirma alaninda TDS ve EC igerigi yiiksek
degerlerde kaydedilmemistir, az tuzlu su Ozelligi
tagimaktadir. Bunun nedeni sulak alandaki makrofit
topluluklarinin sudaki minerallerin biiyiik bir kismini
absorblamast olabilir. Akarsularin asagi havzalarinda
bulaniklik genellikle yiiksek olur. Ancak akarsu sulak
alanlar1 ve riparian zonlart mevcut ise tersi durum
goriilebilir. Aragtirma alanimizdaki makrofitler suda
bulanikliga yol acgacak aliivyonlart ve diger ince
partikdilleri tuttugu icin bulaniklik ¢ok yiiksek degerlerde
Ol¢iilmemistir. Sadece asir1 yagisli gecen sonbaharda
yliksek bulaniklik s6z konusudur. Asidik olmayan sularda
ve kalsiyum seviyesinin nispeten yiiksek oldugu yerlerde
yasayan hasirotu (Typha) Melet Irmagini’nin akarsu agzi-
kenar1 sulak alaninin tipik bitki ortiistidiir. Bu makrofitler
yukar1 havzadan noktasal ve noktasal olmayan
kaynaklardan  gelen  besin  elementlerini  sudan
uzaklagtirarak bir tiir biyolojik aritim yapmakta ve
wmagin  alt  havzasinda  Otrofikasyon  olaym
engellemektedir. Ozellikle allokton orijinli askida kati
maddelerin ¢okelmesini saglayarak suyun bulanikliginin
azalmasinda da rol oynamaktadir. Bu nedenle, irmaklara
yakin ya da bitisik dogal sulak alanlar, riparian zonlar
korunmali ve gelistirilmelidir.

Su ckosistemlerinde bentik habitatin biiyilk bir
boliimiinii diyatomeler olusturur (%90 -%95), bu yiizden
diyatomeler su kalitesi izleme ¢aligmalarinin 6nemli bir
parcasi haline gelebilir (Acs ve ark., 2004). Melet
Irmagi’nin asagi havzasindaki suyun ekolojik yapisint ve
kirlilik durumunu, fitobentozdaki indikator
diyatomelerden yararlanarak tespit etmek amaciyla
yapilan bu arastirmada; epipelonda Bacillariophyceae (25
takson),  Coscinodiscophyceae (22  takson) ve
Fragilariophyceae (9) simifi iyeleri tespit edilmistir.
Tirkiye’de tatlisu alg listesinin belirlendigi ¢aligmalarda
(Goniilol ve ark., 1996; Aysel, 2005) toplam 617
diyatome taksonu belirlenmis, son yillardaki ¢aligsmalarla
bu say1 631°¢ yiikselmistir (Solak ve ark. 2012). Tatlisu
diyatomeleri i¢inde Navicula (15 tiir), Nitzschia (8 tiir),
Surirella (8 tiir) ve Cymbella (3 tiir) cinslerinin en yaygin
ve bol bulunan taksonlar oldugu gériilmektedir. Melet
Irmag1 epipelik diyatome florasinda bu taksonlardan;
Navicula’dan 7 tiir, Nitzschia’dan 8 tiir, Cymbella ve
Cymbopleura’dan  3’er tlir, Surirella’dan 3 tiir
kaydedilmistir (Tablo 2). Palmer (1969)’a gore Cymbella,
Melosira, Navicula ve Nitzschia organik kirlilige
toleransli cinslerdir. Tiirkiye 1rmaklarinda yapilan
fikolojik arastirmalarda en baskin tiirlerin ise Denticula
tenuis, Diatoma elongatum, D. vulgaris, Navicula cincta,
N. lanceolata, Nitzschia gracilis, Planothidium
lanceolatum ve Pinnularia viridis’in oldugu bildirilmigtir
(Solak ve ark., 2012). Melet Irmag1 asag1 havzasinda bu
tiirlerden D. vulgaris bol ve yaygin olarak kaydedilirken,
Pinnularia viridis’in baskinligi s6z konusu olmamustir.
Bunun yami sira; Melosira varians, Navicula gregaria, N.
tripunctata ve Nitzschia sigmoidea tiirleri epipelik florada
yaygin ve yogun olarak kaydedilmistir. Bu tiirlerin
ekolojisini Sladecek (1986), Watanabe ve ark. (1986),
Van Dam ve ark. (1994) ve Cox (1996)a gore
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degerlendirdigimizde; D. wvulgaris planktonik-bentik
habitatlarda, kozmopolit bir tiirdiir. Goéllerin ve yavag
akan 1wrmaklarin kiy1 boélgesinde tikoplankter olarak
yaygin ve bol bulunur. Bu tir, pH’nin farketmedigi,
salinitenin oligohalob ya da fark etmedigi ortamlarda, j3-
a-mezosaprobik zonlarda ve mezo-6trofik ¢evrelerde
yasar. M. varians tiirii durgun ve akarsularda, sicak seven,
kozmopolit bir tiirdiir. Osaprob, alkalifil, oligohalob-
halofil, o-B-mezosaprobik zonlarda yasayan yaygin bir
tiirdiir. Ancak 6zellikle 6trofik gevrelerde boldur. Bazen,
hafif acisularda da bulunur. Bentik ve kozmopolit bir
form olan N. gregaria ise mezohalob, alkalifil, B-
mezosaprobik zonlarda yasayan, Osaprob bir tiirdiir.
Elektrolitce zengin, otrofik tatli ve acisularda yaygindir.
N. tripunctata durgun ve akarsularda bentik bir tiirdiir.
Salinitenin fark etmedigi, Osaprob, [B-mezosaprobik
zonlarda ve oOtrofik ¢evrelerde bulunur. Ancak f-o-
mezosaprobikten daha kotii sartlara toleransi yoktur. Hem
planktonik hem de bentik bir form olan Nitzschia
sigmoidea tiirii ise akarsu ve gollerde yaygin ve bol olarak
bulunur. Bu ¢alismada da ayn1 sekilde kaydedilmistir. N.
sigmoidea tuzlulugun fark etmedigi, B-mezosaprobik
zonlarda ve Otrofik kosullarda bulunan, alkalifil ve
kozmopolit bir tiirdiir. Palmer (1969)’a gore; D. vulgaris,
M. varians, N. gregaria ve N. sigmoidea organik kirlilige
toleransh ttrlerdir. D. vulgaris’in I-II. su kalite sinifinin
belirgin organizmalarindan oldugu bildirilmistir (Lange-
Bertalot, 1978, 1980; Klee, 1990, 1991). Cox (1996)’a
gore bu takson besince orta derecede zengin sularda iyi
gelisim gostermektedir.

Asag1 Melet Irmagi’nda yaygin olarak tespit edilen ve
kirlilik indikatorii olan tiirler birgok akarsuda da tespit
edilmigtir. Sana Deresi epipelik florasinda D. vulgaris ve
N. sigmoidea tiirleri kaydedilirken, M. varians tiiriiniin
dominant oldugu belirtilmistir (Kolayli ve ark. 1998). Cip
Cay1 sedimanlarinda N. sigmoidea yaygin olarak tespit
edilmistir (Cetin ve Yavuz, 2001). Bu tir Kiirk Cay1
epipelik diyatomeleri i¢inde genelde yaygin olarak
bulunmustur (Yildirim ve ark., 2003). Yukar1 Porsuk
Cayi’nda da M. varians baskin taksonlar iginde yer
almistir (Akanil Bingdl ve ark.,, 2007). Melendiz
Cayi’nda, Achnanthes, Amphora ve Navicula cinslerine
ait tiirler epipelik diyatomeler iginde dominant, D.
vulgaris tiiri ise siklikla kaydedilmistir (Sivaci ve Dere,
2006). Yildiz ve ark. (2008) D. vulgaris ve N.
tripunctata’nin  Dicle Nehri ve Kkollarindaki tiim
istasyonlarda yaygin bulundugunu bildirmislerdir. Dicle
Nehri’nde yapilan baska bir aragtirmada D. vulgaris, N.
tripunctata, N. sigmoidea tiirleri yaygin bulunan tiirler
icinde yer almistir (Varol ve Sen, 2014). Giirleyik Cay1
epipelik diyatome florasinda D. vulgaris ve M. varians
tiri kaydedilirken, Cymbella amphicephala, Navicula
tripunctata ve Nitzschia dissipata tiirleri en baskin
taksonlardir (Tokatli, 2012). Pulur Cay1 bentik alg
komiinitesinde nispi yogunluguna gére D. vulgaris tiri
tiim tiirlerin yarisina yakinini olusturmustur (%40.67), N.
sigmoidea tiiriiniin yogunlugu ise %6,30’dur (Fakioglu ve
ark., 2012).

M. varians, N. gregaria, N. tripunctata ve N.
sigmoidea tiirleri Niliifer Cay1 epilitik florasinda kirlilige
toleransh algler olarak kaydedilmis, D. vulgaris daha sik
bulunan tiirler ig¢inde yer almistir (Dere ve ark., 2002).
Akcay’da kirliligin arttigi ortamlarda M. varians’in

baskinligi artmustir (Solak ve ark., 2005). D. vulgaris
Daridren Deresi ve Isparta Cayr epilitik alg
komiinitesinde de sik bulunan tiirler igindedir (Cigek ve
ark., 2010). Kirliligin arastirildigt Ankara Cay1 alg
florasinda Gomphonema, Navicula, Nitzschia ve Synedra
cinslerine ait tiirler kirlilige kars1 tolerans derecesi yiiksek
olan diyatomeler olarak kaydedilmistir. D. vulgaris, M.
varians, N. tripunctata ve N. sigmoidea tiirleri epipelik
diyatomeler i¢inde mevcut olan tiirlerdir. N. sigmoidea
kirli olarak bilinen Sakarya Nehri ve Porsuk Cayi’nda da
kaydedilmistir (Atici ve Ahiska, 2005). Hareketli birafid
tiirlerden olan Nitzschia ozellikle epipelik habitatlarda
onemli bir cinstir (Pan ve ark., 1999). Fore ve Grafe
(2002) ABD’de biiyiik irmaklarda yaptiklar1 arastirmada,
Nitzschia cinsinin birgok tiriiniin sedimente hosgoriili
oldugunu bildirmistir. Bu tiiriin daha az bozulmus
yerlerde diisiik yayginlikta, orta ya da yiiksek bozuklugu
olan yerlerde ise yaygin olarak bulundugunu
kaydetmislerdir.

Melet Irmagi’nin Karadeniz’e desarj oncesi akarsu
kenar1 sulak alani (riparian zon) yukart havzadan gelen
su, sediment ve besin elementlerince zengindir.
Aragtirmada epipelik diyatome komiinitesinde bol ve
yaygin olarak kaydedilen tiirler, literatiirlerde de
goriildiigii gibi mevcut habitat 6zelliklerine ve organik
kirlilige toleransli olan tiirlerdir. Eloranta ve Soininen
(2002), yumusak substratlarda Navicula, Nitzschia ve
Pinnularia’nin; killi-bulanik sularda ise Surirella ovalis,
Melosira varians ve Navicula tiirlerinin tipik diyatomlar
oldugunu bildirmistir. Ancak, Pinnularia asidofil bir
takson oldugu icin, hafif alkali Ozellikteki arastirma
alanimizda tipik bir tiir olarak kaydedilmemistir.
Diyatome komiinitesindeki gesitliligin suyun fiziksel ve
kimyasal durumu ile dogrudan iliskili oldugu
goriilmektedir. Kirliligin fazla oldugu irmaklarm alt
havzalarinda tiir ¢esitliligi az olmakla birlikte
biyoindikator tiirler belli yogunluklarda bulunabilirler.
Ciddi sekilde kirli kentsel irmaklarda alg tiir ¢esitliliginin
azaldigit (Whitton, 1984; Nather Khan, 1991), alg
biyomasinin ise arttig1 bildirilmistir (Taylor ve ark.,
2004).

Yapilan ¢alismalarda, kirlilik baskist altinda olan
akarsularda baskin ve yaygin olarak bulunan tiirler Melet
Irmagi’nin asagr havzasinda da kaydedilmistir. Ayni
lokalitede diyatomeler disindaki epipelik alg florasinin
incelendigi calismada, en sik kaydedilen tiirler organik
kirlenmenin s6z konusu oldugu ortamlarda yaygin olarak
bulunan tiirlerdir. Bu indikator tiirlere gore su kalitesi
degerlendirilmis ve asag1 havzanin a-mezosaprobik bdlge,
yani III. sinif su kalitesi 6zelligi tasidig: bildirilmistir (Tas
ve Kurt, 2014). Epipelik diyatomelerin incelendigi
mevcut ¢alismada ise, organik kirlilige toleransh
diyatomeler kaydedilmis, ancak ¢ok yiiksek kirlilige
toleransli olan tiirler yaygin olmamustir.

Sonu¢ olarak, Melet Irmagi’nin asag1 havzasindaki
epipelik diyatome florasiyla ilgili ilk veriler bu ¢aligma ile
ortaya konmus ve indikatdr tiirler tespit edilmistir.
Indikatér tiirlerin genelde p-o-mezosaprobik sartlara
toleransli, organik kirlenmenin s6z konusu oldugu
ortamlarda yaygin ve bol olarak kaydedilen tiirler oldugu
goriilmektedir. Buna gore, Melet Irmag1 asag1 havzasinin
su kalitesi igin II-III. siif su, yani orta kirliden kirliye
dogru, trofik yapisi i¢in de mezo-Otrofik karakterde
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oldugunu sdyleyebiliriz. Bolge i¢in onemli bir havza,
Ordu kenti i¢in de dnemli bir igme suyu kaynagi olan
Melet Irmagi’nin biitiinlesik havza yonetimi ¢ercevesinde
koruma statiisiiniin ivedilikle olusturulmasi, havzanin
tamaminin bundan sonra yapilacak caligmalarla ekolojik
Ozelliklerinin  ortaya konulmasi, izlenmesi ve su
kaynaklarmin iyilestirilmesi i¢in gerekli tedbirlerin
alimmasi 6nem arz etmektedir.
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