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This study was conducted to determine the effects of “biofertilizers” (N 8%, P20s 1%, 9% K20, 3%
Iron, 0.06% Zinc, Bacillus subtilis (GBO3), Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis, Bacillus
amyloliquefaciens ve Bacillus pumilus) eaf applications on yield and quality parameters of bread
wheat at different developmental stages. The experiment carried out for this purpose was conducted
in the wheat sowing seasons of 2017-2018 and 2018-2019 at Dogankent location of the Eastern
Mediterranean Agricultural Research Institute. In this research, “biofertilizers” leaf applications were
applied to the wheat in different stages of development. For this purpose, 4 themes were worked out
as; control, tillering, tillering + stem elengation and stem elengation. Biofertilizers doses of 100 gr/da
in the first year and 0.75 gr/da in the second year were investigated. As a basic fertilizer for all
experiment subjects; 15 kg DAP per decar were given during sowing period and 29 kg Urea during
the tillering period, as a result of the research carried out; using biofertilizers in wheat farming, both
in tillering and stem elengation periods, increased the yield 12.67% more efficiency in the first year
and 13.16% more in the second year than the control subject. There were no statistically significant
effects on quality parameters of wheat by using “biofertilizers” in foliar applications.
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Bugdayin Farkh Gelisme Donemlerinde Yapraktan “Biyolojik Giibre”
Uygulamalarinin Verim ve Bazi Verim Ogeleri Uzerine Etkisi
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Bu aragtirma, ekmeklik bugdayin farkli gelisim donemlerinde yapraktan “biyolojik giibre” (BG) (%8
N, %1 P20s, %9 K20, %3 Fe, %0,06 Zn, Bacillus subtilis (GBO3), Bacillus subtilis, Bacillus
licheniformis, Bacillus amyloliquefaciens ve Bacillus pumilus) uygulamalarini verim ve kalite
parametreleri iizerine etkilerini belirlemek i¢in planlanmistir. Bu amagla yiiriitilen denemeler, Dogu
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii arazilerinden Dogankent lokasyonunda 2017-2018 ve 2018-
2019 bugday ekim sezonlarinda yapilmustir. Yiiriitiilen aragtirmada bugdaylarin farkli gelisim
donemlerinde yapraktan “biyolojik giibre” uygulamalar1 yapilmistir. Bu amagla, kontrol,
kardeslenme, kardeslenme + sapa kalkma ve sapa kalkma donemleri olmak {izere 4 konu ¢aligilmistir.
Biyolojik giibrenin birinci y1l 100 gr / da ikinci y1l ise 0,75 gr/da dozlar aragtirilmistir. Tiim deneme
konularina temel giibreleme olarak; ekimle birlikte dekara 15 kg DAP, kardeslenme doneminde ise
29 kg Ure verilmistir. Yapilan arastirma sonucunda; bugday tarrminda hem kardeslenme hem de sapa
kalkma donemlerinde yapraktan “biyolojik gilibre” uygulamalar1 kontrol konusuna gore birinci yil
%12,67, ikinci yi1l ise %13,16 oraninda daha fazla verim artis1 saglamustir. Yapraktan “biyolojik
giibre” uygulamalarmin bugdayin kalite parametreleri iizerinde istatistiki olarak 6nemli bir etkisi
goriilmemistir.
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Giris

Stratejik, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel agidan biiyiik
oneme sahip olan tarim, gliniimiizde iilkeler i¢in sinirlar
oOtesi bir nitelik kazanmus, tarimsal iiretimde kendi kendine
yeterli olma kaygisi yerini diinya i¢in liretim ve pazarlama
yaklagimina birakmistir (Hububat raporu, 2016). Hizla
artan niifusa paralel olarak gelecekte beslenme
problemiyle karsi karsiya kalmamak igin iiretim ve
kalitenin arttirilmasi, birim alandan kaliteli daha fazla
verimin alinmasinin saglanmasi gerekmektedir. Uretim
alanlarimizin =~ sinirli olmasi1  nedeniyle;  {iretimi
arttirabilmek i¢in uygun yetistirme tekniklerinin segimi,
uygun tohumluk kullanimi, yiiksek verim ve kaliteye sahip
yeni cesitlerin 1slah edilerek iiretime kazandirilmasi,
dengeli  giibrelemenin  yapilmast  ve iireticilerin
bilinglendirilmesi gibi konulara dikkat etmek gerekir.

Yogun tarim, asir1 gibre kullanimini  zorunlu
kilmaktadir. Yiiksek verim i¢in fazla girdi kullanan tarim
sistemleri ¢evresel problemlere ve dogal kaynaklarin
tikenmesine yol agmaktadir. Giibre uygulamasini
minimum, bitki gelisme ve beslenmesini maksimum
diizeye ¢ikarmak amaciyla rizosferden secilmis farkl
mikroorganizmalar kullanilmaktadir (Cakmakgi, 2005).
Bitki gelisimini tesvik eden rizobakteriler (PGPR) bitki
gelisimine faydali etkileri nedeniyle biyolojik giibre (BG)
olarak kullanilmaktadir. Biyogiibreler siirdiiriilebilir tarim
icin biliylik 6neme sahiptir. Mikrobiyal tiirlerdeki genis
genetik varyasyon, farkli ¢evre kosullarina adapte olabilen
yiiksek  potansiyele sahip mikroorganizmalarin
belirlenebilecegini ortaya koymaktadir. Bu nedenle genis
deneme kosullarinda segilecek etkin tiirlere gereksinim
vardir (Cakmake1, 2005).

Ticari giibrelerin olumsuz etkilerini azaltmak ve toprak
verimliliginin siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla son
yillarda  besin  elementi  dongiisinde  yer alan
mikroorganizmalardan, biyolojik giibre olarak yararlanilir
olmustur (Sahin ve ark., 2004). Tohum, bitki yiizeyi veya
topraga uygulandiginda atmosferik azotu fiskeden, organik
ve inorganik  kaynaklardan  mineral elementlerin
alnabilirligini artirarak veya sekonder metabolit iiretimiyle
bitkisel gelismeyi tesvik eden; bitki dokularina girebilen
veya rizosferde kolonize olabilen, canli
mikroorganizmalardan meydana gelen materyale biyolojik
giibre (BG) adi verilir (Cakmakgi, 2005). Son yillarda
bitkisel gelismeyi tesvik edici ve artirict Rhizobium,
Azotobacter, Bacillus, Azospirillum  Pseudomonas,
Klebsiella, Enterobacter ve  Staphylococcus  gibi
bakterilerin, baz1 Aspergillus ve Penicillium funguslarinin
biyolojik giibre olarak kullanimu {izerine yogun arastirmalar
yapilmakta ve olumlu sonuglar alinmaktadir (Srinivasan ve
ark., 1996; Bashan ve Holguin, 1997; Sudhakar ve ark.,
2000; Cakmake¢i, 2002).  Artrobacter, Azoarcus,
Azospirillum,  Azotobacter, Bacillus, Burkholderia,
Enterobacter, Klebsiella, Pseudomonas, Serratia ve
Rhizobia familyalarma dahil tiirler Onemli kiiltiir
bitkilerinde gelisme ve verimi artirmaktadir (Burdman ve
ark., 2000). Biyolojik giibrelerin bitki gelismesi ile ilgili en
belirgin 6zellikleri simbiyotik ve simbiyotik olmayan azot
fiksasyonu, bitki besin elementlerini mobil hale getirilmesi,
toprak kokenli hastaliklarin biyolojik kontrolii ve bitki
gelisimini uyarict maddelerin salgilanmasidir (Lucy ve ark.,
2004). BG tohumlara kaplanmakta, kodlanmakta ve fide

veya bitkilere uygulanabilmektedir. BG yapraklara
puskiirtiilmesi durumunda nitrojen asimilasyon bolgelerine
yakin olmakta ve bakteri bir¢ok bitki patojenine antagonistik
etki gosterebilmektedir. Ayrica yaprak salgilart ve {ist
yaprak tabakasi indirgenme triinleriyle bakteri igin gida
saglanabilmekte ve fiksasyon bakterisi diger mikroflora ile
toprak veya tohum agilamalarina kiyasla daha az rekabetle
karsilagsmaktadir (Sudhakar ve ark., 2000).

Bitkilere yapraktan yapilan destekleyici beslenme
uygulamalarinin etkisi 6nemli oldugu belirlenmistir.
Yapraklarda biriken fotoasimilantlarin, tane ve meyveye
gonderilmesi, dogal yaslanma sirasinda (senesens)
generatif donemde gerceklesen fizyolojik bir olaydir
(Oztiirk ve ark., 2011). Marschner (1995) tarafindan rapor
edildigine gore, vejetatif donemde mikro besin elementi
eksikliklerinin gen¢ yapraklarda ortaya ¢ikmasi, senesens
ortaminin heniiz olusmamasi yani yash yapraklardan geng
yapraklara mobilizasyon olayinin heniiz olugsmamasi ile
aciklanmistir. Dogal yaglanma sirasinda (senesens) besin
asimilasyonu yerini besin remobilizasyonuna birakmakta
ve artan miktarlarda besin (amino asitler, basit sekerler,
mineral besin elementleri) taneye taginmaktadir (Feller ve
Fischer, 1994; Marschner, 1995). Senesens sirasinda govde
ve yapraklardan taneye tasinan amino asitler; embriyo,
aleuron ve endospermde tane proteinlerinin (albumin,
gliadin, glutenin, globulin) sentezinde kullanilmakta, basit

sekerler ise endospermde nisasta formunda
biriktirilmektedir  (Lasztity, 1996; Barneix, 2007).
Remobilizasyon  sonucu taneye tasman N ile

remobilizasyon sonucu taneye saglanan Zn ve Fe besin
igerikleri arasinda korelasyon bulunmustur (Kutman, 2010,
Kutman ve ark., 2010, 2011a, 2011b; Barut, 2012).

Biyogiibre olarak kullanilan Bacillus tiirleri bitki biiylime
hormonlarinin sentezi yoluyla (Amer ve Utkheda, 2000), azot
fiksasyonu (Esitken ve ark., 2003) ve bitki biiylimesini tegvik
eden rizobakterilerin seviyesini diizenleyen enzimlerin
sentezinde etki olusturarak bitki biiyiimesi lizerinde dogrudan
etkiye sahip olabilmektedir (Kumar ve Narula, 1999; Sahin ve
ark., 2004). Bakteri izolatlarinin belli bitki tiirlerinde etkin
oldugu (Lucy ve ark., 2004), etkinligin bitki tiirlerine bagli
oldugu (Khalid ve ark., 2004) vurgulanmistir. Azot tutucu
bakteriler ile yapilan ¢aligmalar, bu bakterilerin patojenlere
karst dayaniklilik sagladigini, biiylime periyodunu kisalttigini,
bitki gelisimini tegvik ettigini, ¢giceklenme, meyve tutumu,
verim ve/veya kaliteyi ve meyve iriligini arttirdigini
gostermistir (Chabot ve ark., 1996; Burdman ve ark., 1997;
Shridhar, 2012). Bitki gelisimini tegvik edici bakteri etkileri
kompleks bir siireg olup, bakteri tiir ve sayisi, bitki bakteri
kombinasyonu, bitki genotipi, gelisme donemi, hasat tarihi,
bitkisel parametreler, toprak tipi, toprak organik madde
miktar1 ve gevresel kosullara bagli olarak degismektedir
(Sahin ve ark., 2004, Cakmakei ve ark., 2006).

Bitki gelismesi, azot fiksasyonu, fosforun biyolojik olarak
aliabilir hale gelmesi, siderofor yardimiyla bitkilerce demirin
almmasi, auksin, sitokinin ve gibberallin gibi Dbitkisel
hormonlarin {iretilmesi ve bitki etilen diizeyinin azaltilmasi
gibi mekanizmalarla, bitki gelismesini tesvik eden
rizobakteriler (PGPR) tarafindan diizenlenmektedir (Glick,
1995, Lucy ve ark., 2004). Son yillarda PGPR gruplarindan
olan mikroorganizmalarin énemi giderek artmakta olup bu
nedenle ticarilesmesi de hiz kazanmaya baglamustir.
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Bugday diinyada ve iilkemizde temel besin kaynagi
olarak stratejik 6nem tagiyan bir bitkidir. Bugdayda verim
ve kaliteyi arttirmak i¢in bir yandan islah g¢alismalari
yapilirken diger yandan en uygun yetistirme teknikleri
geligtirilmeye ¢aligilmaktadir. Verim ve kaliteyi arttirmada
yararlanilan en etkili yetistirme teknigi uygulamalarindan
biri de giibrelemedir. Tarimda yeni nesil giibrelerin
etkinliginin arastirilmas1 gereklidir. Bu arastirmada,
bugdayin farkli gelisme donemlerinde, farkli bakteri
tiirlerini ve mineral elementleri igeren “biyolojik giibre”
nin ekmeklik bugdayda verim ve kalite {izerine etkilerinin
arastirilmasi i¢in planlanmis ve yiirtitilmistiir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Denemeler, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisti arazilerinde 2017-2018 (1.Y1l) ve 2018-2019
(2.Y1l) bugday ekim sezonlarinda  Dogankent
lokasyonunda kurulmustur. EKim 6ncesi deneme alanindan
toprak ornekleri alinmig ve verimlilik durumu ile mikro
element igerikleri belirlenmistir. Deneme alanina ait toprak
analiz sonuglar1 Cizelge 1°de gosterilmistir. Tohumluk
materyali olarak bolgemizde yaygin olarak ekilen Ceyhan-
99 ekmeklik bugday ¢esidi kullanilmistir.

Deneme Yerlerinin Iklim Ozellikleri

Aragtirmanin birinci yilina, ait iklim degerleri Cizelge
2’de gosterilmistir. 2017-2018 sezonunda ise yagis miktari
olduk¢a fazla ve rejimi diizensizdir. Bugday yetisme
sezonu igerisinde Dogankent lokasyonunda diisen yagis
miktarina baktigimizda, uzun yillar ortalamasina gére %45
ve bugdayin su titkketimine gore ise %79,4 oranlarinda daha
fazla gergeklestigi goriilmektedir; ancak yagisin aylara
gore dagiliminda sikintilar yasanmustir (Cizelge 2).
Sezonluk diigen yagisin yaklagik %42,91°i sadece ocak
ayinda diigsmiistiir. Gliz yagislart bugdayin ihtiyacindan
fazla iken bahar yagislar1 ise olmasi gerekenden daha
disik  gerceklesmistir.  Bugdayin  su  tiiketimini
inceledigimizde ihtiyaci olan suyun yaklagik %53’{inii
(226,46 mm) gebecik ve basaklanma donemlerinden sonra
kullandig1 asikardir ancak bu sezon bu oran %17,71 (126
mm) olarak kalmigtir. Bu durumda bugday danelerinin
hektolitre agirhgr (kg) ve protein (%) igeriklerinde
diistislere sebep olmustur.

Ikinci yila ait iklim degerleri Cizelge 3’de
gosterilmigtir. 2018-2019 sezonunda Kasim ve mayis ay1
harig diger aylarda diisen yagis miktarlari uzun yillara gore
daha fazla gergeklesmistir. Bugday yetisme sezonu
icerisinde Dogankent lokasyonunda diisen yagis miktarma
baktigimizda, uzun yillar ortalamasina gore %58,79
oraninda daha fazla gerceklestigi goriilmektedir (Cizelge
3). Sezonluk diisen yagisin yaklasik %34,62’si sadece ocak
aymda dusmiistir. Bu durum kardeslenmeyi olumsuz
etkilemis ve bu durum genel verim ortalamalarini
diistirmustiir. Yasanan iklimsel nedenlerden dolay1 ova
geneli bugday verimleri diismiistiir.

Yontem

Denemeler; 450 adet/m? ekim normunda, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak
yuriitiilmiigtiir. Deneme parsellerinin boyutu, 1,4 m eninde
ve 5 m boyunda olacak sekilde ayarlanmigtir. Denemede,

bitki gelisimini tesvik eden rizobakteriler (PGPR) igeren
“Bionutrients Soluble” adli bitki besleme {rtini
kullanilmustir. “Bionutrients Soluble ” %8 N, %1 P20s, %9
K20, %3 Fe, %0,06 Zn ve 4 farkl: rizosfer bakterileri
(Bacillus spp.) ihtiva eden bir iiriindiir. Bunlar; Bacillus
subtilis (GBO3), Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis,
Bacillus amyloliquefaciens ve Bacillus pumilus)’tur. Bu
trlin, bugdayin farkli gelisme donemlerinde yapraktan
uygulanmigtir. Bu  amagla, Kkontrol, kardeslenme,
kardeslenme + sapa kalkma ve sapa kalkma donemleri
olmak iizere 4 konu ¢aligilmistir. Tim deneme konularina
temel giibreleme olarak; ekimle birlikte dekara 15 kg DAP,
kardeslenme déneminde ise 29 kg URE verilmistir. Azot,
ekimle ve kardeslenme devresinde uygulanmstir. Konular
bazinda bugdayin kardeslenme ve sapa kalkma
dénemlerinde birinci y11 100 gr / da ikinci y1l ise 0,75 gr/da

yapraktan “biyolojik giibre” uygulamasi yapilmistir.
Kontrol  konusuna  “biyolojik  giibre” uygulamasi
yapilmamigtr.

Parsellere atilmasi gereken biyolojik giibre miktarlari
belirlenmis ve 1 litre su ile kanstirnlmustir. Elde edilen
biyolojik giibre + su kansim Yyapraktan uygulama
zamanlarinda giinliik olarak  hazirlanmigtir. ~ Kontrol
konusuna ise yapraktan sadece su uygulanmustir. Yapraktan
uygulamalar sirt pulverizatérii ile yapilmistir.

Denemelerin saglikli yiiriimesi ve bugday yetistiriciligi
icin gerekli biitiin bakim iglemleri yapilmistir. Yabanci ot
miicadelesi i¢inde herbisit olarak; kardeslenme déneminde
dar yaprakli yabanci otlara karsi Topik 240 EC
kullanilmustir. Kardeslenme dénemi sonunda da 2-4 D Amin
ile genis yaprakli yabanci otlara kars1 herbisit uygulamalar
yapilmustir. Her iki yilda da bugdaylar fizyolojik olgunluga
geldikten sonra birinci y11 31 Mayis 2018, ikinci y1l ise 26
Haziran 2019 tarihinde hasat edilmistir.

Incelenen Ozellikler

Bugdayin farkli gelisme donemlerinde yapraktan
“biyolojik giibre” uygulamalarmin ekmeklik bugdayin,
bitki boyu (cm), basak sayis1 (adet/m?), 1000 tane agirhig
(9), hektolitre agirhigr (kg) ve verim (kg/da) degerleri
lizerine etkisi arastirllmigtir Ayrica kullamilan {iriiniin
kalite iizerine etkileri incelenmistir. Bu amagla gluten (%)
(ICC metot no:106-2, 2018), protein (%) (AACCI metot
no: 46-30, 2010) ve Zeleny sedimantasyon (mit) (ICC
metot no:116-1, 2018) analizleri yapilmistir. Kalite
Analizleri (protein, gluten, sertlik, sedimantasyon) Dogu
Akdeniz  Tarimsal Arastirma Enstitiisiniin ~ Kkalite
laboratuvarlarinda yapilmustir.

Toprak Analizi

Topraktaki elverigli ¢inko (Zn), demir (Fe), mangan
(Mn) ve bakir (Cu) konsantrasyonlari, Lindsay ve Norvel
(1978)’e gore, elverisli P konsantrasyonu ise Olsen ve ark.,
(1954)’e gore belirlenmistir. Toprak K konsantrasyonlari,
Carson (1980)’in amonyum asetat (pH: 7,1N) yontemine
gore Olgiilmistir. Toprak pH’1 Jackson (1959)’e gore
tespit edilmistir. Toprak organik madde igerigi,
WalkeyBlack yas yakma metoduyla belirlenmistir
(Jackson, 1959). Toprak tekstiirii Bouyoucus (1951)’e gore
belirlenmistir. Toprak kire¢ igerigi Allison ve Moodie
(1965)’e gore ve toprak tuzlulugu, saturasyon gamuru
hazirlanarak Wheatstone bridge yontemine gore (U. S.
Salinity Laboratory Staff, 1954) belirlenmistir
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Cizelge 1. Dogankent Lokasyonuna ait Toprak Analiz Sonuglari
Table 1. Soil Analysis Results of Dogankent Location

Yer Saturasyon pH Tuz Kire¢ O.M. P.Os K20 Zn Fe Cu Mn
Dogankent (%) Smif  (1:2,5) (%) (%) (%) (kgda®) (mgkg™)
1.Y1l 64,16 Killitn 798 0,036 1954 200 330 8281 0,68 6,06 146 548
2.Y1l 53 Tinl 8,05 0,02 1146 164 443 10950 041 499 1,08 2,60

Cizelge 2. Dogankent lokasyonu bugday yetisme sezonuna ait iklim degerleri (2017-2018)
Table 2. Climate values of Dogankent location for the wheat growing season (2017-2018)

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Nisbi Nem (%)

Uzun Yillar* 2017-18 Uzun Yillar* 2017-18 Uzun Yillar* 2017-18
Kasim 14,40 14,61 74,13 137,80 63,28 71,57
Aralik 10,12 11,81 115,95 72,20 66,48 77,18
Ocak 9,03 9,67 103,69 329,00 67,40 81,25
Subat 10,13 12,69 81,47 62,20 65,30 77,50
Mart 13,15 16,00 61,97 40,60 66,49 75,69
Nisan 17,31 18,72 48,25 44,20 67,82 66,46
Mayi1s 21,36 23,21 43,11 80,60 68,18 70,36
Toplam 528,57 766,60

*Uzun yillar 39 yillik ortalama aylar bazinda iklim verileri

Cizelge 3. Dogankent lokasyonu bugday yetisme sezonuna ait iklim degerleri (2018-2019)
Table 3. Climate values of Dogankent location for the wheat growing season (2018-2019)

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Nisbi Nem (%)

Uzun Yillar* 2018-19 Uzun Yillar* 2018-19 Uzun Yillar* 2018-19
Kasim 14,82 15,82 75,360 45,80 65,17 69,90
Aralik 10,43 11,50 121,48 204.,6 68,67 81,10
Ocak 9,05 9,86 109,01 306,0 67,69 78,50
Subat 10,15 10,78 81,860 96,60 65,68 79,70
Mart 13,14 13,00 63,080 104,2 66,74 76,30
Nisan 17,27 16,00 49,670 102,2 68,02 75,54
Mayis 21,40 22,77 42,150 6,900 68,03 62,94
Haziran 25,17 26,00 13,970 17,50 69,01 76,96
Toplam 556,58 883,80

*Uzun yillar 38 yillik ortalama aylar bazinda iklim verileri

Cizelge 4. Birinci yil, bugdaym farkl gelisme donemlerinde yapraktan yapilan “Biyolojik Giibre” uygulamasinin bitki boyu
(cm), basak sayis1 (adet/m?), hektolitre agirhig (kg), 1000 tane agirhig (g) ve verim (kg/da) degerleri iizerine etkisi

Table 4. The effect of "Biological Fertilizer" application made from leaves in different growth stages of wheat in the first year
on plant height (cm), spike number (pcs / m?), hectoliter weight (kg), 1000 grain weight (g) and yield (kg/da) values.

Konular Bitki boyu Basak Sayis1 Hektolitre Agirligi 1000 tane Agirhig  Tane Verimi
(cm) (adet/m?) (kg) (9) (kg/da)

Kontrol (0 kg/da) 112.00 571 68,60 38,02° 661,85°
Kardeslenme (100 g/da) 110,25 581 70,32 38,40° 672,38°
Sapa Kalkma (100 g/da) 114,00 588 71,72 39,17° 712,852
Kardeslenme + Sapa Kalkma (100 g/da)| 117,50 651 72,05 42 552 745,712
Ortalama 113,43 597,75 70,67 39,53 698,08
CV (%) 5,09 6,94 3,10 4,47 3,41
LSD (0.05) od od 6d 2,83 38,10
*:0.05 6nem seviyesi. **: 0.01 dnem seviyesi, 6d: onemli degil

Istatistiki Analizler Arastirma Bulgular: ve Tartisma

Bugdaylar fizyolojik olgunluga geldikten sonra hasat Arastirmanin birinci yili alinan gozlemler ve yapilan
yapilmistir. Hasat sonrasi Ornekler analizler i¢in  varyans analizleri sonucunda uygulamalarin; bitki boyu

hazirlanmis ve gerekli degerlendirmeleri yapilmistir. Bu
calisma sonuclari; JUMP 5,0 istatistik programinda 6nce
normalite testine sonra da varyans analizi ile LSD testine
tabi tutulmustur. Onem diizeyi P<0,05 (*) ve P<0,01 (**)
olarak alinmustir.

(110,25-117,50 cm), basak sayist (571-651 adet/m?) ve
hektolitre (68,60-72,05 kg) agirliklarinda istatistiki olarak
bir fark bulunmamis ancak en yiiksek degerleri ise
“kardeslenme (100 g/da) + sapa kalkma (100 g/da)”
konusundan elde edilmistir. (Cizelge 4). Bugdaya yapraktan
uygulanan “biyolojik giibre” uygulamalarimn 1000 tane
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agirlig1 tizerinde etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmus ve
“kardeslenme (100 g/da) + sapa kalkma (100 g/da)” konusu
1000 tane agirlig tizerinde kontrol konusuna gore %11,91
oraninda  artiglara  sebep olmustur (Cizelge 4).
Uygulamalarinin verim {izerindeki etkisi istatistiki olarak
%S5 onem seviyesinde farkliliklara sebep olmustur (Cizelge
4). Uygulamalar arasinda sapa kalkma ve kardeslenme+sapa
kalkma konulart istatistiki olarak ayn1 grupta yer almislardir
(Cizelge 4). “Kardeslenme+sapa kalkma” konusu (745,71
kg/da); kontrol konusuna (661,85 kg/da) gore %12,67
oraninda verim farkina sebep olmustur (Cizelge 4).

Biyolojik giibreleme ile ilgili yapilan arastirmalarda
kontrole goére bugdayda %259, misirda %112, arpada
%234, balkabaginda %112 ve domateste %119 kuru
madde artig1 elde edilmistir (Saber, 2001). BG ve mineral
giibrelerin birlikte kullanilmasi ile aygigeginde bitki boyu,
tabla capi, tohum verimi, yag ve mineral icerigi artmus,
organik giibrenin kimyasal giibrelerin etkinligini artirdigt
goriilmiistir (Keshta ve El-Khouly, 2000). Yiiriitilen
cesitli arasgtirmalarda PGPR’larin bugday (De Freitas,
2000; Oztiirk ve ark., 2003), arpa (Cakmake1 ve ark., 1999,
2001, Sahin ve ark., 2004), ¢eltik (Sudha ve ark., 1999),
turp (Aydin ve ark., 2012), brokkoli (Giillice ve ark.,
2012), 1spanak (Cakmake1 ve ark., 2007), bas salata (Giil
ve ark., 2008), domates (Gagne ve ark., 1993) ve seker
pancar1 (Sahin ve ark., 2004), gibi cesitli tarla ve bahce
bitkileri tiirlerinde verim iizerine olan olumlu etkileri
bildirilmistir.

Ikinci yil arastirmada, alinan gozlemler ve yapilan
varyans analizleri sonucunda uygulamalarin; bitki boyu
(cm) harig basak sayis1 (adet/m?), hektolitre (kg) ve verim
(kg/da) {iizerine etkisi istatistiki olarak 0,05 Onem
diizeyinde farkliliklara sebep olmustur (Cizelge 5).
Bugdayda farkli uygulama konularinin bitki boyu (cm)
iizerine olan etkileri ise istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 5). Bitki boyu degerleri 109,75-
113,25 cm arasinda degisirken; basak sayisi degerleri en
diisiik kontrol konusundan elde edilirken (611,50 adet) en
yiiksek deger (781,0 adet) kardeslenme (0,75 gr/da) + sapa
kalkma (0,75 gr/da) donemlerinde yapraktan biyolojik
gibre uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 5).
Hektolitre agirlign acgisindan benzer etkiler s6z konusu
olmus; en diisiik kontrol konusundan elde edilirken (70,36
kg) en yiiksek deger (73,93 kg) kardeslenme + sapa kalkma
doénemlerinde yapraktan biyolojik giibre uygulamasindan
elde edilmistir (Cizelge 5).

Verim degerleri incelendiginde; yapilan arastirmada en
diisik verim degeri kontrol konusundan elde edilirken
(342,50 kg) en yiiksek verim degeri (387,58 kg) hem
kardeslenme hem de sapa kalkma dénemlerinde yapraktan
biyolojik giibre uygulamasindan elde edilmistir ve kontrol
konusuna gore %13,16 oraninda daha fazla verim artisi
saglamistir  (Cizelge 3). Yapilan baz1 arastirma
sonuclarinda da benzer sekilde verimde artiglar
saglanmistir. Bacillus suglari ile yiiriitiilen arastirmalarda,
bugday (Caceres ve ark., 1996; De Freitas, 2000; Oztiirk
ve ark., 2003), arpa (Belimov ve ark., 1995; Cakmak¢1 ve
ark., 1999, 2001, Sahin ve ark., 2004), misir (Pal, 1999),
konifer tiirleri (Bent ve ark., 2002) ve geltik (Sudha ve ark.,
1999; Khan ve ark., 2003), veriminde O6nemli artiglar
belirlenmigtir.  Yapilan aragtirmalarda, Rhodobacter
tiirlerinin N2 fiksettigi (Drepper ve ark., 2002) ve geltik

fidelerinin azot oranini artirdigi (Elbadry ve Elbanna,
1999) bilinmektedir. Pseudomonas inokulasyonu yazlik
bugdayda kok kuru agirligim (Walley ve Germida, 1997),
seker pancar1 verimini (Cakmake1 ve ark., 2001, Sahin ve
ark., 2004) ve 1spanak gelismesini (Urashima ve Hori,
2003) artirdigr belirtilmistir. Sahin ve ark. (2010),
tarafindan yapilan arasgtirmada, bakteri asilamalari, arpa
bitkisinde erken gelisme déneminde goévde agirligi, bitki
yiiksekligi, kok wuzunlugu ve toplam kok sayisini
etkilemistir. Bakterilerin bitki gelisimine etkisi asilama
yapilan bakteri irk1 ve degerlendirilen parametrelere baglh
olarak degistigi belirtilmistir. Oztekin ve ark. (2015)
tarafindan  yapilan  arastirmada, serada domates
yetistiriciliginde, Azospirillum, Rhizobium, Azotobacter
ve Acetobacter gibi azot tutucu bakteri iceren Symbion-N
biyogiibresinin bitki gelisimi ve verimde artig sagladigi
belirtilmistir. Tahillar ve seker pancari gibi bitkilerde azot
tutucu  bakterilerle  yapilan  biyolojik  giibreleme
calismalarinda, verimin %4,9-44 arasinda degistigini
gosterilmistir (Klopper ve ark., 1989; Gurfinkel and
Perticari, 2000; Cakmak¢i ve ark., 2008; Bayrak ve
Okmen, 2014).

Elbette verimdeki artist sadece bakteriler yoluyla
gerceklestigini sdylemek yeterli degildir. Cilinkii kullanilan
biyolojik giibre belirli oranlarda minerel maddeler
icermektedir (%8 N, %1 P20s, %9 K20, %3 Fe, %0,06 Zn,
Bacillus subtilis (GBO3), Bacillus subtilis, Bacillus
licheniformis, Bacillus amyloliquefaciens ve Bacillus
pumilus). Yapilan arastirmalarda yaprak besin elementi
uygulamalarinin bugday verim ve kalite 6zelliklerinde
artiglar sagladigi belirtilmistir. Jakhro ve Jamro, (2000)'in
yapraktan ire uygulamalarmin bugdaya etkisini
aragtirdiklar1 ¢alismada {ire uygulamalari sonucunda bitki
boyu, kardes sayisi, basak uzunlugu, hasat indeksi, dane
verimi, saman verimi ve protein igeriginin arttigini
gozlemlemislerdir,  %]1,5'lik  konsantrasyon  ideal
bulunmustur. Khan ve ark. (2009)'un bugdayda yapraktan
iirenin 6 farkli konsantrasyonda ve ardisik 3 uygulamayla
(kardeslenme, sap uzama ve gebelesme doneminde)
denedikleri ¢aliymada %@4'liik iire uygulamasi ile dane
veriminde %32'lik artis saglamislardir. Yapraktan Zn
uygulamasinin verimde artislar sagladigi bir¢ok arastirict
tarafindan bidirilmistir (Y1lmaz ve ark., 1995; Kutman ve
ark., 2010; Cakmak ve ark., 2010). Barut ve ark. (2018)
tarafindan yliriitiilen bir projede; vejetatif ve generatif
donemlerde yapraktan iire, potasyum siilfat ve ¢inko siilfat
uygulamalarinin bugdayin verim, mineral element ve kalite
parametreleri lizerine etkisi aragtirtlmigtir.

Yapraktan giibre uygulamalarinin bugdayda kaliteyi
olumlu ydnde etkiledigi gorilmiistiir. Uygulamalarin
tanenin Zn ve Fe Konsantrasyonu, protein miktari ve
kalitesi ve dolayisiyla ekmeklik kalite {izerinde etkisi
olduk¢a d6nemli bulunmustur (Barut, 2019; Barut ve ark.,
2019).

Yapraktan uygulanan “biyolojik giibre” nin bugdayin
bazi kalite parametreleri iizerine olan etkileri incelenmistir.
Hasat sonrasi bugday oOrneklerinde yapilan analizlerde,
biyolojik gilibre uygulamalarinin, bugdayin protein (%),
gluten (%), sertlik (%) ve zeleny sedimantasyon (mlt)
ozellikleri iizerine etkileri her iki yilda da istatistiki agidan
o6nemli bulunmamistir (Cizelge 6, 7).
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Cizelge 5. Ikinci yil, bugdaymn farkl gelisme dénemlerinde yapraktan yapilan “biyolojik giibre” uygulamasinin bitki boyu (cm),
bagak sayis1 (adet/m?), hektolitre agirhig: (kg) ve verim (kg/da) degerleri iizerine etkisi

Table 5. In the second year, the effect of "biological fertilizer" application made from leaves in different growth stages of
wheat on plant height (cm), spike number (pcs / m2), hectoliter weight (kg) and yield (kg/da) values

Konular Bitki boyu Basak Sayis1 Hektolitre Tane Verimi
(cm) (adet/m?) Agirhg (kg) (kg/da)
Kontrol (0 gr/da) 109,75 611,50° 70,36° 342,50°
Kardeslenme (0,75 gr/da) 111,25 694,50 72,72% 361,622
Sapa Kalkma (0,75 gr/da) 110,75 672,50° 71,82% 348,59°
Kardeslenme + Sapa Kalkma (0,75 gr/da) 113,25 781,007 73,932 387,582
Ortalama 111,25 689,87 72,20 360,07
CV (%) 4,34 8,09 2,47 6,34
LSD (0,05) od 89,28* 2,42*% 36,51*

*: 0,05 6nem seviyesi, **: 0,01 6nem seviyesi, 0d: onemli degil

Cizelge 6. Birinci y1l, bugdayn farkl gelisme donemlerinde yapraktan yapilan “biyolojik giibre” uygulamasimin protein (%),
gluten (%) ve sedimantasyon (mlt) degerleri {izerine etkisi.

Table 6. The effect of "biological fertilizer" application made from leaves in different growth stages of wheat on protein
(%), gluten (%) and sedimentation (mlt) values in the first year.

Konular Protein (%) Gluten (%) Zeleny Sedimantasyon (mlt)

Kontrol (0 gr/da) 10,78 27,84 44,90
Kardeglenme (100 g/da) 11,18 28,12 40,53
Sapa Kalkma (100 g/da) 10,72 27,33 38,58
Kardeslenme + Sapa Kalkma (100 g/da) 10,51 27,21 40,18
Ortalama 10,79 27,62 41,04
CV (%) 4,55 5,57 7,08
LSD (0,05) od od 6d

*: 0,05 6nem seviyesi, **: 0,01 dnem seviyesi, 6d: onemli degil

Cizelge 7. ikinci yil, bugdayin farkli gelisme donemlerinde yapraktan yapilan “biyolojik giibre” uygulamasinn protein (%),
gluten (%) ve sedimantasyon (mlt) degerleri {izerine etkisi

Table 7. The second year, the effect of the application of "biological fertilizer" made from leaves in different growth
stages of wheat on protein (%), gluten (%) and sedimentation (mlt) values

Konular Protein (%) Gluten (%) Zeleny Sedimantasyon (mit)

Kontrol (0 gr/da) 13,00 31,48 27,75
Kardeslenme (0,75 g/da) 12,96 31,36 26,75
Sapa Kalkma (0,75 g/da) 12,75 30,96 27,00
Kardeslenme + Sapa Kalkma (0,75 g/da) 12,80 30,39 26,50
Ortalama 12,87 31,04 27,00
CV (%) 2,07 2,57 8,04
LSD (0,05) od od 6d

*: 0,05 6nem seviyesi, **: 0,01 dnem seviyesi, 6d: onemli degil

Birinci y1l, protein %10,51-11,18, gluten %27,21-28,12
ve zeleny sedimantasyon 38,58-44,90 mlt arasinda
degisirken ikinci yil ise protein %12,75-13,00, gluten
%30,39-31,48 ve zeleny sedimantasyon ise 26,50-27,75
mlt arasinda degisen degerler almistir. Kayin ve ark. (2015)
tarafindan yiiriitillen aragtirmada ise Bacillus subtilis Ch-
13’iin (BSO Bacillus subtilis Ch-13 uygulanmayan ve BS1
Bacillus subtilis Ch-13 uygulanan) artan dozlarda azot ve
fosfor uygulamalariyla, dogal iklim kosullarinda kuruda
yetistirilen bugday bitkisinde (Triticum aestivum L. cv.
Pehlivan) verim, protein ve yas gluten igerigine olan etkisi
arastirilmistir. Deneme sonunda artan dozlarda azotlu ve
fosforlu  giibreleme  ve  mikrobiyolojik  giibre
uygulamasinin bugday bitkisinde verim ile tanenin yas
gluten ve protein igerigini istatistiksel olarak Onemli
diizeyde arttirdigi  belirlenmistir  (P<0,01).  Ancak
mikrobiyolojik giibrenin olumlu etkisi artan dozlarda azot
ve fosfor uygulamalariyla azaldig: belirtilmistir.

Sonuc¢

Bu calismada, bugdaym farkli gelisme donemlerinde
yapraktan “biyolojik gilibre” uygulamalarinin bugdayin
verim ve kalite dzellikleri iizerine etkileri arastirilmustir. iki
yil ylritilen arastrma sonucunda, bugdaya hem
kardeslenme hem de sapa kalkma donemlerinde yapraktan
“biyolojik giibre” uygulamalarinin birinci y1l %12,67, ikinci
yil ise %I13,16 oranlarinda verim artis1 sagladig
belirlenmistir. Kullanilan bitki besleme iiriiniiniin bugdayin
gelisimi, verim ve verim kriterleri ile kalite lizerine herhangi
olumsuz bir etkisi saptanmamustir. Tiirkiye gibi beslenmesi
tahila dayali olan iilkelerde tahillarm, verim ve kalite
Ozelliklerine yapraktan, topraktan ya da tohumdan
uygulanan organik madde kaynaklariin ve dengeli
giibrelemenin etkilerinin bilinmesi, bu konu ile ilgili detayl
caligmalarin yapilmasi iilkemiz tarimina yararli olacaktir.
Tarimda kullanilabilirligi arastirilan bu gibi farkli bitki
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besleme tiriinleri hakkinda daha net kararlar verebilmek i¢in
bu tiir arastirmalarin iilkemizde yer alan farkli yetistirme
kusaklart (yazlik-kishk ve fakiiltatif) iizerinde farkli
lokasyon ve yillarda da yiiriitilmesinin gerekliligine
inanmaktayiz.
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