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Bu c¢aligmada, farkli agirlik gruplarindaki kuluckahane kokenli (F3) Karadeniz alabaligi
(Salmo trutta labrax Pallas, 1814) anaglarinin, iireme ve kulugka verimi belirlenmistir.
Dogal anaglardan firetilen (F3) baliklardan, arastirma i¢in kullanilan disi baliklarda
ortalama agirlik 1437+134,6 g (I grup), 2737+210,2 g (II grup) ve 3785+162,3 g (IIL
grup)’dir. Sagim islemi sonrasinda; mutlak yumurta verimliligi; gruplara gore sirasiyla
(adet/anag) ortalama 23534205, 5361506, 6603+491; nispi yumurta verimliligi (adet/kg)
ortalama 1687+166, 1968+194, 1744+114 olarak belirlenmistir. L., II. ve III. gruplarda
yumurta ¢ap1 degerleri sirasiyla 4,89+0,16; 5,21+0,07, 5,31+0,06 (mm), yumurta
agirliklart 7746, 90+4, 96+3 mg olarak hesaplanmigtir. Dollenme orani (%) 95,49+1,23;
96,49+1,14; 98,39+0,52, gézlenme orani (%) 79,97+5,36; 84,20+5,23; 94,70+1,50 olarak
tespit edilmistir. Cikis orani (%) 60,57+7,86; 67,66+6,42; 84,83+3,09; kulugka randimani
(%) ise 58,14+7,95; 69,77+6,25; 83,51£3,29 olarak bulunmustur. Anag agirlig: ile mutlak
yumurta verimi (0,0198; 0,0012; 0,3499) ve nispi yumurta verimi (0,3415; 0,0494; 0,00)
arasindaki iliskinin tespit edilmesi amaciyla regresyon analizi yapilmistir ve sonug olarak
gruplar arasindaki fark 6nemlidir. Balik agirligr ile mutlak yumurta verimi arasinda her
grup i¢in dogru orantili zayif iliski, balik agirlig1 ile nispi yumurta verimi arasinda 1. ve
II. grupta ters orantili zayif, IIl. grupta dogru orantili zayif iliskilerin varligt
belirlenmistir.
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In this study, this was the aimed to determine the reproduction and hatching yields in
different weight groups in hatchery origin rootstocks (F3) Black Sea trout (Salmo trutta
labrax Pallas, 1814). In this study, the female fishes which produced from natural
rootstock were used average weight 1437+134.6 g (Group I) 2737+210.2 g (Group II) and
3785+162.3 g (Group III). After the stripping process; according to the groups, were
determined respectively eggs absolute fecundity (number of eggs/broodfish) is average
23534205, 5361+506, 6603+491, relative fecundity (number of eggs/kg)) is
averagel1687+166, 1968+194, 1744+114. The egg diameter (mm) 4.89+0.16, 5.28+0.07,
5.31+0.06 egg weight (mg) 77+6, 90+4, 96+3 groups L., II. and III. respectively was
calculated. The fertilization ratio (%) 95.49+1.23, 96.49+1.14, 98.39+0.52, browse rate
(%) 79.97+5.36, 84.20+5.23, 94.70+1.50, has been identified. The output rate (%)
60.57+7.86, 67.66+6.42, 84.83+£3.09, the hatchery efficiency (%) 58.14+7.95,
69.7746.25, 83.51+3.29 was found. relative fecundity average value 168+160, 1968+194,
1744+114.The existence of relationship among the weight of the brood-stock, absolute
fecundity (0.0198, 0.0012, 0.3499), and relative egg fecundity (0.3415, 0.0494, 0.00) was
tested by regression analysis and consequently the difference between groups were
significant. This was determined that between fish weight and absolute fecundity
relationship is weak directly proportional for each group, between fish weight and
relative fecundity is weak inversely proportional in Group | and 11, the Group Il is weak
for directly proportional.
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Giris

Salmo trutta Avrupa iilkelerinde oldugu gibi, tilkemiz
icin de Onemli bir tiir olup, yiiksek ekonomik degeri
nedeniyle i¢sularda alternatif yetistiricilik caligmalarinda
tercih  edilmektedir.  Avrupa’da ilk yetistiricilik
calismasinin; Jacobi (1739) tarafindan kahverengi
alabaliklarin suni doéllenmesi ve inkiibasyonu {iizerine
gerceklestirildigi  bilinmektedir (Bromage ve Roberts,
1995).

Ana¢ ve damizlik stoklari, verimli yumurta veren
saglikli digi ile verimli dol veren saglikli erkek
bireylerden olusmalidir. Ureticiler tarafindan verimli stok
olusturulurken baliklarin;  hizli  biiylime, iyi yem
degerlendirme, basarili tireme, cinsi olgunluga ge¢ ulagsma
ve diizglin viicut formunda olmast gibi hususlar goz
oniinde  bulundurulmaktadir.  Kaliteli ~ yumurtanin
saglanabilmesi i¢inde balik se¢imi ve sagim dncesi bakim
onemlidir. Kaliteli yumurta elde etme ve kulucka donemi
basarisi, yetistiriciligin sonraki dénemleri igin saglkli
nesillerin elde edilmesini saglamaktadir.

Ulkemizdeki dogal alabalik tiirleri ile ilgili galigmalar
son yillarda yogunluk gdstermektedir (Tatar, 1983; Tabak
ve ark., 2001; Aydin ve Yandi, 2002; Kurtoglu, 2002;
Zengin ve ark., 2002; Cakmak ve ark., 2005; Arslan ve
ark., 2007; Cakmak ve ark., 2008; Kara, 2009; Bas¢inar
ve ark., 2010; Serezli ve ark., 2010; Aksungur ve ark.,
2011; Kocabas ve Bascinar, 2013). Ulkemizde Salmo
trutta labrax (Pallas, 1814) tiuri ile ilgili iireme
ozellikleri,  yetigtiricilik ~ yOntemleri ve  besleme
konularinda yapilan arastirmalar halen devam etmektedir
(Baki ve ark., 2011; Erbas ve ark., 2013; Erbas ve
Bascinar, 2013).

Ekonomik degeri yiiksek olan Karadeniz Alabaligiin
(Salmo trutta labrax) dogal yasama alanlarmin yol
yapimi, sahil dolgusu ve dere 1slahi ¢aligmalari, kum-gakil
ocaklarmin faaliyetleri ile bozuldugu, yasa dis1 ve asirt
avcilik nedeniyle dogal stoklarinin azaldigi bilinmektedir.
Dogal balik stoklarinin korunmasi, yetistiriciligini yapan
veya yapmak isteyen igletmelerin yumurta, larva ve yavru
balik ihtiyaglarinin planlanmasi, Salmo trutta labrax tiiri
anaglarin (F1, F2, F3, . Fn) iireme ozelliklerinin
gelistirilmesi, kulugka veriminin belirlenmesi, yumurta
kalitesinin arttirilmasi ¢alismalarinin yapilmasi gereklidir.

Calismada, baz1 0Ozel isletmeler tarafindan disiik
kapasitede yetistiriciligi yapilan kulugkahane kokenli (F3)
Karadeniz  alabaligit  anaclarmin, farkli  agirhik
gruplarindaki tireme ve kulugka veriminin belirlenmesi
amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Caligma, 2012 yili sagim doneminde Su Uriinleri
Merkez Arastirma Enstitiisi  Midirliigli  (Trabzon)
Kulugkahanesi’nde gergeklestirilmistir. Ana¢ ve damizlik
baliklar, 1998-2001 willar1 arasinda ayni kurum
tarafindan yiiriitiilen “Karadeniz Alabaliginin
Biyoekolojik ~ Ozelliklerinin ~ Tespiti  ve  Kiiltiire
Almabilirliginin Belirlenmesi” projesi (Proje
No:TAGEM/HAYSUD/98/12/01)  kapsaminda, Dogu
Karadeniz Bolgesi’nde denize dokiilen Firtina, Kapistre,
Caglayan, lyidere ve Solakli derelerinden yakalanan
baliklarin (Fg) sagimindan elde edilen iigiincii nesil (F3)
baliklardan olusturulmustur.

Calismada, 27 adet disi, 9 adet erkek balik
kullanilmigtir. Baliklar, ticari olarak tretilen damizlik
yemi ile glinde viicut agirhigmin %]1’°ini olusturan yem
miktarinin iki 6glinde verilmesi seklinde beslenmistir,
ancak sagimdan onceki iki giin yemleme yapilmamustir.
Sagim esnasinda baliklarin boyu 1 mm hassasiyetli balik
6l¢lim tahtasinda, agirligi ise 0,1 g hassasiyetli elektronik
terazide Ol¢iilmils ve farkli agirliktaki anaglarin iireme ve
kulucka veriminin belirlenmesi amaciyla disi baliklar 3
farkli gruba ayrilmistir (P<0,05). Lgrup: 1437+134,6 g,
ILgrup: 2737+210,2 g ve Ill.grup: 3785+162,3 g.
Baliklarin dollenmesinde, ortalama agirlign 1214+13,8 g
olan erkek baliklar kullanilmistir. Caligmada sagim
isleminde, kuru metod uygulanmistir. Disi ve erkek
baliklardan sagilan yumurta ve sperm karisimi, karistirict
ile iyice karistirildiktan sonra, kabin i¢ine yumurtalari
kapatacak sekilde taze su ilave edilerek karistirma islemi
tekrarlanmis, golgede 20-30 dakika dollenme ve su alarak
sertlesmesi saglanmigtir (Celikkale, 2002). Deneme 3
tekrarli yiirtitilmstiir.

Sagim islemi sonrasinda 25 ml hacimli O6rnek
sigselerine alinan yumurtalar, laboratuvarda 20’li gruplar
halinde; ¢aplart 1 mm hassasiyetli cetvelle, agirliklar
0,001 g hassasiyetli elektronik tart1 ile Ol¢lilmistiir.
Mutlak yumurta verimi, bir anagtaki toplam yumurta
agirhginin ortalama yumurta agirligina oranlanmastyla,
nispi yumurta verimi ise bir anagtaki toplam yumurta
sayisinin  ana¢ agirhigmma oranlanmasiyla gravimetrik
olarak hesaplanmistir (Suzuki ve Fukuda, 1971; Yanik ve
Aras, 1994).

Sagim sonrasinda yumurtalar, su ile yikanarak kan,
digki, tire, sperm kalintilari vb. organik atiklar ortamdan
uzaklagtinlmigtir.  Olast  hastalik  etmenlerine  karsi
yumurtalar, 100 ppm iodin ¢6zeltisinde daldirma yontemi
ile 5 dakika dezenfekte edildikten sonra 4 litre/dakika su
akis hizina sahip dikey akish kulucka dolaplarindaki
tablalara her ana¢ yumurtas: ayri tablaya olacak sekilde
yerlestirilmislerdir.

Dollenme oranimin tespiti i¢in, sagim ve dollenmeden
sonraki ilk 36 saat i¢inde opaklasan yumurtalar, sifonlama
yontemiyle ayiklandiktan sonra sayilarak kaydedilmistir.
Yumurtalar gézlendikten sonra bozuk yumurtalar diizenli
olarak ayiklanmustir.

Gozli yumurta, gozlerin siyah noktalar gibi agikca
goriilebildigi zaman olarak, yumurtadan ¢ikig siiresi
(glin/derece) ise yumurtalarin %50’sinin a¢ildigi dénem
olarak hesaplanmistir (Suzuki ve Fukuda, 1971; Yanik ve
Aras, 1994; Basg¢inar ve ark., 2010).

Calisma siiresince su sicakligi, ¢oziinmils oksijen ve
pH degerleri saat 8%°-9% ile 17°°-18% araliginda olmak
iizere giinde iki kez YSI marka multiparametre cihazi ile
Ol¢llmiistiir.

Aragtirma  sonucunda elde edilen degerler
ortalamatstandart hata olarak verilmistir. Veriler
Microsoft Excel 2010 ve IBM SPSS Statistics 21 paket
programlariyla degerlendirilmis, istatistiksel analizlerde
tekyonlii varyans analizi (oneway ANOVA) ve Tukey
testi uygulanmigtir. Ana¢ agirhigr ile kulugka verimi
degerleri arasindaki iligkinin varlig1 regresyon analizi ile
test edilmistir.

551



Baki ve ark., / Tiirk Taruim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 3(7): 550-555, 2015

Bulgular ve Tartisma

Ugiincii nesil (F;) Karadeniz alabaliklarinda anag
agirlig ile iireme ve kulugka verimliliginin incelendigi bu
calismada; yumurta verim degerleri Tablo 1 ve Sekil 1’de,
ana¢ agirligr ile kulugka verimi degerleri arasindaki
iligkiler Sekil 2’de verilmistir.

Sagim islemi sonrasinda; mutlak yumurta verimi;
gruplara gore sirasiyla (adet/anag) ortalama 23534205,
5361+£506, 6603+491, nispi yumurta verimi (adet/kg)
ortalama 1687+166, 1968+194, 1744+114 olarak
belirlenmistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda
mutlak yumurta verimi agisindan gruplar arasindaki farkin
onemli oldugu (P<0,05), nispi yumurta verimi ac¢isindan
ise farkin 6nemli olmadig1 (P>0,05) tespit edilmistir.

I, 11. ve I1I. gruplarda yumurta ¢ap1 degerleri sirasiyla
4,89+0,16; 5,21+0,07; 5,31+0,06 (mm), yumurta
agirliklart 7746, 90+4, 96+£3 mg olarak hesaplanmistir.
Yumurta ¢ap1 ve yumurta agirligi gibi yumurta 6zellikleri
bakimindan farkin 6nemli oldugu (P<0,05) belirlenmistir.
Aragtirmalarda yumurta c¢apt 4,44 ile 5,47 mm, yumurta
agirhigr  73,99-112,70 mg degerleri arasinda oldugu
belirtilmigtir. Calismada belirlenen degerler literatiirde
belirtilen degerler ile benzerlik gostermektedir (Tablo 2).

Dollenme oran1 (%) 95,49+1,23; 96,49+1,14;
98,39+0,52; gdzlenme orant (%) 79,97+5,36; 84,20+5,23;
94,70+1,50 olarak tespit edilmistir. Cikis orami (%)
60,57+7,86; 67,66+6,42; 84,83+3,09; kulugka randimani
(%) ise 58,14+7,95; 69,77+6,25; 83,51+3,29 olarak
bulunmustur. Calismada ddllenme orani, gdzlenme orani,
gbzlenme siiresi (giin-giinderece) ve ¢ikig siiresi (giin-
glinderece) degerleri arasinda fark bulunmazken (P>0,05),
kulugka randimani degerleri arasinda ise fark onemlidir
(P<0,05).

Yapilan diger ¢alismalarda dollenme oranit %88,70-
98,04, gozlenme orani %67,99-93,72; ¢ikis orant %47,83-
94,04 degerleri arasinda oldugu bildirilmistir. Ayn1 yasta
ve benzer ortalama agirlifa sahip anaglarin dollenme,
gozlenme ve ¢ikis oranlarinda farklilik olabilecegi ifade
edilmektedir (Ekingen, 1983; Kocaman ve Akyurt, 1993;
Kurtoglu ve ark., 1998; Aydin ve Celebi, 2000; Tiirk ve
Doriicii, 2001; Giiner ve Tekinay, 2002; Aras ve ark.,
2003).

Anag¢ agirli@i ile mutlak yumurta verimi (0,0198;
0,0012; 0,3499) ve nispi yumurta verimi (0,3415; 0,0494;
0,00) arasindaki iligkinin tespit edilmesi amaciyla
gergeklestirilen regresyon analizi sonuglart bakimindan
gruplar arasindaki fark onemli (P<0,05) olup, anag

Tablo 1 Karadeniz Alabalig1 (F3) yumurta verimi degerleri

agirhigi-mutlak yumurta verimi arasinda her grup icin
dogru orantili zayif, ana¢ agirligi-nispi yumurta verimi
arasinda 1. ve II. grupta ters orantili zayif, III. grupta
dogru orantili zay1f bir iligki oldugu tespit edilmistir.

Anag agirligi-yumurta ¢api arasinda II. ve III. grupta
ters orantili zayif, 1. grupta dogru orantili zayif, anag
agirhigi-yumurta agirligr arasinda 1. ve III. grupta ters
orantili zayif, II. grupta dogru orantili zayif iliskiler
oldugu tespit edilmistir (P<0,05).

Ayrica her grup i¢in agirliga bagli ddllenme orani,
gbzlenme orani, c¢ikis orant ve kulucka randimani
degerleri bakimindan ana¢ agirhig: ile iligkilerinin zayif

oldugu belirlenmistir.
Anag agirhigr ile yumurta verim 6zellikleri arasindaki
iligkilerin ~ ortaya  ¢ikarilmasi  amaciyla  yapilan

calismalarda; Cakmak ve ark. (2005) Karadeniz Alabalig1
ana¢ agirligi-mutlak yumurta verimi arasinda dogru
oranti, ana¢ agirligi-nispi yumurta verimi arasinda ve anag
agirhigi-yumurta capt arasinda ters oranti ancak zayif
iliskiler oldugu; Serezli ve ark. (2010) ana¢ agirligi-
mutlak yumurta verimi arasinda pozitif-yiiksek, anag
agirhigi-nispi  yumurta verimi arasinda negatif, anag
agirhigi-yumurta c¢api arasinda pozitif iliski oldugu; Erbag
ve Bascinar (2013) ana¢ agirhigr ile mutlak yumurta
verimi arasinda pozitif bir iligkinin oldugunu; Bozkurt ve
Secer (2006), Kahverengi alabaliklarda yumurta
bliylikliigli, yumurta verimi ve ddllenme orani arasinda
iligki oldugu, doéllenme orami ile yumurta biyikligi
iligkisinin pozitif oldugu; yumurta verimi ile arasinda
negatif bir korelasyon oldugu; Baki ve ark. (2011) anag
agirhigi-mutlak yumurta verimi arasinda pozitif kuvvetli,
anag agirligi-nispi yumurta verimi arasinda negatif zayif,
ana¢ agirhigi-yumurta capt arasinda pozitif kuvvetli
iliskiler oldugu belirtilmistir.

Ticari olarak su {irlinleri yetistiriciligi sektoriine
onerilen Karadeniz alabaliginin mutlak ve nispi yumurta
verimi, yumurta ¢api, yumurta agirligi, doéllenme,
gbzlenme ve ¢ikis oranlari gibi bazi iireme 6zelliklerinin
belirlendigi diger ¢aligmalar Tablo 2°de verilmektedir.

Karadeniz alabaligr ile ilgili yapilan farkli
calismalarda mutlak yumurta verimi 1401 ile 3980
(adet/anag) degerleri arasinda, nispi yumurta verimi 1435
ile 3558 (adet/kg) degerleri arasinda oldugu bildirilmistir.
Nispi yumurta verimi degerleri farkli agirlikta anaglarla
calisilmis olmasina ragmen literatir ile benzerlik
saglarken, mutlak yumurta verimi degerlerinin II. ve III.
gruplarda oldukga yiiksek olmasinin anag¢ agirliklar ile
iligkili oldugu diisiiniilmektedir.

N 1. Grup 2. Grup 3. Grup
Anag Agirhigr (g) 27 1437+122,1° 2737+70,1° 3785+153,9°
Mutlak Yumurta Verimi (adet/anag) 2353+205° 5361+506" 6603+491°
Nispi Yumurta Verimi (adet/kg) 1687+166° 1968+194% 1744+114°
Yumurta Capt (mm) 4,89+0,16° 5,21+0,07%* 5,31+0,06"
Yumurta Agirligi (mg) 77+6° 904 96+3°
Gozlenme Donemi 11,22+0,04
Su Sicaklig: °C Gl?n 21: 21: 21:
Giinderece 233,29+2,40 235,56+1,44 229,20+2,12
Kulugka Donemi 11,30+0,05
Su Sicakhg °C Gilin 37,57+0,20° 37,67+0,16° 37,40+0,17°
Giinderece 417,00+£2,78° 419,44+2,40° 412,60+1,34°

Ayni satirda farkli harflerle isaretlenen degerler arasindaki fark énemlidir (P<0,05).
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Tablo 2 Salmo trutta labrax tiirii yumurta verimi iizerine yapilan bazi ¢aligmalar

ABA'  MYV® NYV® YC* YA DO° GO’ CO°
DNE’ 2543  4,6-7,2 105
Tabak ve ark. (2001) DRE® 3.6.5.7 91
2002 909,9 1943 2544 508 81,06 96,07 79,48 -
Cakmak ve ark. (2005) | 2003 1510,6 3261 2683 520 87,40 98,04 93,72 94,04
2004 2090,9 3980 2415 540 97,30 94,99 8840 8554
2005 F1 | 27852 3927 1435 547 112,70 88,70 7820 72,70
Cakmak ve ark, (2007) 2005 F2 | 13158 2763 2090 481 80,40 89,70 82,30 -
: 2006 F1 | 2065,0 3341 1616 540 97,60 93,70 85,70 -
2006 F2 | 1800,7 3755 2112 510 82,70 96,70 91,00 -
Kocabas (2009) 1476 2314 467 76,00 96,92 67,99 47,83
Serezli ve ark. (2010) 532 1401 3558 451
Erbas ve ark. (2013) 500< 3327 2191 4,44 73,99 - - -
Erbas ve Bag¢inar (2013) 1007,48 2058 2098 4,55 76,48 93,27 - -

'ABA: Anag Balik Agirligi g, MYV: Mutlak Yumurta Verimi (adet/anag), *NYV: Nispi Yumurta Verimi (adet/kg), *YC: Yumurta Capt (mm), °YA:
Yumurta Agirhg (mg), °DO: Dollenme Orani (%), "GO: Gozlenme Oram (%), 3CO: Cikis Oram (%), °DNE: Deniz ekotipi, °DRE: Dere ekotipi
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Sekil 2 Anag agirligt ile kulucka verimi degerleri arasindaki iligkiler
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Yapilan diger c¢alismalarda baliklarda iireme
basarisinin balik biiytikliigii ile dogru orantili oldugu,
ana¢ balik agirligi artist ile mutlak yumurta sayisinin
dogru orantili olarak arttig1, nispi yumurta sayisinin ise
azaldig1 belirtilmektedir (Bromage ve Roberts, 1995;
Tekin ve ark., 2003; Kocabas, 2009; Erbas ve Bas¢inar,
2013). Ayrica alabalik tiirlerinin viicut agirliginin
yumurta tizerinde 6nemli bir ayiric1 faktor oldugu canh
agirhik ile yumurta biiylikligii arasinda zayif bir iligki
oldugu ifade edilmektedir (Estay ve ark., 1994).

Sonug olarak ¢alismada kulugkahane kékenli III. nesil
Karadeniz alabaligi anaglarinin farkli agirlik gruplarina
gore yumurta verimlilik degerleri belirlenmistir. Yaklagik
2 kg ve tizerindeki anaclarda agirlik artisina bagli olarak
mutlak yumurta sayisinin artig gosterdigi belirlenmistir.
Elde edilen verilerin Karadeniz alabaligi kulucka
verimliligi caligmalarina kaynak olugturacag gibi, liretimi
yapacak  igletmeler i¢in = kuluckahane  {iretimi
planlanmasina katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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