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In this study, it was aimed to determine the effects of gibberillic acid (GAs) applications on drop and
quality changes of fruits on-tree storage period. GAs (before peel color break, on the peel color break
and both periods) and 20 ppm GAs (before peel color break and on the peel color break) were applied
to the trees, and the untreated trees constituted the control group. Fruits were harvested in five periods
at monthly intervals from april. In the last harvest period, the average fruit drop rate was significantly
higher in the control group (38.48%) than in the color transformation 10 ppm GA3 (9.44%) and before
color transformation 20 ppm GA3 (19.28%). The fruit drop was not observed in the first and second
harvest periods. Especially in the first period on-tree storage, the shell C* and h° values of the fruits
in control were found higher than the GAs application. As a result, twice application of 10 ppm GAs
in 'Valencia Late' orange reduced pre-harvest fruit drop, delayed peel color transformation and limited
fruit quality change. Accordingly, it has been revealed that it allows on-tree storability until the end
of august.
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‘Valencia Late’ Portakalinin Meyve Kalitesi ve Agacta Depolanabilirligi
Uzerine Hasat Oncesi Gibberellik Asit Uygulamalarinin Etkisi
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Bu caligmada hasat oncesi donemde gibberillik asit (GAs) uygulamalarinin portakal meyvelerinin
agacta depolama siirecinde dokiimlere ve kalite degisimlerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Agaclara 10 ppm GA3 (renk doniimii 6ncesi, renk doniimii ve her iki donem) ve 20 ppm GAs (renk
doniimii 6ncesi ve renk doniimii) uygulanmig, GAs uygulanmayan agaglar kontrol olarak kabul
edilmistir. Meyveler nisan ayindan itibaren aylik periyotlarla bes donemde hasat edilmistir. Son hasat
doneminde ortalama meyve dokiim orani kontrol grubunda (%38.48), renk doniimii 10 ppm GAs
(%9.44) ve renk doniimii 6ncesi 20 ppm GAs (%19.28) uygulamalarina gore belirgin sekilde daha
yiiksektir. Agagta depolamanin ilk iki hasat doneminde meyve dokiimii gbézlenmemistir. AZacta
depolamanin &zellikle ilk donemlerinde kontroldeki portakal meyvelerinin kabuk C* ve h® degerleri,
GAs uygulananlara gére daha yiiksek bulunmustur. Sonug olarak, iki kez 10 ppm GAsuygulamasinin
“Valencia Late’ portakalinda hasat dncesi meyve dokiim oranini azalttigl, kabuk renk gelisimini
geciktirdigi ve meyvelerin kalite degisimini sinirlandirarak agustos sonuna kadar agacta depolanmaya
olanak sagladig agiga ¢ikarilmustir.
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Giris

Turuncgiller, diinyada en yogun yetistiriciligi yapilan
meyve tiirleri olup iiretim miktar1 140 milyon tondur
(FAO, 2017). Pazar talepleri nedeniyle Akdeniz
Havzasi’nda, diretim alanlarinda artis goriilmektedir
(Yesiloglu ve ark., 2013). Diinya iiretiminin énemli bir
kismini gergeklestiren Tiirkiye’de portakal 1.950.000 ton
ile en fazla iiretilen tiirdiir (TUIK, 2018) ve Antalya en
onemli tiretim merkezidir (%17). Bu bolgede, sofralik ve
sanayilik olarak degerlendirilen ‘Valencia Late’ portakali
yaygin bi¢cimde yetistirilmektedir.

Turunggil meyveleri, bazi yillarda pazarlama siirecinde
karsilagilan sorunlar, bu donemde yeterli is¢inin
bulunmamasi, iklim kosullarinin hasada uygun olmamasi,
iireticilerin yiiksek fiyat talebi nedeniyle ge¢ hasat
edilmekte ve olgun meyveler agac iizerinde muhafaza
edilmektedir. Meyveler agac tizerinde bekletilme siiresinin
uzamastyla meyve kabugunun yaslanmasia bagli olarak
meyvelerde dokiilme egilimleri artmakta, bir¢ok fizyolojik
ve patolojik bozukluga karst duyarli hale gelmektedir.
Bunun sonucunda, kalite kayiplari artmakta ve agacta
depolama siiresi kisalmaktadir (Sen ve ark., 2012).
Meyvelerin agagta depolanma siiresini uzatmak ve kalite
kayiplarim1 geciktirmek ic¢in turuncgil tiirlerinde bazi
bliylime diizenleyici madde uygulamalar1 yapilmaktadir
(Almeida ve ark., 2004; Tumminelli ve ark., 2005; Sen ve
ark., 2009). Oksin ve gibberellinler meyve kalitesinin
tyilestirilmesi ve dokiimiin kontrol edilmesi amaciyla genis
bir kullanim alanina sahiptir (Devi ve ark., 2018; Kumari
ve ark., 2018; Wilson, 2018).

Bu maddeler arasinda genis kullanim alanina sahip olan
gibberellik asit ile farkli dozlarda ve donemlerde yapilan
uygulamalarda portakal (Ullah ve ark., 2014) ve
mandarinlerde (Sen ve ark.,, 2012) meyve dokiimii
geciktirilmis, ortalama meyve agirligi portakalda artis
(Saleem ve ark., 2007), mandarinde ise azalis (Pozo ve
ark., 2000) gostermistir. Mandarin (Pozo ve ark., 2000) ve
portakalda (Ismail ve Wilhite, 1992) meyve kabugundaki
renk gelisiminin gecikmesi; altintop (Ritenour ve ark.,
2005) ve portakallarda (Fidelibus ve Davies, 2002)
direncin artmasi; mandarinde (Pozo ve ark.,, 2000)
puflasmanin engellenmesi; tangarinlerde (Ritenour ve ark.,
2005) kalitenin korunmast bakimindan uygulamalarin
olumlu etkileri ortaya konmustur. I¢sel kalite zellikleri
dikkate alindiginda, uygulamanin, mandarin (Khalid ve
ark., 2012) ve portakalda (Saleem ve ark., 2007) meyve
suyu verimi, mandarinde (Nawaz ve ark., 2008) suda
¢oziiniir kuru madde (SCKM) ve titre edilebilir asit (TA)
miktarini, portakalda ise (Farag ve Nagy, 2012) SCKM/TA
oranini arttirdig1, buna karsilik, altintop (Ritenour ve ark.,
2005) cesitlerinde ise etkili olmadigi tespit edilmistir.
Biiylime diizenleyici maddelerin kullanildig1 turunggil
¢esidine gore uygulama zamani1 (Huating, 2000) ve dozu
¢ok dnemlidir.

Tiirkiye’de portakal yetistiriciliginin yaklasik yarisinin
‘Valencia Late’ cesidi ile yapildigi Antalya’da, meyveler
nisan-temmuz aylar1 arasinda hasat edilmektedir (Tuncay
ve ark., 2014). Ureticiler yiiksek gelir elde edebilmek
amaciyla {riinii aga¢ iizerinde muhafaza ederek hasat
stiresini agustos ayma kadar uzatmaktadirlar. Bu siirecte
olusacak triin ve kalite kayiplarinin azaltilabilmesi i¢in
bazi uygulamalarin yapilmasi gerekmektedir. Ulkemizde

bu muhafaza sekli, yaygin bir uygulama olmakla beraber,
bu konuda, hem diger tiirlerde az sayida arastirmanin
varligi hem de yogun olarak yetistirilen ‘Valencia Late’
cesidinde verinin bulunmadig1 belirlenmistir.

Bu arastirmada, renk doniimii 6ncesi, renk doniimiinde
(10 ve 20 ppm GA3) ve her iki donemde (10 ppm GAz)
portakal agaclarina piiskiirtiilen gibberellik asidin, meyve
dokiimii ve kalite kayiplarinin geciktirilmesi iizerine olan
etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu calisma, Alanya’da turun¢ anaci iizerine asili
“‘Valencia Late’ ¢esidi ile kurulu iiretici bahgesinde
ylritilmiistir. 8 x 8 m dikim siklig1 ile 1991 yilinda
kurulan bahge, damla sulama sistemi ile sulanmaktadir.
Sofralik ve sanayilik olarak degerlendirilebilen bu portakal
¢esidinde, nisan ayinda hasat olumuna ulagsan meyveler
aga¢ Uzerinde uzun sire muhafaza edilebilmektedir.
Toprak hafif alkali, diisik kiregli ve hafif tuzlu bir
yapidadir. Bitki besleme toprak analizine gore yapilmistir.
Calismanin yiiriitiildigli Antalya ili Alanya ilgesinde sicak
ve iliman bir iklim hakim olup kis doéneminde yagis
goriilmekte, yillik ortalama sicaklik 18.7°C, yillik ortalama
yagis miktar1 1087 mm’dir.

Hasat Oncesi Uygulamalar

Denemede 10 ppm ve 20 ppm giberellik asit (1 g
GAgs/tablet, Berelex, Hektas, Tiirkiye) renk doniimiinden 2
hafta énce (RDO) ve renk déniimiinde (RD) olmak {izere
bir veya iki kez uygulanmstir. Bu uygulamalar: 1) RDO
10 ppm GA; uygulamasi (RDO 10 ppm GAs), 2) RD 10
ppm GA3 uygulamasi (RD 10 ppm GA3), 3) RDO ve RD
10 ppm GA; uygulamas: (RDO 10 ppm + RD 10 ppm
GA3), 4) RDO 20 ppm GA; uygulamasi (RDO 20 ppm
GA3), 5) RD 20 ppm GA; uygulamasi (RDO 20 ppm GAs),
6) Kontrol (su uygulamasi) olarak gergeklestirilmistir.
Tim uygulamalarda yayict yapistirict (%0,04 Nu-Film-
17®, Miller Chemical Corp., ABD) kullanilmis olup,
hazirlanan ¢6zelti bahge piilverizatorii ile agacin tamami
islatilacak sekilde piiskiirtiilmiistiir.

Hasat ve Ornekleme

Bu calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak kurulmus, her 2 agag bir tekerriir olarak
kabul edilmistir. Olgunluk indisi (SCKM/TA) ve meyve
iriligi hasat kriteri olarak dikkate alinmistir. Bu baglamda,
ilk hasat, bolgedeki ticari olarak hasadin basladig1r zamani
dikkate alinarak 21 Nisan tarihinde yapilmistir. Sonraki
hasatlar bu tarih dikkate alinarak birer aylik periyotlarla 21
Agustosa kadar olmak iizere toplam 5 kez yapilmistir. Her
bir hasat doneminde her bir deneme agacinin tacini temsil
edecek sekilde, zeminden yaklasik 1,5-2,0 m yiikseklikten
12 adet meyve elle hasat edilmistir.

Meyve Dokiimii ve Kalite Parametreleri

Meyve dékiim orani

Hasat donemlerinde dokiilen meyve sayi, agacin
toplam meyve sayisina oranlanarak dokiilen meyve orani
% olarak belirlenmistir.
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Meyve agirlig

Her tekerriirde meyvelerin agirligi £0,05 g hassasiyete
sahip terazi (XB 12100, Presica Instruments Ltd., Isvicre)
ile tartilmis ve toplam meyve sayisina boliinerek g olarak
hesaplanmistir.

Meyve capi

Meyvenin en genis yerinden 0,01 mm’ye duyarh dijital
kumpas (SC-6, Mitutoyo, Japonya) ile Ol¢iilmiis ve
sonuglar mm cinsinden ifade edilmistir.

Ozgiil agirlik

Agirliklart belirlenen meyveler, su dolu kap igine
konarak tasan su miktar1 milimetrik kap yardimiyla
6lgiilmiis, sonuglar g/cm?® olarak belirlenmistir (Sen ve ark.,
2009).

Kabuk rengi

Her tekerriirden alinan 12 meyvenin ekvator bolgesinin
iki tarafindan renk 6lger (CR-400, Minolta Co., Japonya)
ile CIE L*, a*, b* cinsinden 6l¢iilerek saptanmistir. Cihaz
Olglimlerden once standart beyaz kalibrasyon plakasi
(L*=97,26, a*=+0,13, b*=+1,71) ile kalibre edilmistir.
Elde edilen a* ve b* degerlerinden kroma [C*=
(@*?+b*?)2] ve hue acis1 [h°= tan (b*/a*)] degerleri
hesaplanmistir (McGuire, 1992).

Meyve suyu verimi

Tartilarak sikilan meyvelerden ¢ikan posa miktari
tartilmig, bu miktar toplam meyve agirligindan
cikartilmigtir. Meyve suyu agirligi, meyve agirligina
oranlanarak % meyve suyu verimi (Meyve ag. — Posa ag. /
Meyve ag. x100) hesaplanmigtir (Erkan, 1997).

Suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM), titre edilebilir asit
(TA) ve olgunluk indeksi

Filtre kagidindan siiziilen 3-5 damla meyve suyu 6rnegi
dijital refraktometre (PR-1, Atago, Japonya) ile okunarak,
suda ¢o6ziinen kuru madde miktarlar1 (%) saptanmistir
(Karagali, 2016). Titre edilebilir asit (TA) miktari;
SCKM nin 6l¢iildiigii meyve suyundan 5 ml alinarak 0,1 N

NaOH ile pH metre yardimyla 8,1’e gelinceye kadar titre
edilmis ve TA miktar1 g sitrik asit/100 ml cinsinden
belirlenmistir (Karagali, 2016). SCKM/TA oram ile
olgunluk indeksi hesaplanmistir (Karagali, 2016).

Istatistiksel Analiz

Denemeden elde edilen veriler IBM® SPSS® Statistics
19 (IBM, NY, ABD) istatistik paket programi kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmustur. Hasat ve depolama

sonrast kendi iginde degerlendirilmis, ortalamalar
arasindaki farkliliklar Duncan testi (P<0,05) ile
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

ilk iki hasatta tiim uygulamalarda meyve dokiimiiniin
olmadig1 saptanmustir. Hasat dncesi GAz uygulamasinin
‘Valencia Late’ portakalinda meyve dokiim oranina etkisi
3., 4., ve 5. hasat donemlerinde istatistiksel anlamda
onemli farklilik (P<0,05) gostermistir. Bu ii¢ hasat
doneminde GAjs; uygulananlarda meyve dokiim orani
kontrole gore daha diisiik bulunmustur. 3. ve 4. hasatta
RDO 20 ppm GAj; uygulananlarda meyve dokiim orani,
diger GAs uygulamalarina gore daha yiliksek olmustur.
Ancak son hasatta (5. hasat) GAs uygulamalar1 arasinda
farklilik ortaya ¢ikmamustir. Son hasatta %38,48 meyve
dokiim orani ile kontrol, GA3 uygulamalarindan (%9,44-
%19,28) belirgin sekilde daha yiiksek bulunmustur
(Cizelge 1). Agustos sonunda yapilan 5. hasatta
kontroldeki meyve dokiim oram RDO 20 ppm GAj ve
diger GAsuygulananlara gore sirastyla %99,6 ve %265,0
oraninda daha yiiksek oldugu saptanmistir. Agagta
depolama siiresince hasat zamanlarina goére ortalama
meyve dokiim oranlarinin sirasiyla, %3,83, %12,41 ve
%16,66 oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 1. Hasat dncesi gibberellik asit uygulamalarinin agagta depolama siiresince meyve dokiim oranlarina (%) etkisi.
Table 1. The effect of pre-harvest gibberellic acid applications on fruit drop rates (%) during tree storage.

Hasat donemi

Uygulamalar

3 4 5
RDO 10 ppm GA3z 1,74 9,27b¢ 11,47°
RD 10 ppm GA;3; 1,72¢ 7,210 9,445
RDO 10 ppm + RD 10 ppm GAs 1,42 6,36° 9,57°
RDO 20 ppm GAs 4,440 13,80° 19,28
RD 20 ppm GA; 1,34° 8,07 11,69°
Kontrol 12,332 29,732 38,482
Ortalama 3,83¢™ 12,418 16,664

? Her siitundaki ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0,05’e gére belirlenmistir, P<0,01’e gére 6nemli.

‘Valencia Late’ portakalinda GAz uygulamalarinin
ozelliklede iki kez 10 ppm GAsz uygulamasinin etkili
oldugu goriilmektedir. ‘Satsuma’ mandarininde de iki kez
10 ppm GAs uygulama ile meyveler ocak ayinin ortasina
kadar agacta depolanabilmistir (Sen ve ark., 2012). Ayrica,
yapraktan  farkli  biiyiime  diizenleyici  madde
uygulamalarinin  turunggillerde  meyve  dokiimiini
engelleyici etkisinden s6z edilmektedir (Almeida ve ark.,
2004; Farag ve Nagy, 2012; Ghosh ve ark., 2012; Devi ve
ark., 2018; Kumari ve ark., 2018). Hasat doneminin
uzamasi ve iklim kosullarina bagli olarak Akdeniz meyve
sinegi, mavi ve yesil kiif zarar1 meyvelerde dokiime yol
agmaktadir (Sen ve ark., 2012). Biiyiime diizenleyici

maddenin meyve dokiimiinii engelleyici etkisi, meyvenin
yaslanmasini yavaglatict etkisi ve fizyolojik-patolojik
kaynakli  dokiimlerin  azalmast nedeniyle ortaya
¢ikmaktadir. Bu maddelerin etilen sentezini azaltarak
olgunlagsmay1 geciktirici etki yaptigi da bilinmektedir
(Nooden, 1986).

Portakal meyvelerinin agirlig1 ve ¢apinin uygulamalara
gore agacta depolama siiresince degisimleri Sekil 1’de
verilmistir. Uygulamalarin meyve agirliina etkisi 1. ve 2.
hasat déoneminde 6nemli (P<0,05) olurken, ileriki hasat
donemlerinde bu etki kaybolmustur. 1. hasatta kontroldeki
portakallarin ~ meyve agirhgt (189,8 g) GAs
uygulananlardan (148,7-162,6 g) daha yiiksek olmustur.

2363



Sezer et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 8(11): 2361-2367, 2020

Kontrolde meyve agirligi 2. hasatta RD 10 ppm GA3 ve
RDO 20 ppm GAj; uygulamalarina goére daha yiiksek
bulunmustur. Son hasatta meyvelerin agirliklar1 birbirine
benzerlik gostermis, 183,6 g ile 214,1 g arasinda
degismistir.

Meyve ¢apina uygulamalarin etkisi 1., 2. ve 5. hasat
doneminde onemli (P<0,05) bulunurken, diger hasat
donemlerinde dnemsiz bulunmustur. Kontroldeki portakal
meyvelerinin ¢apt 1., 2. ve 5. hasat doneminde GA3
uygulananlardan daha yiiksek bulunmustur. Hasat
doneminin ilerlemesiyle meyve agirligi ve capinda kararlt
bir artis gozlenmistir.

‘Mosambi’ portakalinda 25 ppm GAz uygulamasimin
(Ghosh ve ark., 2012) ortalama meyve agirligin arttirdigi
kaydedilmektedir. Degisik hasat zamanlarinda GAs
uygulamalarinin meyve ¢apina etkisi farklilik gostermistir.
Benzer bulgular, farkli portakal cesitlerinde de ifade
edilmektedir (Almeida ve ark., 2004; Farag ve Nagy,
2012).

Portakal meyvelerinin 6zgiil agirlik degeri iizerine
uygulamalarin etkisi énemli bulunmamustir. Ik hasatta
meyvelerin 6zgiil agirligi uygulamalara gore 0,82-0,89
g/cm?® arasinda, son hasatta ise 0,97-1,06 g/cm?® arasinda
degismistir. Meyvelerin 6zgiil agirligi hasat zamanin
gecikmesiyle bir artis gostermistir (Cizelge 2). Bu
calismaya benzer sekilde GAsz uygulamalart portakal

1,2

o
[eS)

e=fi==RDO 10 ppm GA3

TA miktari (g/100 ml)
o
o

0,4 e RD 10 ppm GA3
e RDO 10 ppm + RD 10 ppm GA3
e RDO 20 ppm GA3
0,2 g RD 20 ppm GA3
=@ K ONtrol
0
1 2 3 4 5

Hasat donemleri

(Farag ve Nagy, 2012) ve mandarinde (Pozo ve ark., 2000;
Sen ve ark., 2009) 6zgiil agirlik {izerine etkili olmamustir.
Buna karsilik, aymi uygulamalarin ‘Blood Red’,
‘Mosambi’ ve ‘Succari’ gibi bazi portakal gesitlerinde
etkili oldugu (Ullah ve ark.,, 2014) kaydedilmistir.
‘Valencia Late’ portakalinda agacta depolama siiresince,
Ozgiil agirlik degerleri artiginin, albedo tabakasinin
bozulmayip puflagmanin olmamast ve kabugun direngli
olmasindan kaynaklandigi bildirilmektedir (Karagali,
1977).

Uygulamalarin agacgta depolama siiresince meyve
kabugunun parlakligi-canliligt ile matligi-donuklugunu
ifade eden C* degerine etkisi istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmustur. {lk 4 hasat déneminde kontroldeki portakal
meyvelerinin kabuk C* degeri GAs uygulananlara gore
daha yiliksek bulunmustur. Bu farklilik son hasatta kismen
kaybolmus, kontrolde kabuk C* degeri en yiiksek, RDO 10
ppm GAsz uygulananlarda ise en diigiik olurken diger GA3
uygulananlar her ikisine de benzerlik gostermistir. 1.
hasatta RDO 10 ppm + RD 10 ppm GA; ve RDO 10 ppm
GAs, 2. hasatta ise RDO 10 ppm GAjz uygulananlarda
kabuk C* degeri, GAs uygulamalar1 arasinda en diisiik
bulunmus, ancak bu fark ilerleyen hasat donemlerinde
kaybolmustur. Son hasatta goriilen C* degerindeki artig
onemli olurken, onceki hasat donemlerindeki degisimler
siirlt olmustur (Cizelge 3).

20
17
3 14
£
X
I
o
21
o e R DO 10 ppm GA3
e RD 10 ppm GA3
8 e RDO 10 ppm + RD 10 ppm GA3
ampemm RDO 20 ppm GA3
g RD 20 ppm GA3
a=@== Kontrol
5
1 2 3 4 5

Hasat dénemleri

Sekil 2. Hasat dncesi gibberellik asit uygulamalarinin agagta depolama siiresince meyvelerin TA miktar1 ve
olgunluk indisine etkisi.
Figure 2. The effect of pre-harvest gibberellic acid applications on TA and ripening index of fruits during tree storage.

Cizelge 2. Hasat dncesi gibberellik asit uygulamalarinin agacta depolama siiresince 6zgiil agirlik (g/cm?) iizerine etkisi.
Table 2. The effect of pre-harvest gibberellic acid applications on specific gravity (g/cm®) during tree storage.

Uygulamalar Hasat donemi
1 2 3 4 5
RDO 10 ppm GA3 0,88% 0,92% 0,93% 0,94% 0,97%
RD 10 ppm GAs 0,86 0,90 0,93 0,95 0,99
RDO 10 ppm + RD 10 ppm GA3 0,86 0,89 0,95 0,93 0,98
RDO 20 ppm GA3 0,82 0,92 0,91 0,96 1,04
RD 20 ppm GA3 0,84 0,90 0,91 0,95 1,00
Kontrol 0,89 0,90 0,91 0,97 1,06
Ortalama 0,86P" 0,91¢ 0,92¢ 0,958 1,014

. snemli degil; ~, P<0,05’e gore dnemli.
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Cizelge 3. Hasat Oncesi gibberellik asit uygulamalarinin agagta depolama siiresince meyvenin kabuk C* degerine etkisi.
Table 3. The effect of pre-harvest gibberellic acid applications on fruit peel C * value during tree storage.

Uygulamalar Hasat donemi
1 2 3 4 5
RDO 10 ppm GA3 55,207 54,95 56,70 57,42 60,25
RD 10 ppm GAs 60,830¢ 59,19¢b¢ 59,88° 59,480 61,952
RDO 10 ppm + RD 10 ppm GA3 54,96°¢ 56,76 59,13° 56,27° 61,97
RDO 20 ppm GA3 57,91b¢ 57,79b¢ 58,35° 56,62° 63,74
RD 20 ppm GA3 63,77° 61,56° 60,51° 60,15° 61,672
Kontrol 71,302 70,472 70,322 67,272 66,942
Ortalama 60,665" 60,128 60,828 59,548 62,75

? Her siitundaki ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0,05’e gore belirlenmistir, 54 5nemli degil; *, P<0,05; ™, P<0,01’e gore onemli.

Cizelge 4. Hasat 6ncesi gibberellik asit uygulamalarinin agacta depolama siiresince meyve kabuk renginin h® degerine etkisi.
Table 4. The effect of pre-harvest gibberellic acid applications on fruit peel h ° during tree storage.

Uygulamalar Hasat donemi

1 2 3 4 5
RDO 10 ppm GA3 92,473 90,98% 89,62 85,63%" 83,54
RD 10 ppm GA3 84,32% 83,89 83,480 82,50P 80,87
RDO 10 ppm + RD 10 ppm GA3 91,122 90,272 89,582 89,872 82,29%
RDO 20 ppm GA3 87,23% 86,90% 87,03% 88,652 79,802
RD 20 ppm GA3 80,45 80,50° 77,77¢ 80,53 78,31
Kontrol 74,81° 74,49¢ 74,17°¢ 75,70°¢ 74,53P
Ortalama 85,07~ 84,5178 83,618 83,81° 79,89¢

?Her siitundaki ortalamalar arasindaki farklihklar LSD testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir, >, énemli degil; *, P<0,05; ™, P<0,01’e gore dnemli.

Cizelge 5. Hasat oncesi gibberellik asit uygulamalarinin agacta depolama siiresin meyve suyu verimine (%) etkisi.
Table 5. Effect of pre-harvest gibberellic acid applications on juice yield (%) during tree storage period.

Uygulamalar Hasat donemi
1 2 3 4 5
RDO 10 ppm GA3 56,59% 57,227 57,49 57,90° 57,21b*
RD 10 ppm GA3 55,15 56,00° 57,79° 58,79P 55,68b
RDO 10 ppm + RD 10 ppm GA3 54,42 57,450 57,47° 57,61° 55,65b
RDO 20 ppm GA3 55,74 55,99° 55,89P 59,11° 56,85b
RD 20 ppm GA3 54,46 55,36° 57,50P 58,08° 54,86b
Kontrol 56,33 62,28° 62,312 62,75% 60,27a
Ortalama 55,45¢ 57,388 58,0848 59,044 56,758¢

ZHer siitundaki ortalamalar arasindaki farkhilhiklar LSD testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir, >4, énemli degil; *, P<0,05’e gére énemli.

Meyve kabugunun h° degerine uygulamalarin etkisi
tim hasat donemlerinde 6nemli farkliliklar gostermistir.
Agacta depolama siiresince genellikle RDO 10 ppm GAj
ve RDO 10 ppm + RD 10 ppm GA3 uygulanan meyvelerin
kabuk h° degeri en yiksek, kontrolde ise en diisiik
bulunmugtur. Son hasatta RDO 10 ppm GAs
uygulananlarin kabuk h°® degeri (83,54), kontrolden (74,63)
daha yiiksek bulunmus, diger GAs uygulamalarin kabuk h®
degerleri  (78,31-82,29) her ikisine de benzerlik
gbstermistir. 2. hasat disindaki hasat donemlerinde RDO
20 ppm GA; uygulanan meyvelerin kabuk h° degeri
kontrole benzerlik gdstermistir. Son hasattaki meyvelerin
kabuk h° degerinde, baslangica gore bir azalis gézlenmistir
(Cizelge 4). Ilk iki hasat doneminde bazi uygulamalarda h°
degerinin 90’1in iizerinde goriilmesi meyve kabugunda
yesil renk tonun oldugunu gostermektedir.

‘Valencia Late’ portakalinda meyvenin kabuk renginin
sari-turuncu oldugu bildirilmektedir (Tuzcu ve ark., 1999).
Agacta depolama siiresince, GAz uygulamasinin meyve
kabuk renk gelisimini yavaslatici etkisi, ‘Washington
Navel’ portakalina NAA + 1-MCP (Farag ve Nagy, 2012),
‘Navel ‘portakalina GAsz (Ismail ve Wilhite, 1992) ve
‘Hamlin’, ‘Pineapple’ ve ‘Valencia’ portakallarina GAg3,

GA; + 2,4-D ve GAs + AVG (Fidelibus ve Davies, 2002),
greyfurt meyvelerine GAz; (Miller ve McDonald, 1996),
‘Sunburst’ (Pozo ve ark., 2000) ve Satsuma mandarinlerine
(Sen ve ark., 2009) GAs uygulamalart sonucunda da
belirlenmistir. Bu ¢alismada, meyve kabugunun renk
gelisimini geciktirmesinde en etkili uygulamanin RDO 10
ppm GA;z; ve RDO 10 ppm uygulamas: oldugu
goriilmiistiir. Benzer sekilde, Satsuma mandarininde ayni
uygulamanin etkili oldugu belirtilmektedir (Sen ve ark.,
2009). Ayrica, portakalda (Fidelibus ve Davies, 2002) renk
doniimii asamasinda farkli konsantrasyonlarda GAz ve
kombine uygulamalarin ‘Sunburst’ mandarininde ise renk

donimii  Oncesinde GAs (Pozo ve ark, 2000)
uygulamasinin etkisinden s6z edilmektedir.
Meyve suyu verimine 2. hasattan itibaren

uygulamalarin etkisi 6nemli olmustur. Bu hasat doneminde
kontroldeki portakallarin meyve suyu verimi, GAs
uygulananlardan daha yiiksek bulunmustur. Meyve suyu
verimi 4. hasada kadar artis gosterirken son hasatta
azalarak ilk hasada benzerlik gostermistir (Cizelge 5).
Uygulamalarin  meyve suyu verimini etkilememesi
seklindeki bulgulara farkli ¢aligmalarda da ulasilmistir
(Ghosh ve ark., 2012).
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Farkli uygulamalarin meyve suyunun SCKM miktarina
etkisi 2. hasat hari¢ diger hasat donemlerinde Snemli
(P<0,05) farkliliklar géstermistir. Bu hasat zamanlarinda
kontrol meyvelerinde SCKM miktar1 en yiiksek (%10,23-
%11,60), RDO 10 ppm + RD 10 ppm GAj3 uygulananlarda
ise en diisiik (%8,13-%9,53) bulunmustur. RDO 10 ppm
GA; uygulananlarin SCKM miktar1 3., 4. ve 5 hasatta
kontrole benzerlik gostermistir. Hasat doneminin
ilerlemesiyle meyvelerin SCKM miktarinda bir artis
gozlenmigtir (Cizelge 6).

Farkli uygulamalarin SCKM miktarini arttirict etkisi
“Valencia’ (Campbell ve ark., 1999), ‘Washington Navel’
(Farag ve Nagy, 2012) ve Blood Red portakal (Saleem ve
ark., 2007) cesitlerinde de tespit edilmistir. Agagta
depolama siiresi uzadikca SCKM miktarinda artig, meyve

yaglanmasinin  dogal bir sonucu olarak ortaya
¢ikabilmektedir.
‘Valencia Late’ portakalinda agacta depolama

stiresince, uygulamalarin meyve suyunun TA miktarina

etkisi birbirine benzerlik gostermistir. i1k hasatta 0.94-1.05
2/100ml arasinda degisen TA miktar1 son hasatta 0.57-0.63
¢/100 m arasinda degismistir. Hasat doneminin
ilerlemesiyle portakal meyvelerinin TA miktarinda kararlt
bir azalig gozlenmistir (Sekil 2). Hasat donemi ilerledikce
turunggil meyvelerinin yaslanmasit TA miktarinin azaldigt
bildirilmektedir (Sen ve ark., 2012). Bu azalmada organik
asitlerin solunumda kullanilmasi, pektin pargalanmasiyla
ortaya ¢ikan katyonlarla nétrlesmesinin etkili oldugu ifade
edilmektedir (Wills ve ark., 1998; Karagali, 2016).
Olgunluk indeksi iizerine uygulamalarin etkisi 6nemli
bulunmamus, ilk hasatta 8,73 ile 9.76 arasinda degismistir.
Hasat déneminin ilerlemesiyle meyvelerin olgunluk indisi
kararli bir sekilde artmistir. ilk hasatta ortalama olgunluk
indisi 9.29 iken son hasatta 17.77’ye yilikselmistir (Sekil 2).
Agacta depolama siiresince olgunluk indeksinde ortaya
cikan bu artis, meyvenin yaslanma belirtisi olarak
degerlendirilmektedir (Sen ve ark., 2012).

Cizelge 6. Hasat dncesi gibberellik asit uygulamalarinin agacta depolama siiresince meyvelerin SCKM miktarina (%) etkisi.
Table 6. The effect of pre-harvest gibberellic acid applications on the amount of TSS (%) of fruits during storage in the tree.

Uvaulamalar Hasat donemi
ye 1 2 3 4 5
RDO 10 ppm GAs 8,770 10,575 10,50 10,83 10,63%"
RD 10 ppm GAs 9,13b 9,27 10,30% 10,30% 10,37
RDO 10 ppm + RD 10 ppm GA3 8,13¢ 9,17 9,17° 9,63° 9,53°
RDO 20 ppm GA3 9,20° 10,20 10,03% 10,50% 10,67%
RD 20 ppm GA3 9,70 10,13 10,202 10,532 10,632
Kontrol 10,232 10,53 10,87 11,308 11,608
Ortalama 9,19¢" 9,988 10,188 10,524 10,574
?Her siitundaki ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0,05’e gore belirlenmistir, o snemli degil; *, P<0,05; ™, P<0,01’¢ gore 6nemli.
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Sekil 2. Hasat dncesi gibberellik asit uygulamalarinin agagta depolama siiresince meyvelerin TA miktar1 ve
olgunluk indisine etkisi.
Figure 2. The effect of pre-harvest gibberellic acid applications on TA and ripening index of fruits during tree storage.

Sonug¢

Sonuglar, ‘Valencia Late’ portakalinda renk doniimii
oncesi ve renk dontimiinde iki kez 10 ppm GAs
uygulamasinin (RDO 10 ppm GAs ve RDO 10 ppm)
meyve dokiim oranini azaltarak ve meyve kabugunun renk
gelisimini geciktirerek meyvelerin agustos ayinin sonuna
kadar agacta depolanmasina olanak saglayabilecegini
gostermektedir. Bu uygulama, meyve agirhgi, ¢api,
SCKM, TA miktar1 ve meyve suyu verimi bakimindan da
olumlu goriilmektedir.
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