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The objective of research was to economic analysis of manure utilization for fertilizer and manure
management practices at the different size dairy farms engaged also in crop production in Burdur
province. Data were obtained by conducting a questionnaire with 102 farmers which had dairy and
crop productions. It was determined that as farm size increased ratio of crop nutrient demand met by
manure increased. Crop nutrient demand met by manure was 29.9, 58.9 and 45.2 % for Group I, 1l
and all farms average, respectively. When farmers used manure as fertilizer, amount of saving were
51.8, 107.1 and 80.6 TL/decare for Group I, Il and all farms average, respectively. These results
indicate that manure use can become economical for farmers. However, it has been found that nutrient
losses are related to the excess in use of chemical fertilizers in all farms. Nutrient surplus due to extra
chemical fertilizer use were 7.1, 15.9 and 11.8 kg for Group I, 1l and all farms average, respectively.
Economic losses due to surplus nutrient substances usage were 65.1, 152.6 and 110.6 TL for Group
I, Il and all farms average, respectively. It was determined that farmers' knowledge level on manure
use, management and chemical fertilizer were low in the research area. One major issue to be solved
before manure use is to inform farmers about the importance of soil testing.
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Bu ¢alismanin amaci Burdur ilinde siit sigirciligi ile birlikte bitkisel iiretim yapan isletmelerin, giibre
olarak ahir gibresi kullanimlarinin farkli isletme biiyiiklikleri diizeyinde ekonomik analizini
yapmaktir. Aragtirmanin verileri siit sigirciligi ile birlikte bitkisel tiretim yapan 102 isletmeden anket
yontemi ile elde edilmistir. Analiz sonuglarina gore; isletme biiyiikliigi arttikca isletmelerin bitkisel
tiretimlerinde ihtiyaglar1 olan bitki besin maddesini, hayvan giibresinden karsilama oranlarinin arttig
belirlenmistir. Ahir giibresinden besin maddesi ihtiyacinin kargilanma oran1 Grup I, Il ve igletmeler
ortalamasi igin sirastyla; %29,9, %58,9 ve %45,2 olarak hesaplanmustir. Ciftcilerin giibre olarak ahir
giibresi kullandiklarinda, Grup I, Il ve isletmeler ortalamasi i¢in sirasiyla 51,8, 107,1 ve 80,6 TL/dekar
tasarruf sagladiklart hesaplanmigtir. Bu sonuglar ahir giibresi kullaniminin ¢iftgiler i¢in ekonomik
olabilecegini gostermektedir. Bununla birlikte, isletmelerde fazla kimyasal giibre kullanimu ile iligkili
olarak besin maddesi kayiplarmin oldugu saptanmustir. Thtiyac fazlas1 kimyasal giibre kullanimidan
dolay1 ortaya ¢ikan besin maddesi kayiplari (fazlaliklar1) Grup |, Il ve isletmeler ortalamasi igin
sirastyla 7,1, 15,9 ve 11,8 kg olarak belirlenmistir. Fazla bitki besin maddesi kullanimindan dolay1
ortaya ¢ikan ekonomik kayip Grup I, Il ve igletmeler ortalamast igin sirasiyla 65,1, 152,6 ve 110,6 TL
olarak hesaplanmstir. Aragtirma bolgesinde ahir giibresi ve kimyasal giibre kullaniminda ve
yonetiminde ¢iftgilerin bilgi diizeylerinin yetersiz oldugunu séylemek miimkiindiir. Ahir giibresi
kullanimindan 6nce ¢6ziilmesi gereken dnemli bir sorun, ciftcileri toprak analizinin 6nemi hakkinda
bilgilendirmektir.
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Giris

Tiirkiye, ¢esitli iklimleri ve meralar1 ile siirdiiriilebilir
hayvancilik agisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir
(Anonim, 2009). 2018 wyili itibariyle Tirkiye’de
hayvanciligin tarim ekonomisi igerisindeki pay1 yaklagik
%28,5 diizeyindedir (Anonim, 2019). Bu 6zelligi
hayvanciligi ekonomik ve sosyal agidan 6nemli bir sektor
haline getirmektedir.

Hayvansal iiretim istenmeyen bazi olumsuz c¢evre
sorunlarina neden olmaktadir. Hayvansal iiretimde bir yan
iriin olarak ortaya ¢ikan ahir giibresi hayvancilik yapan
isletmelerde yapilan bitkisel iiretim igin 6nemli bir besin
maddesi kaynagidir. Ancak bu kaynak etkin bir sekilde
kullanilmamaktadir. Bu durum cevresel sorunlara neden
oldugu gibi kaynak israfina da yol agmaktadir (Anonim,
2009).

Ahir giibresi, bitkisel {iretim alanlarinda kullanilmaya
uygun organik bir kaynaktir. Ayrica, ahir giibresinin
teknigine uygun sekilde giibre olarak kullanilmas: ile
kimyasal giibrenin daha az kullanilmasi sonucunda
finansal tasarruf saglanmaktadir. Béylece ahir giibresi bir
atik  degil, bitkisel iretimi artrmak amaciyla
degerlendirilen ekonomik bir girdi olarak onem
kazanmaktadir (Nicholson ve ark., 2004; Araji ve ark.,
2001).

Tiirkiye’de hayvansal iiretime baglh olarak ortaya ¢ikan
ahir giibresinden enerji ve bitki besin maddesi olarak
yeterince yararlanilmamaktadir. Bu durum siit sigirciligt
isletmelerinin say1 ve kapasitelerindeki artiglar nedeniyle
hayvansal atiklardan kaynaklanan ¢evre problemlerini de
ortaya c¢ikarmaktadir. Cevre sorunlarina neden olan bu
atiklar, ayn1 zamanda bitkisel tiretim igin gerekli olan besin
maddesi ihtiyacim karsilama 6zelligiyle onemli bir
ekonomik kaynaktir. Bu nedenle siit sigircihigi
yetistiriciligine bagli bu organik atiklarin isletmelerde
toplanmasi ve depolandiktan belli bir siire sonra tarim
arazilerinde degerlendirilmesi ile ¢evre kirliligi baskist
azaltildig: gibi at1l durumda bulunan ekonomik kaynak da
degerlendirilmis olacaktir (inan, 2012; Soyer, 2014;
Yilmaz ve ark, 2019). Boylece hayvancilik isletmelerinde
¢evre sorunlarina neden olan bu kaynagin, bitkisel
iretimde bitki besin maddesi ihtiyacinin kargilanmast igin
giibre olarak kullanilmasiyla kimyasal giibrenin daha az
kullanmm1 ortaya ¢ikabilecek ve ekonomik tasarruf
saglanmig olacaktir. Ayrica ahir giibresinin kimyasal
giibreler yerine ikame edilmesiyle hem kimyasal giibrenin
olusturacag1r c¢evresel Kirlilik hem de ortaya ¢ikan
hayvansal atiklarin olusturacagi ¢evresel Kirlik sorunu
ortadan kalkacaktir (Yilmaz ve ark., 2010; Parlakay ve
ark., 2015).

Tirkiye’de tarirm dogal kaynaklarin, kimyasal
girdilerin ve yenilenemeyen enerji kaynaklarmin yogun
olarak kullamimina dayanan; diriinlere, bélgelere ve
isletmelere gore entansif ve ekstansif iiretim yontemlerinin
birlikte goriilebildigi dualist bir bitkisel ve hayvansal
tretim sistemi yapisal 6zelligi gostermektedir. Ancak su,
toprak ve tarimsal atiklarin siirdiiriilebilir kullanimi igin
entegre  dretim  sistemlerinin  gézden  gegirilmesi
gerekmektedir. Diinyada tarimsal iretimin olumsuz
cevresel etkilerini en aza indirmeye izin veren farkli tiretim
sistemi uygulamalarini degerlendirmek igin ¢aligmalar
yapilmaktadir ve bu ¢aligmalarda bitkisel ve hayvansal

iretim entegrasyonu umut verici bir gida tiretim sistemi
olarak ele alinmaktadir (Herrero ve ark., 2015; Mendonga
ve ark., 2020). Yapilan farkli ¢aligmalarda, bitkisel ve
hayvansal iretimin birlikte yapilmasi ile azaltilmus
kimyasal giibre kullanimi ve bitki besin maddesi
dongiisiine bagli olarak entegre sistemlerin faydalari ortaya
konmustur (Unterschultz ve Jeffrey, 2001; Mendonga ve
ark., 2020; Yilmaz ve ark., 2019; Yilmaz ve ark., 2009).
Boylece, entegre sistemlerin ¢evresel zorluklar kargisinda
umut verici bir arag olabilecegini belirtmek mimkiindiir.
Bununla birlikte, entegre sistemlerin ekonomik etkinligi
heniiz kanitlanmamustir (Wilkins, 2008; Mendonga ve ark.,
2020). Tirkiye’de bitkisel tiretim ile birlikte hayvansal
iretim yapan isletmelerde, giibre olarak ahir giibresinin
kullanimimin ekonomisine iliskin iki ¢alisma yapilmig
olup; bu calismalardan birinde, Afyonkarahisar ilinde
besicilik ile birlikte bitkisel tretim faaliyeti yapan
isletmelerde ahir giibresi kullaniminin ekonomik analizi
yaptlmistir  (Yilmaz ve ark., 2009). Digerinde ise
Tiirkiye’de siirdiiriilebilir tarim agisindan ahir giibresi
kullanim1 ve yonetiminin ekonomik agidan potansiyeli
incelenmistir (Yilmaz ve ark., 2019). Bu ¢alismada ise
Tiirkiye’de siit sigirciligt agisindan 6nemli bir yere sahip
olan Burdur ilinde; siit sigirciligi ile birlikte bitkisel tiretim
yapan isletmelerin ahir giibresi yonetimi uygulamalarinin
ve ahir gibresi ile kimyasal giibreyi birlikte
kullanmalarinin, isletme diizeyinde ekonomik agidan
degerlendirilmesi ilk kez yapilmigtir. Bu durum ¢alismanin
Ozgilinliigiinii artirmaktadir.

Burdur ili Tirkiye’de onemli bir siit iiretim
potansiyeline (920 ton/giin siit iiretimi) sahiptir. Ilde
biiytikbas hayvanlarin %93’ kiiltiir irk1 olup, isletme tipi
cogunlukla aile isletmesi seklindedir. Ortalama siit
verimleri yaklasik 4 ton/bas/yil civarinda olan Siyah-
Beyaz Alaca Holstein irki sigirlar yetistirilmektedir (Ata ve
Yilmaz, 2015 ). Burdur ili ayn1 zamanda siit sigirciligr ile
birlikte bitkisel tiretimin de (6zellikle yem bitkisi {iretimi)
yapildigi, entegre diretim Sistemlerinin  uygulandig:
illerimizden biridir. Burdur ilinde faaliyet gdsteren siit
sigircilign  isletmelerinde  yiiriitiilen  bir  ¢alismada,
isletmelerin siit sigirciligi ile birlikte yem bitkisi tiretimi de
yaptiklar1 ve yem bitkisi tiretiminde verimi artirmak igin
kimyasal giibrenin yaninda ahir giibresi de kullandiklari
saptanmigtir (Yilmaz ve Ata, 2016).

Bu calismanin amaci, Tirkiye’de siit sigirciligi
agisindan onemli bir yere sahip olan Burdur ilinde, siit
sigirciligindan elde edilen ahir giibresi uygulamalarinin
ekonomik analizini yapmaktir. Calismanin sonuglarinin,
bundan sonra bu konuda yapilacak bilimsel galigmalara,
tarim-gevre iligkileri, tarim-kirsal kalkinma ve tarim ¢evre
politikalarmi tasarlayan ve uygulayanlara katki saglamasi
beklenmektedir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Aragtirmanmin - ana materyalini  Burdur ilinde siit
sigirciligl yapan ve en az 5 bag yetigkin inege sahip olan
hayvancilik isletmelerinden bireysel goériigme (anket)
yontemiyle elde edilen birincil veriler olusturmustur.
Anket verileri 2018 yili iretim donemine aittir.
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Arastirmada kullanilan anket formunda yer alan sorular;
demografik bilgiler, isletme hakkindaki genel bilgiler,
isletmelerin ~ giibre  yonetimi  hakkindaki  bilgileri,
isletmelerin sahip olduklar1 hayvan varligi, isletmelerden
elde edilen ahir giibresi miktarlari, tireticilerin Kimyasal
giibre ve ahir giibresi kullanim miktarlari, isletmelerde
yetistirilen triinler ve ekim alam miktarlari, treticilerin
siirdiiriilebilir  tarirm  kriterleri  dogrultusunda  sahip
olduklar1 bilgilere yonelik genel sorulardan olugmaktadir.

Yontem

Verilerin Toplanmasinda Izlenen Yéntem

Arastirmanin saha calismasi kapsaminda, Burdur il
Tarrm ve Orman Midirligi Hayvan Sagligi ve
Yetistiriciligi Sube Miidiirliigii kayitlarindan Burdur il, ilge
ve kdy bazinda siit sigircilig yetistiriciligi yapan isletme
sayillart ve hayvan sayilarina (bas) ait listeler
olusturulmustur. Bu listelerde yer alan 5 bas ve daha fazla
biiyiikbag hayvana sahip olan 633 adet siit sigircihigi
isletmesi aragtirmanin ana Kitlesini olusturmustur. Anket
uygulanacak isletme sayisimin belirlenmesinde Basit
Tesadiifi Ornekleme Yontemi kullanilmustir (Cigek ve
Erkan, 1996). Ornek isletme sayist (1) nolu esitlik
yardimrtyla hesaplanmistir.

X 2)( 2

oy 1

Formiilde;

n  :Ornek hacmini,

N  : Ornekleme gergevesindeki isletme sayisi

S : Standart sapma

D :ortalamadan belirli bir orandaki (% 10) sapmayz,

t ise % 90 giiven sinirma karsilik gelen t tablo
degerini (1,65) ifade etmektedir.

Yukaridaki formiil kullanilarak yapilan hesaplamada %
90 giivenirlik sinirlart ve %10 hata pay1 ile toplam 102
isletme ile anket yapilmasi gerektigi belirlenmistir.

633x158,89%2,72
n= )
(633-1)%3,55+158,89%2,72

Verilerin analizi

Sit sigircihigr ile birlikte bitkisel dretim yapan
isletmelerin, giibre olarak kimyasal giibre ile birlikte ahir
glibresi  kullanimlarinin ~ farkli  igletme biiyiikliikleri
diizeyinde ekonomik analizini ortaya koymak igin;
igletmeler siit sigir1 varligi ve bilyiikkbag hayvan birimi
(BBHB) temelinde frekans dagilimlarina gore; Grup I, 5-
20 bas aras1 siit sigirma sahip isletmeler (60 igletme); Grup
I1, >20 bas siit sigirna sahip isletmeler (42 isletme) olmak
tizere iki gruba ayrilarak analiz edilmistir.

Bitkilerin besin maddesi ihtiyacinin belirlenmesinde,
Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiileri tarafindan yapilan
giibreleme arastirma sonuclarindan ve Burdur Il Tarim ve
Orman Miidiirliigii Bitkisel Uretim ve Bitki Saglig1 Sube
Miidiirliigii’nden saglanmig olan verilerden yararlanilmig
ve aragtirma bolgesi i¢in  Onerilen bitki  besin
maddesi(NPK) miktarlar1 dikkate alinmigtir (Anonim,
1995).

Isletmelerin sahip oldugu toplam ahir giibresi miktarinin
belirlenmesinde %79 nem ve %21 kuru madde hesabi
dikkate almmarak kullanilabilir ahir giibresi miktar
belirlenmistir (Kagar, 1997). Isletmelerin bitkisel iiretimde
kullandiklar1 ahir giibresinden hareketle bitki besin maddesi
(NPK) miktarlarimin belirlenmesinde Barker ve ark. (2005)
tarafindan verilen katsayilar kullanilmistir. Buna gore 1 ton
taze sigir glibresinde 4,72 kg Azot, 2,31 kg Fosfor ve 3,72
kg potasyum olmak iizere makro besin maddeleri dikkate
alinmistir. Besin kayiplarinm belirlenmesinde (%35,1 N;
%17,4 P,0s; %24,8 Ky0) ve agik alanda 3 ay boyunca giibre
depolanmasi sirasinda ortaya ¢ikan giibre agirlik kaybi i¢in
(% 39,6), oranlar1 dogrultusunda hesaplama yapilmistir
(Erkmen ve Ozdemir, 2012).

Calismada 1 kg bitki besin maddesi fiyatinin
belirlenmesinde, incelenen isletmelerde anket yontemiyle
elde edilmis olan kimyasal giibre fiyatlar1 kullanilmistir.
Buna gore 1 kg azot fiyatinin belirlenmesinde iire (% 46 N)
giibresi fiyatindan, 1 kg fosfor fiyatinin belirlenmesinde
Triple stiper fosfat (% 44 P,0s) giibresi fiyatindan ve 1 kg
potasyum fiyatinin belirlenmesinde Potasyum siilfat (% 50
K2,O) giibresi fiyatindan hareketle  hesaplamalar
yapilmigtir.

Calismada, siit sigircilign ile birlikte bitkisel tretim
yapan isletmelerin ahir giibresi yonetimi, ahir giibresi
potansiyeli ve elde edilen ahir giibresi miktari, isletmelerin
irtin desenine gore besin maddesi talepleri, bitkisel
iretimde kullanmilan kimyasal giibre ve ahir giibresi
miktarlart saptanmistir. Ayrica bitkisel tiretimde kullanilan
ahir giibresi ve kimyasal giibre miktarlar1 tizerinden bitki
besin maddesi eksiklik ve fazlalik durumlart belirlenerek
ortaya ¢ikan ekonomik kayip ve tasarruflar hesaplanarak
ekonomik analizler yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Isletmeci ve Isletmelere Iliskin Genel Ozellikler

Isletme gruplarina gore siit sigircilign faaliyetinde
bulunan isletmelerin sahip olduklar1 genel &zellikler
Cizelge 1°de verilmistir. Buna gore incelenen isletmelerde
ciftcilerin yas ortalamas1 48,81 yil olarak belirlenmistir.
Isletme gruplarina gére 1. ve 2. grup isletmelerde giftcilerin
yas ortalamasi sirasiyla 48,63 yil ve 49,07 yil olarak tespit
edilmistir. Ureticilerin ortalama 7,53 yil egitime sahip
olduklar1 gériilmektedir. Isletmeler genelinde iireticilerin
ciftgilik deneyimi siirelerinin ortalama 28,20 yil, siit
sigircilign faaliyeti deneyim siirelerinin ise ortalama 20,36
yil oldugu tespit edilmistir. Bagka bir caligmada siit
sigirciligt deneyim siresi 17,8 yil olarak bulunmustur
(Sahin, 2001). Ayrica gift¢i aile niifusu incelendiginde
isletmeler genelinde ortalama aile niifusu 4.30 kisi olarak
belirlenmistir.

Incelenen isletmelerin sahip olduklar hayvan sayisi 1.
grupta ortalama 17.98 bas (12,65 BBHB) iken 2. grupta
55,98 bas (41,39 BBHB) ve isletmeler ortalamasi ise 33,63
bas (24,48 BBHB) biiyiikbag hayvan varligi olarak
hesaplanmigtir. Yapilan bagka bir calismada BBHB
cinsinden hayvan sayilart gelistirilmis isletmelerde 62,66
bas, geleneksel isletmelerde ise 25,41 bas olarak
hesaplanmigtir (Ata ve Yilmaz, 2015).

Hayvansal iretimin karliligr ve siirdiiriilebilirligi
agisindan Onemli bir gosterge olan yem bitkisi iiretim
faaliyeti isletme gruplarma gore incelendiginde, isletme
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arazisi iginde yem bitkisi ekim alanin pay: her iki grupta da
yaklasik ayni olup, isletmeler ortalamasi %86,29‘dur.
Bagka bir ¢alismada bu oran %73,50 olarak saptanmistir
(Bakir ve Kibar, 2018). Incelenen isletmelerde ortalama
ekim alam i¢inde en fazla paya sahip iirlinler; %22,46 ile
silajlik musir, %20,39 ile bugday, %19,59 ile arpa, %9,38
ile yonca ve %7,86 ile pancardir.

Incelenen isletmelerde ortalama yem bitkisi ekim alani
1. ve 2. grup isletmelerde sirasiyla 67,20 da ve 105,36 da
iken isletmeler genelinde ise 82,90 olarak hesaplamustir.
Buna gore isletmelerde ihtiya¢ duyulan yemin, isletmeden
kargilanma oramt gruplara gore farklilik gostermekle
birlikte bu durum isletmelerin sahip oldugu hayvan sayilar
ve isletmelerin gilinlik yem tiketimlerine gore
degismektedir. Isletmelerin 1. ve 2. grup ve isletmeler
ortalamas1 olarak ihtiyaglar1 olan yemin sirasiyla
%45,67°sini, %44,33Uni ve  %45,12’sini  kendi
isletmelerinden karsiladiklar1 saptanmustir. Incelenen
isletmelerde elde edilen ahir giibresi miktar1 1. grupta
ortalama 104,98 ton/y1l iken 2. grupta 367,86 ton/yil ve
isletmeler ortalamasi ise 213,23 ton/yil ahir giibresi olarak
bulunmustur.

Isletmelerde Elde Edilen Ahir Giibresi Miktart

Siit sigirciligr isletmelerinden elde edilen ahir giibresi
miktarlar, isletme gruplarina gore Cizelge 2’de verilmistir.
Arastirma bolgesinde incelenen 102 isletmede toplam
3.430 bas siit s1gir1 oldugu saptanmustir. Elde edilen yillik
ahir giibresi miktar1 21.749 ton olup kuru madde olarak
elde edilen ve kullanilabilir ahir giibresi miktar ise 4.567
ton/y1l’dir. Isletme gruplarina gore incelendiginde ise, elde
edilen ahir giibre miktar1 sirasiyla 6.299 ton/y1l ve 15.450
ton/y1l olarak tespit edilmistir. Isletmelerde elde edilen
toplam ahir giibresinin % 79’u nem kaybi nedeni ile
degerlendirilemezken kuru madde igerigi agisindan ancak

Cizelge 1. isletmelerin genel 6zellikleri
Table 1. General characteristics of farms

%21’1 degerlendirilebilmektedir.
ortalamasi %8,3’tiir (Kagar, 1997).

Calisma sonuclarina gdére hayvan basina elde edilen
yulik ahir giibresi miktar1 6,3 ton olarak bulunmustur.
Yimaz ve ark. (2009) tarafindan Afyonkarahisar ilinde
ylriitiilen benzer bir ¢alismada ise hayvan basina ahir
giibresi miktar1 5,5 ton/bas olarak bulunmustur. Ayrica
bagka bir ¢aligmada, bu degerin Tiirkiye ortalamasinin
hayvan bagina 9,9 ton/bas oldugu belirtilmistir (LIFE, 2005).

Bu oranin Tirkiye

Bitkisel Uretimde Bitki Besin Maddesi ihtiyact, Ahir
Giibresi ve Kimyasal Giibre Uygulamasi

Cizelge 3’te incelenen isletmelerin isletme gruplarina
gore bitkisel iriin desenleri ve ekim alanlari, iiriinlerin
besin maddesi ihtiyaglari, kullanilan ahir giibresi ve
kimyasal giire miktarlar1 ve kullanilan  giibre
miktarlarindan {irlinlerin  besin maddesi ihtiyaglarinin
karsilanma durumu verilmistir. Isletme genislikleri arttikca
besin maddesi ihtiyacimin ahir giibresinden kargilanma
oraninin da arttigi saptanmistir. Buna goére 1. grup ve 2.
grup isletmelerde azot ihtiyacinin ahir giibresinden
karsilanma orani sirasiyla, %21,5 ve %41,3’tir. Aym
sekilde fosfor ihtiyaci sirasiyla %17,1 ve %34,5 oraninda
ahir giibresinden kargilanmaktadir. Her iki isletme
grubunda ihtiyactan daha fazla potasyum ahir giibresinden
karsilanmaktadir. Her iki isletme grubunda ortalama olarak
azotun ahir giibresinden karsilanma orami %32 iken,
fosforun karsilanma orani ise %26,2 olarak hesaplanmistir.
Yilmaz ve ark. (2009) tarafindan yiiriitillen benzer bir
calismada, ii¢ farkl isletme grubuna gore, isletmelerde
azot ihtiyacinin ahir giibresinden karsilanma orani
sirastyla, %23,1, %44,8 ve %102,3 olarak bulunmustur.
Ayn1 zamanda fosfor ihtiyacinin sirasiyla %8, %17,1 ve %
34’4 ahir giibresinden karsilanmaktadir. Tim igletmeler
ortalamasi olarak azotun ahir giibresinden karsilanma orani
%56,7, fosforun karsilanma orani ise %20,1°dir.

Isletme Gruplar
Ozellikler 1. Grup 2. Grup Genel
Ortalama Ortalama Ortalama
Ciftcinin yas1 (yil) 48,63 49,07 48,81
Egitim durumu (y1l) 7,53 7,52 7,53
Ciftcilik deneyimi (y1l) 27,97 28,52 28,20
Siit sigireiligr deneyimi (y1l) 19,40 21,74 20,36
Ailedeki birey sayisi 417 4,50 4,30
Sigir (bas) 17,98 55,98 33,63
Sigir (BBHB) 12,65 41,39 24,48
Islenen arazi varlig1 (da) 77,44 122,69 96,06
Yem bitkisi ekim alani (da) 67,18 105,36 82,90
Ekili alan igerisinde yem bitkisi orani (%) 86,76 85,87 86,29
Ciftlikten temin edilen yem kaynagi (%) 45,67 44,33 45,12
isletmede elde edilen ahir giibresi (ton/y1l) 104,98 367,86 213,23
Cizelge 2. Isletme gruplarina gére yillik ahir giibresi ve kullamilabilir ahir giibresi miktart
Table 2. Annual quantity of manure and available manure by farm groups

. . Sahip olunan Hayvan bagina Toplam giibre Kullanilabilir Giibre
Isletme Gruplart | Isletme sayst sig1ir sayisi (basg)  giibre miktari (ton) miktar1 (ton) miktar1 (ton}"
1. Grup (5-20) 60 1.079 58 6.299 1.323
2. Grup (>20 42 2.351 6,6 15.450 3.244
Genel 102 3.430 6,3 21.749 4.567

*%79 nem ve %21 kuru madde icermektedir.
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Cizelge 3. Uriin deseni ve bitki besin maddesi talebi ile kimyasal giibre ve ahir giibresine gore besin maddesi arz1
Table 3. Plant nutrient demand according to the crop pattern and nutrient supply from the fertilizer and manure

Ekili Uriine gore besin maddesi
Isletmelerde iiriin deseni alan ihtiyaci (kg)
(da) N P K

1. Grup
Maisir (silaj) 967 15472  6.769 0
Arpa 973 9.244 7.298 0
Bugday 1.130 11.865  9.605 0
Tritikale 30 360 210 0
Pancar 345 5.865 3.105 0
Anason 100 700 600 0
Yulaf 257 1.157 1.285  1.542
Nohut 105 420 630 0
Yonca 459 1.834 5.961 0
Fig 81 365 527 0
Korunga 134 536 1.474 0
Haghas 11 77 55 0
Meyve 15 180 158 113
Diger iiriinler (bezelye ,fasulye ve diger sebzeler) 39 337 273 133
1. Grup toplam ekili alan (da) 4.646
Toplam besin maddesi ihtiyact (kg) 48.411 37948 1.788
Ahir giibresinden (1079 bas) karsilanan besin maddesi miktart (kg)* 10.398 6.490 9.500
Toplam besin maddesi ihtiyacinin ahir giibresinden karsilanma orani (%) 29,9 21,5 171 -
Kullanilan kimyasal giibreden karsilanan besin maddesi miktar1 (kg) 70.890 21.624 2.429

2. Grup
Misir (silaj) 1.234 19.744  8.638 0
Misir (dane) 130 2.080 910 0
Arpa 947 8.997 7.103 0
Bugday 868 9.114 7.378 0
Tritikale 100 1.200 700 0
Pancar 425 7.225 3.825 0
Anason 60 420 360 0
Yulaf 208 936 1.040 1.248
Nohut 50 200 300 0
Yonca 461 1.844 5.993 0
Fig 362 1.629 2.353 0
Korunga 115 460 1.265 0
Meyve 28 336 294 210
Diger tirinler (bezelye ,fasulye ve diger sebzeler) 165 1.020 1.030 280
2. Grup toplam ekili alan (da) 5.153
Toplam besin maddesi ihtiyaci (kg) 55.205 41.189 1.738
Ahir giibresinden (2351 bas) karsilanan besin maddesi miktar1 (kg)* 22,793 14226 20.824
Toplam besin maddesi ihtiyacinin ahir giibresinden karsilanma oran1 (%) 58,4 41,3 34,5 -
Kullanilan kimyasal giibreden karsilanan besin maddesi miktar (kg) 83.301  30.799  8.609

Genel
Masir (silaj) 2.201 35.216  15.407 0
Misir (dane) 130 2.080 910 0
Arpa 1.920 18.240  14.400 0
Bugday 1.998 20.979  16.983 0
Tritikale 130 1.560 910 0
Pancar 770 13.090 6.930 0
Anason 160 1.120 960 0
Yulaf 465 2.093 2325 2790
Nohut 155 620 930 0
Yonca 920 3.680  11.960 0
Fig 443 1.994 2.880 0
Korunga 249 996 2.739 0
Hashas 11 77 55 0
Meyve 43 516 452 323
Diger iiriinler (bezelye, fasulye ve diger sebzeler) 204 1.357 1.303 413
Genel toplam ekili alan (da) 9.799
Toplam besin maddesi ihtiyac1 (kg) 103.617 79.143  3.526
Ahir giibresinden (3430 bas) karsilanan besin maddesi miktar1 (kg)* 33.190 20.715 30.322
Toplam besin maddesi ihtiyacinin ahir giibresinden karsilanma orani (%) 45,2 32,0 26,2 -
Kullanilan kimyasal giibreden karsilanan besin maddesi miktar: (kg) 154.191 52.423 11.039

*Ahir giibresinden saglanan besin maddesi hesabinda bitkisel {iretimde kullanilan ahir giibresi miktarlar1 temel alinmistir.
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Tiirkiye’nin toprak yapisi azot ve fosfor bakimindan
fakir, potasyum bakimindan ise zengin 6zelliktedir (Kagar,
1997). Bu yiizden bitkisel {iretim igin gerekli bitki besinleri
azot ve fosfordur. Azot ve fosfor igeren giibrelerle
kiyaslandiginda, bitkinin potasyum igeren giibrelere olan
ihtiyact minimumdur, bu nedenle az miktarda potasyum
iceren giibrelerin uygulanmasi yeterli olmaktadir. Cizelge
3’te de gorildigi gibi bazi trlinlerin potasyum talebi
sifirdir. Ancak bazi tirtinler topraktan daha fazla potasyum
talep ettiginden, bu frlinler i¢in ilave potasyum
uygulanmas1 gerekmektedir. Bitkisel iiretimde kimyasal
besin maddesi kullanimi yaninda, iyi kalitede ve yiiksek
verimli {riinler elde etmek igin toprak organik madde
bakimindan zengin olmalidir. Bu durum organik madde
bakimindan zengin ahir giibresinin 6nemini artirmakta ve
bu nedenle ahir giibresine olan talep hizla artmaktadir
(Eytipoglu, 2002; Anonim, 1995).

Adhikari ve ark., (2005) tarafindan Texas’ta yiiriitiilen
benzer bir ¢aligmada, siit sigirciligindan elde edilen ahir
giibresinin azot, fosfor ve potasyum iceriginden dolay1
bitkisel iretimde kimyasal giibrelerin yerini alabilecegini
belirtmislerdir. Yapilan bagka bir ¢alismada ise, araziye ti¢
farkli ahir gilibresi uygulamasinin ekonomik karsilastirilmasi
yapilmus, isgiicii ve ekipman maliyeti ile yillik uygulama
maliyeti belirlenmistir. Bu maliyetler kimyasal gilibrenin
yerine kullanmilan ahir giibresi besin maddesi degerleri ile
karsilagtirilmig, her {i¢ uygulamada da ahir giibresi besin
maddesi degerinin, yillik uygulama maliyetlerinden daha az
ciktig1 saptanmustir (Rausch ve Sohngen, 2010).

Tasarruflar ve Ortaya Cikan Ekonomik Kayplar

Incelenen isletmelerde besin maddesi olarak kullanilan
kimyasal giibre ve ahir giibresinden saglanan tasarruf,
isletmelerin besin maddesi ihtiyaglari, ahir giibresi ve
kimyasal giibrenin fazla kullanimma bagh ortaya ¢ikan
ekonomik kayiplar Cizelge 4’te verilmistir. Besin maddesi
ihtiyact 1. ve 2. grup isletmelerde sirasiyla 88.149 ve
98.137 kg olarak bulunmustur. Besin maddesi ihtiyaci
isletmelerde yetistirilen iiriine gore ve ekili oldugu alana
gore degisiklik gostermektedir. Besin maddesi ihtiyacinin
1. ve 2. grup isletmelerde sirasiyla 26.387 ve 57.842 kg’1
ahir  giibresinden  kargilanmaktadir. Besin  maddesi
ihtiyacinin ahir giibresinden karsilanma orani 1. ve 2. grup
isletmelerde sirasiyla % 29,9 ve %58,9 oldugu
saptanmustir.  Cizelgede goriilldigii gibi 1. gruptaki

isletmelerde sahip olunan giibre miktari, toplam besin
maddesi ihtiyacin1 karsilamak ig¢in yeterli degildir ve
isletmelerin besin dengesini satin alinan kimyasal giibre
miktar1 ile dengelemektedir. Ayni sekilde 2. gruptaki
isletmelerde ise toplam besin maddesi ihtiyacinin yaridan
fazlast ahir giibresinden karsilanmaktadir. Isletmeler
ortalamasina bakildiginda bitkisel tiretim i¢in gerekli olan
besin maddesi ihtiyacinin yariya yakini (%45,2) ahir
giibresinden  karsilanmaktadir.  Yapilan benzer bir
calismada, isletmelerden elde edilen ahir giibresi
toplanarak NPK degerleri hesaplanmis ve elde edilen besin
maddesinin = %45’inin musir  {retiminde  kullanildig
belirtilmistir (Rotz ve ark., 2011).

Incelenen isletmelerde kimyasal giibreden karsilanan
besin maddesi miktar1 sirasiyla 94.943 ve 122.709 kg
olarak hesaplanmistir. isletme gruplar1 incelendiginde 1.
ve 2. grup isletmelerde bitki besin maddesi ihtiyacinin
tamami ahir giibresinden karsilanmadigi igin besin
maddesi dengesi kimyasal giibre ile karsilanmaktadir.
Ancak tiim igletmelerde kimyasal giibre kullanimindaki
fazlaliga bagh olarak besin maddesi kayiplart s6z konusu
olmaktadir. Buna gore 1. ve 2. grup isletmelerde etkin
madde olarak sirasiyla 7,14 ve 15,99 kg/da ihtiyag fazlasi
bitki besin maddesi kullanildigi hesaplanmistir. Bu fazla
kullanima bagl olarak ortaya ¢ikan ekonomik kayip Grup
I, Il ve isletmeler ortalamasi i¢in sirasiyla 65,1, 152,6 ve
110,6 TL/dekar olarak hesaplanmustir.

Stirdiiriilebilir siit sigirciliginin gerceklestirilmesi igin
entegre ahir giibresi ydnetiminin uygulanmasi, ahir
giibresinin  depolanmasi, islenmesi ve ahir giibresi
kullaniminin artirilmasi durumunda kimyasal giibreye olan
talep azalacak ve isletme bagina kimyasal giibre masrafi
azalacagindan, isgletmeciler i¢in daha karli hale
gelebilecektir. Ayrica incelenen igletmelerde ahir giibresi
yonetimine yonelik olarak; ahir giibresinin depolanmasi ve
kullanim1 yOniinde tesvikler ve yayim c¢alismalar
yapilabilirse isletmelerde daha etkin bir giibre yonetimi ile
giibre masraflart azaltilabilecek ve kimyasal giibre
masrafindan tasarruf saglanabilecektir (Yilmaz ve ark.,
2019). Hindistan’da yapilan bir calismada, ciftcilerin
kimyasal giibre kullannmimna olan bagimliliklarinin
azaltilmasinin ekonomik etkileri incelenmis, bitkisel tiriin
verim diizeylerinin ve g¢ift¢i gelirlerinin  korunmasinin
stirdiiriilebilirligi  agisindan ahir giibresi  kullaniminin
cevresel ve ekonomik yararliliginin 6nemi vurgulanmustir.

Cizelge 4. Kimyasal giibre ve ahir giibresi kullanimindan saglanan tasarruf ve ekonomik kayip
Table 4. Economic loss and saving due to fertilizer and manure use

Unsurlar 1.Grup 2.Grup  Genel

A. Toplam besin maddesi ihtiyact (kg) 88.149 98.137 186.286
B. Toplam ekili alan (da) 4.646 5.153 9.799
C. Uriin besin maddesi ihtiyac1 (kg/da) (A/B) 18,97 19,04 19,01
D. Ahir giibresinden karsilanan besin maddesi toplami (kg) 26.387 57.842 84.229
E. Ahir giibresinden karsilanan besin maddesi (kg/da) (D/B) 5,68 11,22 8,60
F. Kimyasal giibreden karsilanan besin maddesi toplami (kg) 94.943 122.709 217.652
G. Kimyasal giibreden karsilanan besin maddesi (kg/da) (F/B) 20,44 23,81 22,21
H. Toplam besin maddesi ihtiyacinin ahir giibresinden karsilanma orani (%) (Dx100/A) 29,93 58,94 45,21
1. Ahir giibresinin giibre olarak kullanimindan saglanan ortalama tasarruf (TL/da) (Exkim. giibre fiyati®) 51,80 107,09 80,63
J. Ahrr giibresinin giibre olarak kullanimindan saglanan toplam tasarruf (TL/da) (B*I) 240.649 551.812 790.068
K. Kimyasal giibre ve ahir giibresinden karsilanan besin maddesi toplamu (kg/da) (E+G) 26,11 35,04 30,81
L. Giibre kullanim fazlalik miktar1 (kg/da) (K-C) 7,14 15,99 11,80
M. Giibre kullanimi toplam fazlalik miktar1 (BxL) 33.181 82.414 115.595
N. Ekonomik kayip (TL/da) (L*kim. giibre fiyat1?) 65,13 152,58 110,65

21 kg kimyasal giibre fiyat1 (NPK): 1. Grup: 9,12 TL, 2. Grup: 9,54 TL, Ortalama: 9,38 TL
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Sekil 1. Kimyasal giibre ve ahir giibresi kullanimina bagl tasarruf ve ekonomik kayip
Figure 1. Economic loss and saving due to fertilizer and manure use by farm groups

Arastirma verilerine gore ahir giibresinin giibre olarak
kullanilmasi halinde saglanan ortalama tasarruf miktar1 1.
grupta 51,80 TL/da ve 2. grupta 107,09 TL/da olarak
hesaplanmustir. Isletmeler genelinde saglanan ortalama
tasarruf miktar1 ise 80,63 TL/da olarak hesaplanmustir.
Ayrica tiim igletmeler genelinde saglanan toplam tasarruf
miktar1  790.068,02 TL/da olarak hesaplanmistir.
Afyonkarahisar ilinde yapilan bir ¢aligmada tirinlerin iig
farkli igletme grubuna gore NPK olarak besin maddesi
gereksinimlerinin sirasiyla; 161,1, 191,0 ve 176,5 kg/ ha
olarak bulundugu, bitki besin maddesi ihtiyacinin sirasiyla;
35,5, 82,0 ve 165,2 kg kadarinin ahir giibresinden ve
sirastyla 99,4, 141,2 ve 129,9 kg kadarinin ise kimyasal
giibreden karsilandig1 belirtilmistir. Ayrica ¢alismada NPK
besin maddesi kullaniminda 2. ve 3. gruplarda sirasiyla
32,3 ve 118,6 kg / ha fazlalik oldugu bu duruma bagh
olarak isletmelerin sirasiyla 4.243 ve 13.958 TL ekonomik
zarar1 saptanmustir (Y1lmaz ve ark., 2009).

Isletmeler agisindan ahir giibresi ve kimyasal
giibrelerin dogru ve yeteri kadar kullanim, bitkisel tiretimi
ve toprak verimliligini arttirirken, ahir giibresi ve kimyasal
giibrenin yanlis kullanimi ve yonetilmesi ise, bitki besin
maddesi kullammminda verimsizliklere yol agarken, ¢iftci
karinda bir kayba, ¢evreye zarar verilmesine ve etkisiz
kaynak kullanimina neden olmaktadir. Bu nedenle, toprak
ve bitkisel tiretim verimliliginde bir kayba neden olmamak
ve besin maddesi kayiplar ile gevresel baskiyr 6nlemek

amaciyla  isletmelerde  etkili
uygulanmalidir (Giizel ve ark., 2002).

giibre  yoOnetimi

Kimyasal Giibre ile Ahir Giibresi Kullanumi ve Fiyat
Tliskisi

Cizelge 5’te isletmelerin kimyasal giibre kullanimi ve
ahir glibresi kullanimu ile fiyat iliskileri, ayrica isletmelerin
ortalama yem bitkisi ekim alanlar1 ve toplam yem
ihtiyacinin, isletmede ekilen yem bitkilerinden kargilanma
oram gosterilmistir. Isletmelerde sahip olunan alan basina
diisen birim hayvan sayisi artikga ahir giibresi kullanim
yogunlugunun da arttigi saptanmistir. Buna gore ortalama
ahir giibresi kullanim yogunlugu 1. ve 2. grup isletmelerde
sirastyla 0,73 ve 1,44 ton/da olarak hesaplanmstir.
Ortalama isletme basina ortalama ahir giibresi yogunlugu
ise 1,11 ton/da’ dir.

Ayrica kimyasal giibre kullanim yogunlugunun da 2.
grup isletmelerde daha fazla oldugu goriilmektedir.
Incelenen isletmelerde toplam 505,50 ton kimyasal giibre
kullanildig1 tespit edilmistir. Kullamilan kimyasal giibre
cesidinin tiim isletmelere gore dagilimi; % 95,1 Ure (% 46
N), % 93,1 Kompoze N,P,K (20-20-0) ), % 33,3 Kompoze
N,P,K (15-15-15), % 21,6 Amonyum Nitrat (% 33 N), %
12,7 Potasyum Siilfat (%50 K), % 9,8 Triple Siiper Fosfat-
TSP (% 44 P) ve % 6,9 Di -Amonyum Fosfat DAP (18-46-
0) seklindedir.

Cizelge 5. Kimyasal giibre ve ahir giibresi kullanimi, ahir giibresi ve kimyasal giibre fiyat iligkisi
Table 5. Fertilizer and manure use, price relation of manure and fertilizer

Degerlendirme Kriterleri 1. Grup 2. Grup Genel
Hayvan yogunlugu (Hayvan sayisi/ekili alan) (bas/da) 0,23 0,46 0,35
Bitkisel tiretimde kullanilabilir toplam ahir giibresi (ton)* 3.396 7.445 10.841
Ahir giibresi kullanim yogunlugu (ton/da) 0,73 1,44 1,11
Ahir giibresi fiyat1 (TL/ton) (A) 30,00 36,00 34,62
Giibre etkin madde esdegeri fiyat1 x TL/kg (B = A/7,77 3,86 4,63 4,46
Toplam kimyasal giibre kullanimi (ton) 2217 283,8 505,50
Kimyasal giibre kullanim yogunlugu (kg/da) 47,7 55,1 51,6
Kimyasal giibre fiyat1 (NPK) (TL/kg) (C) 9,12 9,54 9,38
Fiyat oran1 (D = C/B)** 2,36 2,06 2,11

*Taze ahir giibresinin ortalama 3 ay agikta bekletilme bitki besin maddesi kaybi (%39,6) temel alinarak hesaplanmistir, **Fiyat orani, giibre
doniisiimiine dayanmaktadir: 1 ton kuru ahir giibresinin kimyasal giibre esdegeri 7,77 kg bitki besin maddesidir.

466



Ozyakar and Yilmaz | Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 9(3): 460-469, 2021

Cizelge 6. Performans kriteri olarak isletmelerin besin maddesi dengesi ve ekonomisinin degerlendirilmesi
Table 6. Evaluation of economic and nutrient balance as the performance criterion

Isletme gruplar

Yonetim Unsurlar:

1. Grup 2. Grup Genel
Ahir giibresi besin maddesi dengesi Acik Acik Acik
Toplam besin maddesi dengesi Fazlalik Fazlalik Fazlalik
Ahir giibresi yonetim ekonomisi Pozitif Pozitif Pozitif
Besin maddesi yonetimi ekonomisi Negatif Negatif Negatif

Kullanilan ~ kimyasal giibre ¢esitlerinin ~ piyasa
fiyatlarindan hareketle hesaplanan 1 kg kimyasal giibre
fiyat1 1. ve 2. grup isletmelere gore sirasiyla 9,12 ve 9,54
TL iken ortalama ise 9,38 TL’dir. Cizelge 5’te goriildiigi
gibi 1 kg kimyasal giibre fiyatinin yine kimyasal giibre
esdegeri lizerinden hesaplanan 1 kg ahir giibresi fiyatindan
yaklasik iki kat daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu
durum 2. grup isletmelerde 1. grup isletmelere gore daha
yogun kimyasal giibre kullanimindan dogan masrafin ahir
giibresi  kullaniminin  arttirilmasiyla daha karli hale
gelebilecegini gostermektedir.

Ahir Giibresi Yonetimi ve Bitki Besin Maddesi Dengesi

Cizelge 6°da calismanin yiiriitiildiigl isletmelerde ahir
giibresi ve kimyasal giibre kullanimina bagli olarak besin
maddesi dengesi ve ahir giibresinin yonetim ve ekonomisi
gosterilmistir. Cizelge 6 incelendiginde, 1. ve 2. grup
isletmelerde sadece ahir giibresi kullanilarak besin
maddesi  ihtiyacimin  tamaminin  karsilanamadigi
goriilmektedir. Bu yiizden isletmeler eksik kalan besin
maddesi ihtiyaglarimi kimyasal giibre ile karsilamaya
caligmaktadir. Kimyasal giibre kullanimindan sonra ise 1.
ve 2. grup isletmelerde ve isletmeler ortalamasinda
kimyasal giibre kullanimina bagli olarak besin maddesi
fazlas1 ortaya ¢ikmaktadir.

Ahir  gilibresi  yonetimi  agisindan  bakildiginda
isletmelerin elde ettikleri ahir giibresinin %89.27sini
isletmelerinde kullandiklar1 saptanmistir. Besin maddesi
yonetimi ve igletme karliligi agisindan isletmelerin ahir
gibresi  kullanim miktarlarint arttirmalari  durumunda,
kimyasal giibre kullamimma olan bagimhiliklarinin
azalabilecegini ve girdi kullanim tasarrufu yapabilecekleri
sOylenebilir. Nitekim, Mutiro ve Murwira, (2002)
tarafindan yapilan ¢aligmada, igletmelerin misir iiretiminde
kimyasal giibre ile birlikte ahir giibresi kullanimlarinin
karlilig1 hesaplanmig, yaptiklari fayda masraf analizleri ile
kimyasal giibre ile birlikte ahir giibresi kullaniminin karli
oldugunu ortaya koymuslardir.

Ayrica 1. ve 2. grup isletmelerde fazla kimyasal giibre
kullanimina bagli olarak besin maddesi dengesinde fazlalik
soz konusudur. Bu durum fazla besin maddesi kullanima
bagli bir ekonomik kayip ortaya ¢iktigi anlamina
gelmektedir. Ayrica ekonomik kayiplarin  yani sira
isletmelerde bitkisel tiretimde ihtiyagtan fazla kullanilan
kimyasal giibreler toprak ve su kaynaklarinin
stirdiiriilebilir kullanini ve tarimsal faaliyetlerin neden
oldugu kirliligin kontrolii agisindan da 6nem tagimaktadir
(Y1lmaz ve ark, 2010).

Afyonkarahisar ilinde yapilan ¢alismada, isletmeler
giibre yonetimi konusunda ti¢ farkli isletme grubuna goére
incelenmis ve tim isletmelerde Dbitkisel iretimde
isletmenin sahip oldugu ahir gibresinin kullamldigy,
isletme gruplarinin higbirinde besin maddesi ihtiyacinin

tamamen ahir giibresinden kargilanmadigi tespit edilmistir.
Bitki besin maddesi eksikliginin giderilmesi i¢in kimyasal
giibre kullanilmasinin sonucu olarak, 2. ve 3. grupta besin
maddesi fazlalig1 yasanirken, 1. gruptaki isletmelerin besin
maddesi dengesinde agik verdigi saptanmustir. Ekonomik
acidan, 1. grup isletmelerde ekonomik kayip ortaya
cikmazken, 2. ve 3. grup isletmelerde fazla miktarda
kimyasal giibre kullanimi nedeniyle ekonomik kayip
yasandig1 belirlenmistir (Y1lmaz ve ark., 2009) .

Sonug¢ ve Oneriler

Bu ¢alismada siit sigirciligi ile birlikte bitkisel iiretim
yapan 102 isletmenin kimyasal giibre ile birlikte ahir
giibresi kullanimlarinin farkli isletme biiyiikliiklerinde
ekonomik analizi yapilmistir. incelenen isletmelerde
ortalama 213,23 ton/yil ahir giibresi elde edildigi
saptanmustir. Isletmelerin yetistirdikleri iiriinlerin ihtiyact
olan bitki besin maddesi gereksiniminin %45,2’sinin ahir
giibresinden karsilandigi ortaya konmustur. Isletmelerde
bitki besin maddesi ihtiyacinin tamami ahir giibresinden
karsilanmadigi i¢in bitki besin maddesi a¢igimin kimyasal
giibre ile karsilandigi belirlenmistir. Analiz sonuglarina
gore; isletme biyikliglh arttikca isletmelerin bitkisel
iretimlerinde ihtiyaglar1 olan bitki besin maddesini ahir
giibresinden kargilama oranlarmin da arttigi saptanmigtir.
Ciftilerin kimyasal giibre ile birlikte ahir giibresini de
kullandiklar1 durumda, Grup 1, 2 ve isletmeler ortalamasi
icin swrasiyla 51,8, 107,1 ve 80,6 TL/dekar tasarruf
sagladiklari hesaplanmugtir. Diger iilkelerde yapilan benzer
caligmalarda da kimyasal giibre ile birlikte ahir giibresi
kullaniminin ekonomik oldugu ortaya konmustur (Araji ve
ark., 2001; Mutiro ve Murwira, 2002; Adhikari ve ark.,
2005 Rausch ve Sohngen, 2010).

Isletmelerde fazla kimyasal giibre kullanimu ile iliskili
olarak besin maddesi kayiplarinin oldugu saptanmistir.
Fazla bitki besin maddesi kullammindan dolay1 ortaya
¢ikan ekonomik kayip Grup 1, 2 ve isletmeler ortalamasi
icin sirasiyla 65,1, 152,6 ve 110,6 TL olarak
hesaplanmuistir.

Arastirma bolgesinde entegre ahir giibresi yonetimi
uygulanmast ve mevcut ahir gilibresi kullaniminin
artirilmas1  durumunda kimyasal giibreye olan talep
azalacak ve isletme bagmma kimyasal giibre masrafi
azalacagindan bu durum isletmeciler i¢in daha karli hale
gelebilecektir. Ayrica ahir giibresinin bitkisel itiretimde
kullanimu ile hem kimyasal giibrenin olugturacagi ¢evresel
kirliligi hem de isletmelerde ortaya ¢ikan hayvansal
atiklarin olusturacagi cevresel Kirlilik sorunu ortadan
kalkmis olacak ve siirdiiriilebilir tarima katki saglanmsg
olacaktir.
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Enerji agiginin ve niifusun siirekli arttig1 giiniimiizde,
ahir giibresinin  degerlendirilmesi stirdiiriilebilir ~siit
sigirciligl igin biiytik bir avantaj saglayacaktir. Bu nedenle
st sigircihigindan elde edilen ahir giibresinden daha
verimli ve siirdiriilebilir sekilde faydalanma yollarinin
dikkate alinmasi 6nem arz etmektedir.

Ahir giibresi kullanirmindan 6nce ¢oziilmesi gereken
o6nemli bir sorun, ciftcileri toprak analizinin 6nemi
hakkinda bilgilendirmektir. Bu ¢alismanin sonuglari,
ciftcilerin toprak analizinin 6nemi ve faydalari hakkinda
yeterince bilgi sahibi olmadiklarimi ortaya koymustur.
Gelecekte bu konuda yapilacak ¢alismalar ahir giibresi
yOnetimi ve ahir giibresinin kullanimina y6nelik ekonomik
caligmalara odaklanmalidir.
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