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Small walnut aphid (Chromaphis juglandicola (Kalt.) (Hem.: Aphididae) and Dusky-veined walnut
aphid (Panaphis juglandis) (Goeze) (Hemiptera: Callaphididae) are important pests in walnut
orchards in Lake Van Basin, Turkey. Aphids, which are colonized separately in the upper and lower
parts of the walnut leaf, cause loss of quality and quantity in the walnut when their population is
dense. In this study, population growth rate parameters based on feeding with both aphids of
Chrysoperla carnea (Stephen) (Neuroptera: Chrysopidae), which is one of the important predators of
the pest, were determined. The experiments were carried out in climatic rooms under 25+10°C,
65+5% humidity and 16: 8 (L: D) h (5,000 lux) lighting time conditions. Life table parameters were
estimated according to age-stage, two-sex life table method. The values obtained for the intrinsic rate
of increase (r), finite rate of increase (1), net reproductive rate (Ro) and mean generation time (T) were
0.082 d?, 1.082 d*, 59.47 offspring and 49.76 d, respectively of C. carnea fed on Chromaphis
juglandicola and Panaphis juglandis. Results obtained might be used in pest management program
that will be prepared for the aphids.
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Ceviz yaprakbitleri (Chromaphis juglandicola (Goeze) (Hemiptera:
Callaphididae) ve Panaphis juglandis (Goeze) (Hemiptera:Callaphididae)) ile
Beslenen Chrysoperla carnea (Stephen) (Neuroptera: Chrysopidae)’nin
Popiilasyon Parametrelerinin Belirlenmesi

MAKALE BILGISI

0z

Aragtirma Makalesi

: 20/02/2020
: 28/07/2020

Gelis
Kabul

Anahtar Kelimeler:
Chrysoperla carnea
Yasam ¢izelgesi

Ceviz yaprakbitleri
Popiilasyon parametreleri
Ceviz

Ceviz kiigiik yaprakbiti (Chromaphis juglandicola (Kalt.) (Hem.:Aphididae) ve ceviz yesil yaprakbiti
(Panaphis juglandis) (Goeze) (Hemiptera: Callaphididae) Van golii havzasindaki 6nemli ceviz
zararlilaridir. Ceviz yapraginin alt ve iist kisminda ayr1 kolonize olan yaprakbitleri, popiilasyonlarinin
yogun olmasi durumunda ceviz de kalite ve kantite kayiplarina neden olurlar. Bu calismada,
zararlilarin biyolojik miicadelesine yonelik, en 6nemli avcilarindan biri olan Chrysoperla carnea
(Stephen) (Neuroptera: Chrysopidae)’nin her iki yaprakbiti ile beslenmesine dayali popiilasyon
biiyiime orani parametreleri belirlenmistir. Denemeler 25+£10°C, %65+5 nem ve 16:8 (L:D) h (5.000
liks) 1giklanma siiresi kosullarindaki iklim odalarinda gergeklestirilmistir. Yasam ¢izelgesi
parametreleri yas ve doneme bagh iki eseyli yasam cizelgesi yontemine gore hesaplanmustir.
Chromaphis juglandicola ve Panaphis juglandis ile beslenen C. carnea’nin kalitsal iireme yetenegi
(r), Ureme giicii simir1 (1), net iireme giicii (Ro) ve ortalama dél siiresi (T) sirastyla 0,082 giint, 1,082
giin?, 59,47 yumurta/generasyon ve 49,76 giin, olarak belirlenmistir. Bulgularin C. carnea tarafindan
Panaphis juglandis ve Chromaphis juglandicola'nin biyo-kontrollerindeki olasi etkileri tartigilmstir.
Elde edilen sonuglar yaprakbitleri i¢in hazirlanacak miicadele programlarinda kullanilabilecektir.
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Giris

Diinya ceviz iiretiminde Cin, ABD ve iran’dan sonra
dordiincii sirada (FAO, 2018) yer alan iilkemizin en fazla
ceviz TUretimi Van goli havzast ve Hakkari’den
karsilanmaktadir (TUIK, 2018).

Panaphis juglandis (Goeze) (Hemiptera: Aphididae) ve
Chromaphis juglandicola (Kalt.) (Hemiptera: Aphididae)
ceviz yetistiriciliginin yapildig: alanlarda zarara yol agan
yaprakbitleri olarak degerlendirilmektedir (Toros ve ark.,
1996; Atlihan ve ark., 2015). Diinya da ceviz yetistiriciligi
yapitlan hemen her yerde bu zararli yaprakbitleri
bulunmaktadir (Barnes ve ark., 1982).

Yaprakbitleri miicadelesinde genel olarak kimyasal ilag¢
tercih edilmektedir. Pestisit kullanimin, ¢cevreye ve canlilara
olan olumsuz etkilerinden dolayi, kimyasal miicadeleye
alternatif olan biyolojik miicadeleye 6nem verilmektedir.
Ceviz bahgelerinde zararl1 yaprakbitlerinin ¢ok sayida dogal
diismaninin oldugunu kaydedilmis ve Chrysoperla carnea
(Stephen)  (Neuroptera:  Chrysopidae)’nin  en  sik
rastlanilan, en yiiksek popiilasyon diizeyine sahip
avcilardan biri oldugu belirlenmistir (Erol ve Yasar, 1994;
Erol ve Atlihan 1995; Atlihan ve ark., 2015).

Chrysoperla carnea, genis bir cografik dagilima sahip
olmast (Morrison, 1985), ekolojik faktorlere iyi adapte
olmast (Hoddle ve Robinson, 2004), zengin besin
cesitliligi, kisa dmiirlii olmasi nedeni ile kitle iiretimlerinin
kolayligi (Williamson ve Smith, 1994), avlanma
potansiyelinin, tiiketim oranlarinin yiiksek olmasi nedeni
ile lizerinde en yogun caligilan avcr tirdiir (Morrison,
1985) ve biyolojik miicadelede 6nemi gittikge artmaktadir
(Jeppson ve ark., 1975; Obrycki ve ark., 1989; Bozsik,
1995; Williamson ve Smith, 1994; Gabre ve ark., 2005).

Yasam ¢izelgeleri, zararli ve dogal diisman
popiilasyonlart hakkinda en kapsamlari bilgileri elde
etmemizi saglayan araglardir. Zararhilarmm ve dogal
diismanlarin canlilik ve iireme oranlart hakkinda bilgi
saglarlar. Biyolojik miicadele programlarinda o6zellikle
predatoriin kitle iiretimi i¢in biyolojik 6zelliklerinin iyi

bilinmesi gereklidir. Bu nedenle c¢alismada, ceviz
yaprakbitleri Chromaphis juglandicola ile Panaphis
juglandis beslenen Chrysoperia carnea’nm yasam

cizelgesi parametreleri belirlenmistir.
Materyal ve Yontem

Chrysoperla carnea ‘mn Kitle Uretimi Calismalart

Denemede av olarak kullanilan Chromaphis juglandicola
ve Panaphis juglandis dogadan giinliik olarak toplanmugtir.
Ava tiir Chrysoperla carnea ise ceviz plantasyonlarindan
toplanmustir. Avcinin kitle tiretimi 25°C sicaklik, %60-70
orantill nem ve 16:8 saatlik aydinlik-karanlik kosullarina
ayarlamis iklim odasinda yiirtitilmiistiir.

Chrysoperla carnea’nin erginleri kapaginda ve yan
yiizeylerinde tiilbentle kapli havalandirma delikleri bulunan
35x15%15 cm’lik iiretim kavanozlarma aktarilmugtir.
Kavanozlarin i¢ ¢eperlerine her giin Kismir ve Sengonca
(1981) tarafindan Onerilen bira mayast + bal + su karigimi
stiriilmiis, ayrica kavanozlarin igine sulandirilmig pamuk
birakilmistir. Ergin bireylerin yumurta koymalar igin
kavanozlara seritler halinde kesilmis tiil pargalari
birakilmigtir. Deneme siiresince istenilen sayida avcinin elde
bulundurulmast igin kitle iiretimin siirekliligi saglanmustir.

Gelisme Siireleri ve Oliim Oranlarinin Belirlenmesi

50 adet yumurta, saplarindan kesilerek tek tek 9x1,5 cm
ebadindaki petri kaplarina alimmigtir. Yumurtalardan yeni
cikan larvalara, pupa oluncaya kadar, ayni petri igcinde
besin olarak, C. juglandicola ve P. juglandis’in 3.
donemleri birlikte verilmistir. Yapilan giinlik gézlemlerle
C. carnea’nin larva donemleri ile pupa doneminin gelisme
stiresi ve bu donemlerdeki 6liim oranlar1 saptanmustir.

Ureme Degeri ve Yasam Cizelgesi Parametrelerinin
Belirlenmesi

Pupadan ayni giin ¢ikan erginler, iiretim kavanozlarina
ciftlesmeleri icin alimmustir. Erginler yaprakbiti ile
beslenmediginden kitle tretimi bolimiinde hazirlanan
soliisyon besin olarak verilmistir. Ciftlesen ergin bireyler,
bir erkek ve bir digi olmak {izere kapaginda ve iki yan
yiizeyinde tiilbentle kapli delikler bulunan kavanozlara
almmistir. Disilerin yumurta birakmalari i¢in kavanozlara
tiil pargalart konulmustur. Yapilan giinliik gézlemlerle C.
carnea’nin ergin preovipozisyon, ovipozisyon ve total
preovipozisyon siireleri, ovipozisyon siiresince biraktigi
giinliik ve toplam yumurta sayilari, erkek ve disinin dmiir
uzunlugu belirlenmistir.

Verilerin Analizi

Avcr'nin biyolojik parametrelerinden canlilik orant,
gelisme donemlerinin siiresi ve dogurganlik oranina ait
ham veriler ile bu veriler kullanilarak elde edilen yasam
cizelgesi parametreleri, donem farkliliklarint g6z 6niinde
bulunduran, yas ve doneme bagl iki eseyli yasam
cizelgelerine gore hesaplanmistir (Chi ve Liu, 1985; Chi,
1988; Chi ve Yuan, 2005). Verilerin analizi igin
TWOSEX-MSChart bilgisayar pragrami kullanilmistir
(Chi, 2019). Elde edilen biyolojik parametreler ve
popiilasyon parametrelerinin varyanslart ve standart
hatalarin1  belirlemek i¢in 100.000 tekrarli bootstrap
yontemi kullanilmigtir (Efron ve Tibshirani 1993; Huang
ve Chi, 2012; Polat Akkoprii ve ark., 2015).

Chrysoperla carnea’nin Yas ve doneme 6zgii canlilik
orani (S) (X yasinda ve j doneminde), yasa 6zgii canlilik
orant (ly), yasa 6zgii dogurganlik oran1 (my) (Chi ve Liu,
1985; Chi, 1988) ve popiilasyon parametreleri;

Net iireme giicti; “Ro” (Chi ve Liu, 1985; Chi, 1988)

Ry = Z Lymy
x=0

Kalitsal tireme yetenegi, “r” (Goodman 1982; Chi ve
Liu, 1985; Chi, 1988) Euler-Lotka formiiline gore
hesaplanmuistir.

[oe]

Z e T m, =1

x=0

Ureme glicii siir; “A” (Chi ve Liu, 1985; Chi, 1988),
A = e" Ortalama dol siiresi; “7” (Chi ve Liu, 1985; Chi,
1988)

T=(In Ro)/r
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Beklenen yasam siiresi “eyj”’;  (Chi,1988).

o k
ex}' = ZZS{y

i=x y=j
Ureme degeri ‘vy’; (Fisher, 1958; Tuan ve ark., 2014),

r(x+l) o

k
—r(i+1) '
Z € Z Siy fiy
ij i=x y=j

e

Vy =

formiilleri ile hesaplanmuistir.
Bulgular ve Tartisma

Ergin Oncesi Dénemlerinin Gelisme Siireleri ve
Oliim Oranlart

Chromaphis juglandicola ve Panaphis juglandis ile
beslenen Chrysoperla carnea’nin yumurta, larva ve pupa
donemleri ile ergin Oncesi gelisme siireleri Cizelge 1’de
verilmistir. C. carnea’nin her iki av ile beslenmesi
sonucunda, yumurta déneminin 3,98 giin; birinci, ikinci ve
tiglincii larva donemlerinin ise sirasiyla 3,30-3,39 ve 3,96
giin stirdiigii ve en uzun geligme siiresinin 9,52 giin ile pupa
doneminde oldugu gozlenmistir. Avcinin ergin Oncesi
gelisme siiresi 24,19 giin olarak belirlenmistir. Kayahan ve
ark. (2014), Aphis fabae tizerinde beslenen C. carnea’nin
yumurta, larva dénemleri (L1, L2, L3), pupa ve ergin dncesi
toplam gelisme siirelerini sirasiyla, 3,00 - 2,95- 2,80- 4,47-
6,53 ve 19,62 giin olarak belirlemislerdir. Ayni ¢alismada
Aspidiotus nerii’nin ergin 6ncesi gelisme siiresini ise 23,40
olarak saptamiglardir (Kayahan ve ark. 2014). Farkli avlarla
beslen C. carnea’min ergin 6ncesi gelisme siirelerinin farkli

oldugunu gosteren bircok sayida calisma mevcuttur (Khan
ve ark., 2013; Ozbesnili ve Ozsisli, 2013; Polat Akkdprii ve
Atlihan, 2016). Takalloozadeh (2015); Farrokhi ve ark.
(2017) bu durumun av tipi, biyiikliigii ve besin kalitesinden
kaynaklandigini bildirmislerdir.

Chromaphis juglandicola ve P. juglandis ile beslenen
C. carnea’nin ergin oncesi gelisme dénemlerinde goriilen
6liim oranlar1 Cizelge 1°de verilmistir. Analizlere gore, en
yiiksek 6lim oraninin igiincli larva doneminde (%15)
oldugu saptanmistir. Ergin 6ncesi toplam &liim orani ise
%32,50 olarak gozlenmis ve pupa doneminde Oliim
goriilmemistir. Atlihan ve Yarimbatman (2008), 23°C’ta P.
juglandis ile beslenen C. carnea’nin en yiiksek 6liim
oraninin tgiincii larva déneminde goriildiigini, ergin
oncesi toplam  Oliim oram1  %21,66  oldugunu
belirlemislerdir. Uciincii larva déneminde gdzlenen en
yiiksek 6liim oraninin literatiir ile uyumlu oldugu, ergin
oncesi toplam Olim oramt farkliligmin  sicaklik
kosullarindan kaynaklandig: diisiinilmektedir.

Yeni birakilmis bir C. carnea yumurtasinin ergin olana
kadar yasayabilme olasilig1 disiler i¢in 0,30, erkekler i¢in
ise 0,37°dir. Yas ve doneme bagli canlilik orant (S) heniiz
birakilan bir yumurtanin x yasina ve j donemine kadar
yasayabilme olasiligini gostermektedir. Yeni birakilmis bir
C. carnea yumurtasinin ergin olana kadar yasayabilme
olasilig1 disiler i¢in 0,30 erkekler icin ise 0,37 dir (Sekil 1).

Chrysoperla Carnea’min Ureme Degerleri ve Yasam
Cizelgesi Parametreleri

Chromaphis. juglandicola ve P. juglandis ile beslenen
C. carnea’nin dogurganlik degerinin 198,25 giin, ergin
preovipozisyon degerinin (APOP) 5,918 giin, toplam
preovipozisyon degerinin (TPOP) 30,05 giin siirdiigii
belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 1. C. juglandicola ve P. juglandis ile beslenen C. carnea nin gelisme donemleri siireleri (giin) ve Oliim orani (%)
Table 1. Development periods (days) and Mortality rate (%) of C. carnea fed with C. juglandicola and P. juglandis

Donemler (Giin) n C. carnea Oliim oran1 (%)
Yumurta 40 3,98+0,02 0
L1 37 3,30+0,08 7
L2 34 3,39+0,09 10
L3 27 3,96+0,10 15
Pupa 27 9,52+0,13 0
Ergin 6ncesi 27 24,14+0,20 32
Erkek Omiir 15 81,7+6,20 37
Disi Omiir 12 82,3+4,62 30

Standart hatalar 100.000 tekrarli bootstrap yontemi kullanilarak hesaplanmugtir.

Cizelge 2. C. juglandicola ve P. juglandis ile beslenen C. carnea’ nin tireme degerleri ve yasam gizelgesi parametreleri

Table 2. Reproductive values and life table parameters of C. carnea fed with C. juglandicola and P. juglandis
Donemler ve Parametreler C. carnea
Dogurganlik (Yumurta/disi) 198,2+31,47
Ergin preovipozisyon (APOP) (giin) 5,918+0,464
Toplam preovipozisyon (TPOP) (giin) 30,05+0,574
Oviposizyon siiresi (giin) 39,83+4,870
r giin't 0,082+0,006
Ro yumurta/generasyon 59,47+17,08
A giin? 1,085+0,007
T giin 49,760,992

Standart hatalar 100.000 tekrarli bootstrap yontemi kullanilarak hesaplanmustir.
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Badem agaglarinda Myzus persicae ile beslenen C.
carnea’nin APOP degerinin 5,80, TPOP degerinin ise 30,75
oldugu belirleyen Farrokhi ve ark. (2017), dogurganlik
degerini 401,25 olarak saptamuislardir. Avei nin popiilasyon
parametlerinden, kalitsal {ireme yeteneginin (r) 0,082 giin’,
net tireme giiciiniin (Ro) 59,47 yumurta/generasyon, {ireme
giicii sinrmim (1) 1,085 giin™ ve ortalama dél siiresinin (T)
49,76 giin oldugu saptanmistir (Cizelge 2). Yasam ¢izelgesi
parametrelerinden, net iireme giicii (Ro), kalitsal {ireme
yetenegi (r), tireme giicli simr1 (1) ve ortalama dol siiresi (T)
degerleri, konuk¢u'nun predatér iizerindeki etkisini
belirlemede en iyi gostergelerdir. Kalitsal lireme yetenegi
popiilasyonun maksimum biiyiime degeri olarak nitelendirilir
(Rahman Saljoqi ve ark., 2015). Kalitsal tireme yetenegindeki
kiigiik bir azalma veya artisin, canli popiilasyonlarinda biiyiik
degisikliklere neden oldugu bilinmektedir.

Calismanin  sonuglar;, elde edilen popiilasyon
parametrelerinin, oOzellikle kalitsal iireme yeteneginin,
Rahman Saljogi ve ark. (2015) tarafindan incelenen C.
carnea’nin kalitsal tireme yeteneginden (0,04) yiiksek
oldugunu, Jokar ve Zarabi (2012) tarafindan incelenen C.
carnea’nin popiilasyon parametrelerinden (r= 0,143 giin?,
J = 1,154 giin, Ry = 149,6 yumurta/generasyon ) daha
disik bulundugunu, gostermektedir. Aymi sekilde,
Farrokhi ve ark. (2017), Badem {iizerinde Myzus persicae
ile beslenen C. carnea’nin popiilasyon parametrelerinin,
kalitsal lireme yeteneginin (r) 0,1284 giin, net ilireme
giiciiniin (Ro) 143,33 yumurta/generasyon, iireme giicii
sinirinin (A) 1,13 giin? ve ortalama dél siiresinin (T) 38,59
giin oldugunu saptamuslardir. Jervis ve ark. (2005) Av tiirii
farkliliklarinin, predatorlerin kalitsal tireme yeteneklerini
etkiledigini belirtmistir. Yiritilen benzer denemelerde,
farkli yaprakbitleri ile beslenen Chrysoperla carnea’nin
popiilasyon paremetrelerinin degistigi gozlenmistir. (Yu ve
ark., 2013; Polat Akkoprii ve Atlthan, 2014; Polat Akkoprii
ve Atlihan, 2016).

Ix yeni birakilmig bir larvanin y yasma kadar canli
kalabilme olasiligidir. my birim zamanda y yasindaki disiler
tarafindan iretilen disi déllerin sayisini verir. my ve lymy
egrileri iireme degerindeki maksimum degerleri gosterir.
Chromaphis juglandicola ve P. juglandis ile beslenen C.
carnea’nin maksimum dogurganlik degeri ise 4,00 (M)
yumurta oldugu gozlenmistir (Sekil 2). Myzus persicae ile
beslenen C. carnea’ nin badem iizerinde en yiiksek my
degerinin 17,93, Seftali lizerinde 16,87 oldugu
belirlenmistir (Farrokhi ve ark., 2017).

Ceviz lzerinde iki farkli yaprakbiti ile beslenen C.
carnea’nin yas ve déoneme bagli beklenen yasam siiresi
(ex), ve treme degeri (Vy) ise Sekil 3’de verilmistir.
Beklenen yasam siiresi &, X yasinda ve j donemindeki bir
canlinin yasamasi beklenen siireyi vermektedir. Yeni
birakilan bir nimfin beklenen yagam siiresi (€o1), tam olarak
toplam Omiir siiresi ile aynidir (Yang ve Chi, 2006, Atlihan
ve Chi, 2008). Yeni dogmus C. carnea larvasinin beklenen
yasam stiresi 55,82 giin olarak belirlenmisgtir.

Ureme degeri (Vyj), x yasinda ve j donemindeki bir
bireyin gelecek popiilasyona katkisini gostermektedir.
Yeni dogmus bir bireyin iireme degeri tam anlamiyla
ireme giicli sinirt (A) ile aynidir (Chi ve Su, 2006). Yaprak
bitleri lizerinde beslenen C. carnea larvalar1 23,90 giinde
ergin doneme ulasmig ve en yiiksek tireme degerinin 51.
giinde (v51=70,26) oldugu belirlenmistir (Sekil 4).
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Sekil 1. C. juglandicola ve P. juglandis ile beslenen C.
carnea’ nin yas ve déneme bagli canlilik orani (Syj)
Figure 1. The age-stage specific survival rate (s of C.
carnea fed with C. juglandicola and P. juglandis

Canlilik oram (/)
Dogurganhk (m,)
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Sekil 2. C. juglandicola ve P. juglandis ile beslenen C.
carnea’nin yasa 6zgii canlilik orani (l), yasa 6zgii
dogurganligi (my) ve yasa 6zgii maternite degeri (Iymy)
Figure 2. Age-specific survival rate (lx), age-specific
fecundity (my) and age-specific net fecundity (Ixmy) of C.
carnea fed with C. juglandicola and P. juglandis
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Sekil 3. C. juglandicola ve P. juglandis ile beslenen C.carnea’
nin yas ve doneme bagh beklenen yagam siiresi ()
Figure 3. Age-stage-specific life expectancy of C. carnea
fed with C. juglandicola and P. juglandis
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Sekil 4. C. juglandicola ve P. juglandis ile beslenen C.
carnea nin yag ve doneme baglh tireme degeri (Vy;)
Figure 4. Age-stage-specific reproductive value (vy) of C.
carnea fed with C. juglandicola and P. juglandis

Bu ¢alisma sonucunda elde ettigimiz sonuglar biyolojik
miicadele caligmalarinda 6nemli bir kontrol ajani olan
Chrysoperla carnea’nin biyolojik potansiyelini 6nceden
tahminlemek icin kullanigh bilgileri saglamaktadir. Bu
bilgiler zararlilara karsi entegre miicadele programlari
gelistirmede kullanilabilir.
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