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The study was conducted to determine forage quality criteria of Salvia multicaulis VAHL. species
collected from different locations of Southeastern Anatolia Region of Turkey in 2018. Results of
statistical analysis of the study data revealed that there were significant differences among the
locations for all of the investigated traits. Additionally, among the locations the investigated traits
were changed as following; dry matter content (DM) 88.66-91.58%, crude protein content (CP)
16.47-25.37%, insoluble protein content in acid detergent (ADP) 0.8%-1.10%, acid detergent fiber
content (ADF) 22.08-29.54%, neutral detergent fiber content (NDF) 29.71-%43.85%, calcium (Ca)
content 1.22-1.82%, phosphor (P) content 0.23-0,40%, Ca:P ratio 3.05-6.87, potassium (K) content
1.20-2.58%, magnesium (Mg) content 0.28-0.46% and K/(Ca+Mg) ratio 0.55-1.44. Results of the
study revealed that dry forage of Salvia multicaulis species is both rich in terms of crude protein
content and having a high digestibility level and its macro minerals content and K/(Ca+Mg) ratio to
be sufficient for animal feeding. However, due to its too high level Ca:P ratio than critical top level
(2:1), it is important to be careful against the risk of poisoning of animals when the forages of this
species are used in animal feeding. Hence, additional research is required to determine the harmful
effect of the species on the livestock health.
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Giineydogu Anadolu Bolgesinin Farkh Lokasyonlarindan Toplanan Salvia
multicaulis VAHL. Tiiriinde Ot Kalite Degerlerinin Belirlenmesi
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Bu calisma, 2018 yilinda Gilineydogu Anadolu Bolgesinin farkli losyonlarindan toplanan Salvia
multicaulis VAHL. tiiriine ait otlarin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilmustiir.
Aragtirma verilerinin istatistiki analiz sonuglarina gore, incelenen tiim 6zellikler bakimindan
lokasyonlar arasinda onemli farkliliklar saptanmustir. Arastirmada incelenen Ozelliklerde, kuru
madde oran1 (KM) %88,66-91,58, ham protein (HP) oramt %16,47- 25,37, asit deterjanda
¢oziinmeyen protein (ADP) orant %0,78-1,10, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) oran1 %22,08-
29,54, notral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) orani %29,71-43,85, kalsiyum (Ca) oranm1 %1,22-
1,82, fosfor (P) orant %0,23-0,40, Ca:P oram1 3,05-6,87, potasyum (K) oram1 %]1,20-2,58,
magnezyum (Mg) orant %0,28-0,46 ve K/(Ca+Mg) orani 0,55-1,44 araliklart arasinda degisim
gOstermistir. Aragtirma sonucuna gore, farkli lokasyonlardan toplanan Salvia multicaulis tiri kuru
otunun, ham protein oran1 bakimindan zengin, sindirebilirligi yiiksek, makro mineral igeriginin ve
K/(Cat+Mg) oraninin yeterli seviyede oldugu saptanmistir. Ancak Ca:P oranin kritik {ist seviyeden
(2:1) ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle, bu tiire ait otlarin hayvan beslemesinde kullanildiginda,
hayvanlarin zehirlenme tehlikesine kars1 dikkatli olunmalidir. Bu nedenle, bu tiire ait otlarin ¢iftlik
hayvanlarinin saghigi iizerindeki olumsuz etkilerinin belirlenmesi amaciyla yeni arastirmalar
yapilmasi gerekmektedir.
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Giris

Bir adagayi tirii olan Salvia multicaulis VAHL.,
Ballibabagiller (Lamiaceae) familyasinda yer alan bir
tirdiir. Genellikle gilizel kokulu bitkilerin yer aldigt
Ballibabagiller familyas1 45 bitki cinsini barindirmaktadir
(Cosge Senkal ve ark., 2016). Bu familyada yer alan
bitkiler ugucu ve aromatik yag igermelerinden dolay1
genellikle farmakoloji ve parfiimeri sanayisinde
degerlendirilseler de, ayn1 zamanda baharat ve siis bitkisi
olarak kullanimlar1 da mevcuttur (Ipek ve Giirbiiz, 2010).

Salvia cinsinin diinya genelinde yayilis gosteren 900
kadar tiiri bulunmakla birlikte (Giirbiiz, 2002),
Tirkiye’de 51 tanesi endemik olan toplam 97 adet tiirii
tespit edilmistir (Ipek ve Giirbiiz, 2010). Tiirkiye’de
bulunan Salvia tiirlerinden biri olan Salvia multicaulis,
Gilineydogu Anadolu Bolgesi dogal florasinda yaygin
olarak bulunmaktadir. Serin ve ark. (2008) bildirdiklerine
gore, Tiirkiye’de bu tiire ait bitkilerde bitki boyu 12 ile 55
cm arasinda degisim gosterirken, tiriin kaliks rengi
kirmizims1 kahverengi olup, kaliks iginde 4-10 adet,
morumsu-menekse, nadiren beyaz renkli ¢igek
bulunmaktadir.

Simdiye kadar Salvia cinsine ait tiirlerin tibbi aromatik
icerikleri ile ilgili pek ¢ok ¢alisma yapilmig olmasina karsin
(Morteza-Semnani ve ark., 2005; Ozcan ve Ozkan, 2015;
Bagsyigit ve Baydar, 2017), bu cinsin herhangi bir tiirtinde
hayvancilik acisindan yem degerlerinin belirlenmesine
yonelik c¢alismalar yapilmamustir. Bu caligma Giineydogu
Anadolu Bélgesinin 7 degisik lokasyonunda ¢iceklenme
doéneminde toplanmug Salvia multicaulis tiiriine ait kuru
otlarin hayvancilik acisindan yem kalite degerlerini tespit
etmek amaciyla yiiriitilmiistir.

Materyal ve Metot

Aragtirma materyali olan Salvia multicaulis VAHL.
tirtine ait bitki Ornekleri, Cizelge 1°de belirtilen
Gilineydogu Anadolu Boélgesinin 7 degisik lokasyonundan
ve bitkilerin ¢iceklenme doneminde toplanilmistir.

Aragtirma  kapsaminda,  bitkilerin  ¢i¢ceklenme
donemine denk gelen Cizelge 1’de belirtilen tarihlerde
ilgili lokasyonlardan Salvia multicaulis tiiriine ait
bitkilerin  toprak isti aksamu  Dbigilmistir.  Bitki
aksamlarinin  kalite analizlerini yapmak ic¢in her
lokasyondan 3 tekerriirlii 200’er gram yesil ot drnekleri
almmustir. Alinan yesil ot ornekleri kurutma dolabinda
65°C sicaklikta 48 saat siire ile kurutulmustur. Kurutulan
ornekler laboratuvar tipi degirmende 6giitiilmiis ve 1 mm
¢apli numune eleginde elenerek oOrnekler analize
hazirlanmistir. Giineydogu Anadolu Bolgesinin degisik
lokasyonlarindan toplanan Salvia multicaulis tiiriine ait
otlarin HP, ADF, NDF, Ca, Mg, P ve K igerikleri; Dicle
Universitesi, Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi (DUBTAM)’nde, NIRS (Near Infrared
Spectroscopy, Foss Model 6500) cihaz1 kullanilarak
yapilmigtir (Bagaran ve ark., 2011; Basbag ve ark., 2011;
Cinar, 2012; Sayar, 2014; Bagbag ve ark., 2018a).

Aragtirmadan elde edilen verilerin varyans analizleri
JMP 5.0.1 istatistik paket programinda (Anonim, 2002)
yapilmis, ortalamalar arasi farklihik, LSD (%5) ¢oklu
kargilagtirma testine (Steel ve Torrie, 1980) gore
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Giineydogu Anadolu Bolgesinin farkli lokasyonlarindan
toplanan Salvia multicaulis tiirline ait bitkilerin ot
iceriklerinde; kuru madde oram1 (KM), ham protein orani
(HP), asit deterjanda ¢dzlinmeyen protein orani (ADP), asit
deterjanda ¢dziinmeyen lif oran1 (ADF) ve nétral deterjanda
¢oziinmeyen lif (NDF) orant 6zellikleri bakimindan istatiksel
olarak 0,01 diizeyinde oOnemli farkliliklar saptanmustir
(Cizelge 2). Lokasyonlar arasinda kuru otlarin Kkalite
ozelliklerinde goriilen bu istatistiki farkliliklarin nedeni
olarak; lokasyonlar arasindaki ekolojik kosullarin ve
lokasyonlardaki tiire ait bitkilerin genotipik yapilarimn farkli
olmasi gosterilebilir.

Lokasyonlar arasinda Salvia multicaulis tiiriiniin kuru
madde oranlart %88,58 ile %91,58 arasinda degisim
gostermigtir.  En  yilksek kuru madde  oram
Diyarbakir/Hazro lokasyonunda toplanan bitkilerden elde
edilirken, en diisiik kuru madde orani ise Adiyaman/Besni
lokasyonunda saptanmistir. Ayrica lokasyonlar arasi ham
protein orami %16,47 ile %?25,37 arasinda degisim
gosterirken, asit deterjanda ¢dziinmeyen protein orani
(ADP) ise %0,78 ile %1,10 arasinda degisim gostermistir.
Her iki oOzellik bakimimndan en yiiksek degerler
Mardin/Sultan K6y lokasyonunda elde edilirken, en diigiik
degerler ise Diyarbakir/Hazro lokasyonunda saptanmistir
(Cizelge 2). Mardin/Sultan Koy lokasyonunda ham
protein oranin en yiliksek olmasinin nedeni olarak bu
lokasyonun en yiiksek rakim degerine (1011 m) sahip
olmas1 (Cizelge 1) gosterilebilir. Yiiksek rakim degerine
sahip lokasyonlar genellikle daha serin olmaktadir.
Arasgtirma bulgularimizla uyumlu olarak, A¢ikgéz (2001)
daha serin ortamda yetisen yem bitkilerinde, ham protein
oranmin daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Bunun
nedeni olarak da, serin ortamda yetisen bitkilerin yaprak
ve saplarinda hiicre duvarini olusturan lignin ve seliiloz
gibi madde birikiminin daha az olmasini gostermistir.
Asit deterjanda ¢oziinmeyen protein (ADP) oranin
lokasyonlar arasinda farklilik gostermesinin nedeni
olarak, lokasyonlarin ¢evre sartlarinin farkli olmasi
gosterilebilir. Nitekim Basbag ve ark. (2018c) ADP
oranini, olumsuz ¢evre ve depolama sartlarindan dolay1
seliloz ve lignine baglanan ve sindirilebilirligini
kaybeden protein orant oldugunu bildirmektedirler.

Bir otun sindirilebilirliginin gostergesi olan ADF orani
ile, otun hayvanlar tarafindan alinabilirligini belirleyen
NDF orant miimkiin oldugu kadar diisiik olmasi
arzulanmaktadir (Schroeder, 1994; Yiicel ve ark., 2012;
Sayar ve ark, 2014; Sayar, 2016; Bagbag ve ark., 2018c).
Salvia multicaulis tiirliniin kuru otunda asit deterjanda
¢oziinmeyen lif oramt (ADF), lokasyonlar arasinda
%22,08 ile %29,54 araliginda degisim gosterirken, nétral
deterjanda ¢6ziinmeyen lif oran1 (NDF) ise %29,71 ile
%43,85 arasinda degisim gostermistir. En diisik ADF ve
NDF oranlari Diyarbakir/Hazro lokasyonunda
kaydedilirken, en yiiksek ADF ve NDF oranlar1 ise
Sirnak/Idil lokasyonunda kaydedilmistir. Arastirmada
ADF ve NDF oranlarmin lokasyonlar arasinda farklilik
gdstermesinin nedeni olarak, lokasyonlardaki genotiplerin
farkli olmasi gosterilebilir. Bir ¢ok aragtirict aymi tiiriin
farkli genotipleri arasinda ADF ve NDF oranlarinda
onemli farkliliklar oldugunu bildirmektedirler (Yiicel ve
ark., 2012; Avci ve ark., 2018; Cagan ve ark., 2018).
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Bunun en Onemli nedenlerinden biri, genotiplerin
yaprak/sap oranin farkli olmasi gosterilebilir. Ciinkii
yaprak/sap orani yiiksek olan genotipler daha diisik ADF
ve NDF oranina sahip olurken, sindirilebilirlikleri ise

artmaktadir. Arastirma sonuglarina gore sindirilebilirligi ve
hayvanlar tarafindan alinabilirligi en yiiksek olan lokasyon
en diisiik ADF ve NDF oranlarina sahip Diyarbakir/Hazro
lokasyonu oldugu soylenebilir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Aragtirma materyalinin toplandigi lokasyonlara ait bilgiler ve materyalin dogadan toplanma tarihleri

Lokasyonlar Enlem (N) Boylam (E) Yiikseklik (m) Tarih
1 Adiyaman / Besni 37°43'00.0" 37°58'20.0" 772 21.04.2018
2 Adiyaman / Samsat 37°44'04.4" 38°32'03.7" 662 21.04.2018
3 Diyarbakir / Ergani 38°14'30.6" 39°41'13.3" 885 01.05.2018
4 Diyarbakir / Hazro 38°14'17.4" 40°42'46.2" 910 30.04.2018
5 Mardin / Sultan K&y 37°26'33.1" 40°38'19.1" 1011 22.04.2018
6 Siirt / Merkez 37°57'12.2" 41°49'45.6" 638 23.04.2018
7 Sirnak / Idil 37°20'53.9" 41°55'20.7" 700 28.04.2018

Cizelge 2. Giineydogu Anadolu Bolgesinin farkli lokasyonlarindan toplanan Salvia multicaulis tiiriine ait bitkilerin kuru
otunda saptanmig KM, HP, ADP ADF ve NDF igerikleri (%) ve olusan gruplar**

Lokasyonlar KM HP ADP ADF NDF
1 Adiyaman / Besni 88,589 24,92¢ 0,79¢ 27,98¢ 37,91f
2 Adryaman / Samsat 89,79¢ 19,59f 1,02¢ 27,484 40,95¢
3 Diyarbakir / Ergani 89,89°P 21,509 1,08° 24,08 41,24¢
4 Diyarbakir / Hazro 91,582 16,479 0,78 22,089 29,719
5 Mardin / Sultan Koy 89,05¢ 25,372 1,102 27,13¢ 41,87°
6 Siirt / Merkez 89,09¢ 20,18¢ 0,86¢ 28,99° 40,60°
7 Sirnak / 1dil 88,66f 25,35P 0,79® 29,542 43,85?
Ortalama 89,52 21,91 0,92 26,75 39,45

** Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gére P<0,01 hata sinirlari igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Giineydogu Anadolu Bolgesinin farkli
lokasyonlarindan toplanan Salvia multicaulis tiiriine ait
bitkilerin kuru otunda saptanmis olunan kalsiyum (Ca),
fosfor (P), potasyum (K) ve magnezyum (Mg) icerikleri
(%) ile Ca:P ve K(Ca+Mg) oranlart arasinda istatiksel
olarak 0,01 diizeyinde onemli farkliliklar saptanmistir
(Cizelge 3). Lokasyonlar arasinda yem bitkisi otlarinin

mineral madde igeriklerinin farkli olmasinin nedeni
olarak, lokasyonlardaki topraklarin biinye ve bu mineral
madde igeriklerinin farkli olmasinin yaninda, bitkilerin
genotipik yapilarmin ve iklim kosullarinin farkli olmast
gosterilebilir. Yem bitkisi otlarinin  mineral madde
iceriklerinin farkli olmasi ile ilgili olarak benzer goriisler
Acikgdz (2001) tarafindan da bildirilmektedir.

Cizelge 3. Giineydogu Anadolu Bolgesinin farkli lokasyonlarindan toplanan Salvia multicaulis tiirtineait bitkilerin kuru
otunda saptanmis Ca, P, K ve Mg icerikleri (%) ile Ca:P ve K/(CatMg)oranlar1 ve olusan gruplar**

Lokasyonlar Ca P Ca:P K Mg K/(Cat+Mg)
Adryaman / Besni 1,22 0,402 3,058 2,30° 0,38¢ 1,440
Adiyaman / Samsat 1,57¢ 0,234 6,732 1,60f 0,289 0,86¢
Diyarbakir / Ergani 1,58¢ 0,23¢ 6,872 1,92¢ 0,29 1,03¢
Diyarbakir / Hazro 1,79b 0,30¢ 5,97° 1,209 0,40°¢ 0,55f
Mardin / Sultan K6y 1,828 0,382 4,79¢ 2,582 0,46? 1,13¢
Siirt / Merkez 1,46¢ 0,34° 4,29¢ 2,11¢ 0,41° 1,13¢
Sirnak / 1dil 1,22 0,392 3,13¢ 2,36° 0,34¢ 1,512
Ortalama 1,52 0,32 4,98 2,01 0,37 1,09

** Ay siitun igerisinde benzer harfile gésterilen ortalamalar LSD testine gére P< 0,01 hata sinirlari igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Aragtirmada Ca icerikleri lokasyonlar arasinda %1,22
ile %1,82 arasinda degisim goéstermistir. En yiiksek Ca
oran1 Mardin/Sultan K&y lokasyonundan elde edilirken,
en diisik oran ise Adiyaman/Besni ve Sirnak/idil
lokasyonlarinda saptanmistir. Ca mineralinin  kaba
yemlerdeki orani, ruminantlar i¢in en az % 0,30 olmasi
istenmektedir (Tajeda ve ark. 1985; Ayan ve ark., 2010,
Bagbag ve ark., 2018b). Salvia multicaulis tiiriinde tespit
edilen Ca oranlari, ruminantlar i¢in istenilen seviyeden
¢ok daha yiiksek bulunmustur.

Salvia multicaulis tiiriinde saptanmig olunan fosfor (P)
oranlart %0,23 ile %0,40 arasinda degisim gostermis, en
yiiksek P orant Adiyaman/Besni, Mardin/Sultan Kdy ve
Sirnak/idil lokasyonlarinda, en diisik P oram ise
Adiyaman/Samsat ve Diyarbakir/Ergani lokasyonlarinda
saptanmustir. Esetlili ve ark. (2014) ile Bagbag ve ark.
(2018b)’min degisik tibbi ve aromatik bitkilerin kuru
otlarinda saptamis olduklar1 P oranlar1 ile uyum
gostermektedir (Cizelge 3).

Bir ¢ok arastirict1 hayvan beslemesinde kullanilacak
yemlerde Ca:P oranin biiyiik 6nem arz ettigini ve bu oranin

1494



Bagsbag et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 8(7): 1492-1496, 2020

1:1 ile 2:1 arasinda olmasi gerektigini, bu oranin 2’den
fazla olmast durumunda hayvanlarda zehirlenmelere yol
acacagim vurgulamislardir (Ayan ve ark., 2010; Albu ve
ark., 2012; Grzegorczyk ve ark., 2017, Bagbag ve ark.,
2018b; Ozyazic1 ve Acikbas, 2019). Cizelge 3’de Salvia
multicaulis tiiriinde farkli lokasyonlarinda saptanmis
olunan Ca:P oranlari incelendiginde, bu oranin lokasyonlar
arasinda 3,05 ile 6,87 arasinda degisim gosterdigi
goriilmektedir. Bu sonuglar tiim lokasyonlarda Salvia
multicaulis tiiriine ait kuru otlarda C:P oranmnin kritik
seviyenin (2:1) ¢ok iizerinde oldugunu gostermektedir. Bu
ylizden Salvia multicaulis tiiriine ait kuru otlarin yogun bir
sekilde hayvan beslemesinde kullanilmasi durumunda
hayvanlar1 zehirleme riski oldugu sdylenebilir.

Aragtirmada potasyum (K) igerikleri lokasyonlar
arasinda %1,20 ile %2,58 arasinda degisim gosterirken,
magnezyum (Mg) igerikleri ise %0,28 ile %0,46 arasinda
degisim gostermigtir. Bu iki mineral bakimindan
Mardin/Sultan Koy lokasyonu en yiiksek degerlerin elde
edildigi lokasyon olmustur (Cizelge 3). Khan ve ark.
(2007) bildirdigine gore, kuru otlarda potasyum igerigi
%0,8, magnezyum igeriginin ise %0,12-0,20 oraninda
olmasi hayvan gereksinimleri icin  yeterlidir.
Arastirmamizda kaydedilen K ve Mg icerikleri bildirilen
degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Ayrica yemlerde
K/(Ca+Mg) oraninin 2,2’den biiyiik olmasi, gevis getiren
hayvanlarda bir felglik durumu olan tetani hastaligina
yakalanma riskini artirmaktadir (Aydin ve Uzun, 2002).
Tiim lokasyonlarda Salvia multicaulis tirii otlarinda
saptanmis olunan K/(Ca+Mg) oranlarinin ideal diizeylerde
oldugu Cizelge 3’de goriilmektedir.

Sonug

Gilineydogu Anadolu Bolgesinin farkl
lokasyonlarindan toplanan Salvia multicaulis tiiriine ait
bitkilerin kuru otunda yapilan kimyasal analiz
sonuglarina gore, bu tiire ait kuru otlarin ham protein
icerigi bakimindan zengin, hayvanlar tarafindan
tiketilme ve sindirilme oraninin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ayrica bu tiire ait kuru otlardaki kalsiyum
(Ca), fosfor (P), potasyum (K) ve magnezyum (Mg)
igeriklerinin hayvan gereksinimleri i¢in yeterli oldugu,
hayvan sagligi agisindan Onem arzeden K/(Ca+Mg)
oraninin ise uygun diizeylerde oldugu tespit edilmistir.
Ancak Salvia multicaulis tiirii otlarinda C:P oranin kritik
seviye olan 2:1’in iizerinde olmas1 olusabilecek
zehirlenme tehlikesine kars1 dikkatli olunmas1 gerektigi,
bundan dolayr bu yonde yeni arastirmalar yapilmasi
gerektigi soylenebilir.
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