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This study was carried out to determine the influence of different levels of alfalfa meal and the
addition of enzyme on performance, carcass and intestinal parameters in growing quails. Japanese
quails (n=240), 1 days of age, were divided into 6 dietary treatment groups and the experiment lasted
for 5 weeks. In each experiment group there were 4 replicates, and in each replicates there were 10
chicks. Six diets, arranged a factorial design with three alfalfa meal levels (0, 2.5 and 5.0 %) and two
levels of added enzyme (0.0 and 1.0 g/kg) were used. The treatments did not effect on the body
weight, feed intake and feed conversion ratio. However, relative liver, leg+back, intestine weights
and crypt depth were significantly increased, and relative heart and breast weights and villus width
decreased by dietary alfalfa meal levels. The addition of enzyme to diets containing alfalfa meal did
not affect the performance and carcass parameters, but reduced the intestinal histomorphology
parameters in quails. According to the results obtained from the experiment, it can be said that the
use of alfalfa meal in growing quail diets did not affect the performance, but the use of alfalfa meal
at the level of 2.5% in the diet promotes intestinal development.
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Bildircin Rasyonlarinda Yonca Unu ve Enzim Kullaniminin Performans,
Karkas ve Ince Bagirsak Parametrelerine Etkisi
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Performans

Yonca unu

Bu c¢aligma, rasyona farkli seviyelerde yonca unu ve enzim ilavesinin biiyliyen bildircinlarda
performans, karkas ve bagirsak parametreleri iizerine etkisini belirlemek igin yuriitilmiistiir. Giinliik
yastaki Japon bildircinlart (n = 240) 6 muamele grubuna ayrilmis ve deneme 5 hafta siirmiistiir. Her
bir muamele grubu, her birinde 10 adet civcivin bulundugu, 4 tekerriirden olusmustur. Caligma, ¢
yonca unu seviyesi (%0, 2,5 ve 5,0) ve iki enzim (0,0 ve 1,0 g/kg) seviyesi olmak iizere faktoriyel
deneme deseninde yiiriitiilmistir. Muamelelerin canli agirlik, yem titketimi ve yemden yararlanma
oranina etkisi olmamugtir. Bununla birlikte, yonca unu seviyesi ile relatif karaciger, but+sirt, bagirsak
agirliklari ve kript derinligi 6nemli 6lgtide artarken, relatif kalp ve gogiis agirliklart ile villus genisligi
onemli derecede azalmistir. Denemeden elde edilen sonuglara gore, bityiiyen bildircin rasyonlarinda
yonca unu kullamminin performans: etkilemedigi ancak rasyona %2,5 seviyesinde yonca unu
kullaniminin bagirsak gelisimini tegvik ettigi sdylenebilir.
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Giris

Yonca (Medicago sativa L.) hayvan beslemede yaygin
olarak kullanilan protein, seliiloz, vitamin, mineral ve renk
maddelerince zengin bir yem kaynagidir (Yildiz ve ark.,
2020). Yoncanin kurutulmas: ile elde edilen yonca unu
yiiksek seliiloz ve diisiik enerji igermektedir (Jiang ve ark.,
2012a). Aym1 zamanda yonca unu yiiksek antioksidan
Ozelligine sahip olan B-karoten, ksantofil ve flavonoidler
ve bilinmeyen biiyiime ve tireme faktorleri bakimindan da
zengindir (Aziz ve ark., 2005; Shi ve ark., 2014). Ancak,
Leeson ve Summers (2005) taze yoncanin igerdigi
bilinmeyen faktorlerin biiyiik kismimin kurutma esnasinda
kaybolabilecegini bildirmektedirler. Yiiksek besin madde
icerigine ilaveten yonca unu kanatli hayvanlarin
beslenmesinde kullanimini sinirlayan basta selilloz olmak
iizere, saponin, B-glukan ve ksilan gibi antinutrisyonel
faktorlerce de zengindir. Bu faktorler yonca ununun kanatl
rasyonlarinda kullanimini sinirlandirmaktadir (Fenwick ve
Oakenfull, 1983; Mourao ve ark., 2006; Laudadio ve ark.,
2014).

Mansoub ve Myandoap (2012) bir haftalik bildircin
rasyonlarinda %2 seviyesinde yonca unu kullaniminin
performansi etkilemedigini bildirmistir. Benzer sonuglar
Jiang ve ark. (2018) tarafindan da bildirilmistir. Arif ve ark.
(2000) ise etlik pili¢ rasyonlarinda %6 seviyesinde yonca
unu kullaniminin canli agirlik ve yem tiiketiminde artis
sagladigin1  belirtmistir. Bu sonuglarin aksine %6
seviyesinde yonca unu igeren rasyonlar ile beslenen etlik
piliclerin canli agirhgmin daha diisiikk oldugunu bildiren
¢aligma sonuglar1 da mevcuttur (Tkacova ve ark. 2011).

Kanatli hayvanlarin sindirim sisteminin kisa olmasi ve
bazi sindirim enzimlerinin salgilanamamasi yonca unu gibi
bazi yem hammaddelerinin bu hayvanlarin rasyonlarinda
kullanimimi simirlandirmaktadir. Eksojen enzim ilavesi ile
kanatli hayvanlarin sindiremedikleri seliiloz, ksilan ve
glukan gibi maddelerin sindirimi iyilesmekte ve bu
maddelerin neden olabilecegi olumsuzluklar kismen ya da
tamamen ortadan kalkabilmektedir (Cowieson ve ark.,
2006; Mathlouthi ve ark, 2002). Al-Shami ve ark. (2011)
yonca unu igeren bildircin rasyonlarina enzim (beta
endoksilanaz ve alfa amilaz) ilavesinin olumlu etkisinin
oldugunu bildirirken, Khajali ve ark. (2007) ve Ponte ve
ark. (2004) sirasiyla yumurta tavuklarinda ve etlik
pili¢lerde herhangi bir  etkisinin olmadigini
bildirmektedirler.

Bu calisma biiyliyen bildircin rasyonlarinda farkl
seviyelerde yonca unu ve enzim kullaniminin performans,
karkas ve ince bagirsak histomorfolojisi tizerine etkilerini
arastirmak i¢in gerceklestirilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada giinliik yasta 240 adet Japon bildircini
kullanilmis ve g¢alisma 5 hafta siirmiistiir. Deneme 3x2
faktoriyel deneme planina gore 4 tekerriirli olarak
yiiriitilmiistiir. Her bir tekerriire 10 adet bildircin rastgele
dagitilmigtir. Denemede %0, 2,5 ve 5,0 olmak {izere ii¢
farkli yonca unu seviyesi ve iki farkli enzim (Farmazyme
Proenx 3000®) seviyesi (0,0 ve 1,0 g/kg) karigimindan
olusan 6 deneme rasyonu kullanilmigtir (Cizelge 1).
Deneme siiresince 23 saat/giin aydinlatma uygulanmis,
yem ve su ad-libitum olarak verilmistir.

Performans

Canli agirlik civcivlerin baglangicta ve her hafta 1g
hassasiyetteki terazi ile grup tartimi yapilmasi ile tespit
edilmis ve elde edilen canli agirlik rakamlarindan da canli
agirlik artigt hesaplanmustir. Yemler her alt gruba tartilarak
verilmis, haftalik her bir deneme periyodunun sonunda
kalan ve dokiilen yemler tartilip toplam verilen yemden
cikartilarak gruplarin yem tiikketimi tespit edilmistir.
Yemden yararlanma orani (g yem/g canli agirlik artisi);

YT (g/periyot/bildircin)
CAA (g/periyot/bildircin)

YYO=

formiilii ile hesaplanmigtir.

YYO = Yemden yararlanma orani
YT = Yem tiketimi (g/periyot/bildircin)
CAA = Canli agirlik artig1 (g/periyot/bildircin)

Oliim oran1 (%) ise;

. (BBS-OBS)
O0=———""x

100
BSS

formiilii ile hesaplanmisgtir.

OO0 = Oliim oran1 (%)
BBS = Gruplardaki baslangi¢ bildircin sayisi
OBS = Olen bildircin sayist

Karkas ve Organ Oranlart

Muamele gruplarinin karkas parametrelerine etkisini
belirlemek i¢in biiyiitme dénemi sonunda (35. giin) her alt
grupta bulunan 2’ser (8 adet/grup) bildircin servikal
dislokasyon ile oldiiriilmiistiir. Kesilen bu hayvanlardan
karkas, kalp ve karaciger agirliklar1 alinmis, gogiis ve
buttsirt agirliklar1 karkasin %’si, digerleri ise canl
agirligin %’si olarak hesaplanmustir.

Bagirsak Histomorfolojisi

Muamelelerin  bagirsak histomorfolojisine etkisini
belirlemek i¢in biiyiitme periyodu sonrasinda kesilen ayni
hayvanlardan alinan bagirsaklarin i¢i bosaltilmis ve
tartildiktan sonra agirliklari canli agirliga oranlanmigtir.
Muamelelerin villus ve kript parametrelerine etkisini
incelemek i¢in ise yine aymi hayvanlardan alinan ince
bagirsaklarin Meckel’s diverti culumunun 4 cm st
kismindan, ileumdan 1 cm uzunlugunda 6rnek alinmig ve
bu 6rnekler igerisinde %10 formaldehit bulunan saklama
kaplarinda saklanmigtir (Xu ve ark., 2003). Kript derinligi
villus baglantisindan ugtaki fircams1 sinira  kadar
Olgtilmiistiir. Villus genisligi, miimkiin oldugunca villusun
orta noktasinda epitel hiicrelerinin firga sinirlar1 arasinda
Olgtilmigtir. Kript derinlikleri, kript epitel hiicrelerinin
membranlar seviyesinde alinmigtir. Yiizey alani (cm?),
Sakamoto ve ark. (2000) tarafindan bildirildigi gibi;

YA=(2pi)x(villus genislik/2)x(villus yiikseklik)

formiilii kullanilarak hesaplanmustir.
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Tablo 1. Deneme rasyonlar1 ve hesaplanmig besin madde igerikleri

Table 1. Treatment diets and calculated nutrient contents

Yonca Unu, %

Hammaddeler, %

0,0 2,5 5,0
Misir 51,50 48,50 45,00
Soya fasulyesi kiispesi 41,70 41,40 41,50
Yonca unu 0,00 2,50 5,00
Bitkisel yag 3,00 3,99 4,92
Mermer tozu 1,10 0,99 0,89
DCP 1,86 1,87 1,85
Tuz 0,35 0,35 0,35
Vitamin-mineral karmasi® 0,25 0,25 0,25
DL metiyonin 0,24 0,24 0,24
Toplam 100,00 100,00 100,00
Hesaplanmig besin maddeleri kompozisyonu, %

Metabolik enerji, kkal/kg 2909 2903 2899
Ham protein 24 24 24
Lisin 1,33 1,33 1,34
Metiyonin 0,52 0,52 0,52
Metiyonin + sistin 0,99 0,99 0,99
Kalsiyum 1,01 1,01 1,00
Kullanilabilir fosfor 0,50 0,50 0,50

*Rasyonun her 1 kg’inda; Mn: 60 mg; Fe: 30 mg; Cu: 5 mg; Se: 0.1 mg, Vitamin A, 8.800 1U; Vitamin D3, 2.200 IU; Vitamin E, 11 mg; Nikotin asit,
44 mg; Cal-D-Pan, 8.8 mg; Riboflavin 4.4 mg; Tiamin 2.5 mg; Vitamin B;, 6.6 mg; Folik asit, 1 mg; D-Biyotin, 0.11 mg; Kolin: 220 mg

Istatistiki Analizler

Aragtirmada 3 farkli yonca unu (%0, 2,5 ve 5) ve 2
farkli enzim (0 ve 1 g/kg) seviyesinin olusturdugu toplam
6 muamele tesadif parsellerinde, faktoriyel deneme
planinda ve 4 tekerriirlii olarak denendigi igin, deneme
sonuglar faktoriyel denene planina gore analiz edilmistir.
Muamelelerin incelenen parametreleri 6nemli olarak
etkileyip etkilemedikleri MINITAB (2000) istatistik paket
programi kullanilarak variyans analizi ile test esilmis ve F
degerlerinin - 6nemli bulundugu durumlarda, farkl
ortalamalarin tespiti Duncan testi ile yapilmistir (Diizgiines
1975).

Sonugclar ve Tartisma

Performans parametreleri

Farkli seviyelerde yonca unu igeren bildircin
rasyonlarina enzim ilavesinin biiyliyen bildircinlarin
performansina etkisi Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2’ye gore yonca unu, enzim ve bunlarin
olusturdugu interaksiyonlarin performansa etkisi istatistiki
olarak 6nemsiz olmustur (P>0,05). Bu sonuglar Mansoub ve
Myandoap (2012) ve Jiang ve ark. (2018) sirasiyla bildircin
ve etlik pili¢ rasyonlarinda %2-8 oraminda yonca unu
kullandiklar1 ¢alisma sonuglar1 ile uyum gostermektedir.
Ancak Arif ve ark. (2000) %6 seviyesinde yonca unu igeren
rasyon ile yemlenen etlik piliglerin canli agirlik ve yem
tilketiminin Kontrol grubuna goére 6nemli derecede daha
yiksek oldugunu bildirdigi ¢aligma ile uyumsuzluk
gostermektedir. Aksine Tkacova ve ark. (2011) 18-38
giinliik yastaki etlik pili¢ rasyonlarinda %6 seviyesinde
yonca unu kullanimmin canli agirhg  dislirdiigiini
belirtmislerdir. Ponte ve ark. (2004) yiiksek seviyede (%20)
yonca unu igeren etlik pili¢ rasyonlarina ksilanaz ve seliilaz
enzimi ilavesinin etkisiz oldugunu bildirdigi ¢alisma ile
mevcut ¢alisma sonuglar1 benzerlik géstermektedir. Benzer
sonuglar Al-Shami ve ark. (2011), Khajali ve ark. (2007) ve

Mourao ve ark. (2006) tarafindan yumurta tavuklarinda da
bildirilmigtir. Yonca unu igeren rasyonlarda enzim
kullaniminin performans parametrelerini etkilememesinin
sebebi kullanilan enzim seviyesinin yetersiz olmasmdan
dolay1 olabilir. Mevcut ¢alismada rasyonda %5 seviyesinde
yonca unu kullammmin performans parametrelerini
etkilememesine ragmen Cizelge 2 incelendiginde rakamsal
bir diisiise sebep oldugu goriilmektedir. Diger ¢alismalarla
olan uyumsuzluklarin muhtemel sebeplerinin denemede
kullanilan hayvan tirii ve yonca unu seviyelerindeki
farkliliklar olabilir.

Relatif Karkas ve Bazi Organ Agwrliklar

Deneme gruplarinin relatif karkas, karaciger, kalp,
but+sirt, gégiis ve ince bagirsaklarin agirliklarina etkisi
Cizelge 3’de verilmistir.

Yonca unu ve enzim ilavesinin olusturdugu
interaksiyon gruplarimin relatif karkas, karaciger, Kkalp,
buttsirt ve gogiis agirliklarina etkisi 6nemsiz olurken
(P>0,05), relatif ince bagirsak (P<0,01) agirligi 6nemli
derecede etkilemistir. Caligmada 0,0x1,0 interaksiyon
grubunun relatif ince bagirsak agirhig: diger interaksiyon
gruplart ile karsilastirildiginda 6nemli derecede disiik
bulunmustur (P<0,01).

Ana faktor olarak yonca unu biiyliyen bildircinlarda
karkas parametrelerini onemli derecede etkilemistir. En
yiiksek karkas randimani kontrol grubunda, en diisiik
karkas randimani ise rasyona %z2,5 seviyesinde yonca unu
ilave edilen grupta elde edilmis olup, bu iki grup arasindaki
farklilik istatistiki olarak o6nemli olmugtur (P<0,05).
Kontrol grubu (%0) ile karsilastirildiginda yonca unu ilave
edilen rasyonlar ile yemlenen bildircinlarin relatif
karaciger ve but+sirt agirliklart 6nemli derecede yiiksek
olurken, aksine relatif gogiis agirligi énemli dlgiide diisiik
olmustur (P<0,01). Rasyonda artan yonca unu seviyesi ile
relatif kalp agirligi azalirken, relatif ince bagirsak agirlig:
artmig ve kontrol grubu ile rasyona %5 yonca unu ilave
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edilen grup arasindaki farklilik her iki parametrede 6nemli
olmustur (P<0,01). Ana faktor olarak enzim ilavesi
biiyliyen bildircinlarda relatif karkas ve organ agirliklarini
istatistiki olarak etkilememistir (P>0,05). Mevcut ¢alisma
ile Jiang ve ark. (2012b)’nin %3-9 seviyelerinde yonca unu
iceren rasyonlar ile beslenen o6rdeklerin relatif but
agirligimin muamele gruplarinda etkilenmedigini, ancak
gbgis agirh@nin  artan yonca seviyesi ile arttigim
bildirdikleri caligma sonuglari ile benzerlik
gostermemektedir. Yine mevcut ¢calisma sonuglardan farkl
olarak Mansoub ve Myandoap (2012) %2 seviyesinde
yonca unu igeren rasyonlarin bildircinlarda karkas
parametrelerini etkilemedigini bildirmislerdir. Benzer
olarak etlik pili¢ rasyonlarinda %8 seviyesine kadar yonca

unu kullanildiginda karkas parametrelerinin etkilenmedigi
bildirilmistir (Arif ve ark., 2000; Jiang ve ark., 2018). Bu
farkliliklar denemelerde kullanilan hayvan materyalinin ya
da yonca ununun  ozelliklerinin  farkliligindan
kaynaklaniyor olabilir. Ayrica mevcut denemede yonca
unu ilavesiyle but+sirt orani artarken g6giis orani diigmiis
olup biiyiiyen bildircin rasyonlarina ilave edilen yonca
ununun karkas parametrelerine etkisi daha ileri bir
calismayla degerlendirilebilir.

Ince Bagirsak Histomorfolojisi

Muamelelerin villus yiiksekligi, villus genisligi, Kript
derinligi, villus yiizey alanina etkisi Cizelge 4’de
verilmigtir.

Tablo 2. Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda yonca unu ve enzim kullaniminin performansa etkisi
Table 2. Effect of alfalfa meal and enzyme use on the performance in growing quail diets

YU E CA CAA YT YYO 00
(%) (9/kg) (9 (g/yem/bildircin) (9 (9 yem/g CAA) (%)
Interaksiyonlar
0,0 0,0 165,5+5,25 157,5+5,11 434,8+14,53 2,76+0,04 10,00+4,08
0,0 1,0 161,9+4,56 153,6+4,41 428,9+13,87 2,79+0,02 7,50+4,79
2,5 0,0 164,9+0,48 156,7+0,57 447,442 11 2,86+0,02 7,50+4,79
2,5 1,0 164,3+3,01 156,2+2,92 429,24+4,23 2,75+0,04 7,50+4,79
5,0 0,0 160,6+5,12 152,3+5,10 430,3+15,02 2,83+0,05 5,00+2,89
5,0 1,0 154,4+2,03 145,9+2,08 417,8+4,90 2,86+0,01 5,00+5,00
Ana faktorler
0,0 163,7+3,23 155,5+3,21 431,849,37 2,76+0,02 8,80+2,95
2,5 164,6+1,42 156,4+1,38 438,3+4,08 2,80+0,02 7,50+3,13
5,0 157,5+2,80 149,1+2,81 424,1+7,69 2,84+0,03 5,00+2,67
0,0 163,6+2,31 155,5+2,29 437,5+6,70 2,81+0,02 7,50+2,18
1,0 160,2+2,17 151,9+2,16 425,3+4,88 2,80+0,02 6,67+2,56
P degeri
Yonca unu 0,160 0,132 0,422 0,150 0.697
Enzim 0,283 0,259 0,175 0,626 0.821
Yonca unu x Enzim 0.770 0,743 0,847 0,107 0,949

YU: Yonca unu, E: Enzim, CA: Canli agirhk, CAA: Canli agirlik artisi, YT: Yem tiiketimi, YYO: Yemden yararlanma orani, 0O: Oliim oram

Tablo 3. Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda yonca unu ve enzim kullaniminin relatif karkas ve bazi organ agirliklarina etkisi
Table 3. Effect of alfalfa meal and enzyme use on the relative carcass and some organ weights in growing quail diets

YU E KR But + sirt Gogiis Karaciger Kalp Ince Bagirsak
(%) (9/kg) (%0)* (%)? (%)? (%) (%0)* (%)
Interaksiyonlar
0,0 0,0 65,91+0,72 30,65+0,41 57,19+0,16  2,30+0,06 0,873+0,04 3,26+0,06*
0,0 1,0 65,49+0,55 31,45+0,39 59,49+0,63  1,96+0,15 0,953+0,05 2,62+0,048
2,5 0,0 63,13£1,41 33,07+0,81 56,08+1,57  2,42+0,07 0,858+0,04 3,12+0,114
2,5 1,0 63,93+0,26 32,04+0,49 55,77€1,20  2,56+0,06 0,820+0,03 3,13+0,054
50 0,0 63,47+0,60 33,37+0,28 55,17¢0,91  2,71+0,11 0,790+0,01 3,23+0,124
50 1,0 64,70+0,82 32,69+0,14 54,44+0,12  2,53+0,06 0,783+0,01 3,36+0,144
Ana faktorler
0,0 65,70+0,43*  31,05+0,30® 58,34+0,53* 2,13+0,108  0,913+0,03* 2,94+0,178
2,5 63,53+£0,68" 32,56+0,48" 55,93+0,918 2,49+0,05*  0,839+0,0278 3,12+0,08%8
50 64,09+0,53% 33,03+0,19% 54,800,458 2,62+0,10*  0,786+0,018 3,29+0,134
0,0 64,17+,63 32,36+0,47 56,14+0,60  2,48+0,07 0,840+0,02 3,20+0,09
1,0 64,71+0,36 32,06+0,25 56,57+0,76  2,35+0,10 0,852+0,03 3,03+0,18
P degeri
Yonca unu 0,040 0,001 0,004 0,000 0,005 0,009
Enzim 0,426 0,441 0,582 0,108 0,674 0,056
Yonca unu x Enzim 0,583 0,147 0,234 0,052 0,217 0,002

YU: Yonca unu, E: Enzim, KR: Karkas randimani, # B:Ayn1 siitunda farkli harflerle gdsterilmis ortalamalar arasidaki farkliliklar istatistiki olarak
dnemlidir (P<0,01), P °:Ayn siitunda farkli harflerle gosterilmis ortalamalar arasindaki farklihiklar istatistiki olarak onemlidir (P<0,05), *Canli agirligin

%’si, *Karkas agirligin %’si
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Tablo 4. Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda yonca unu ve enzim kullaniminin bagirsak histomorfolojisi iizerine etkisi
Table 4. Effect of alfalfa meal and enzyme use on the intestinal histomorphology in growing quail diets

YU E VY VG, KD VYA
(%) (9/kg) (km) ~ (um) (nm) (mm?)
Interaksiyonlar

0,0 0,0 354+10,1PF 103+2,1B¢ 132+2,66° 1,19+0,04°

0,0 1,0 390+7,8CP 114+2,3A 108+1,61P 1,41+0,048

2,5 0,0 486+11,1A 111+2,178 147+2,73AB 1,75+0,05~

2,5 1,0 397+10,38¢ 96+2,1¢ 150+3,457B 1,21+0,04°

5,0 0,0 432+10,78 104+1,98¢ 141+2,808¢ 1,42+0,048

5,0 1,0 318+11,0F 100+2,0¢ 156+3,85~ 1,03+0,04¢

Ana faktorler

0,0 373+6,38 109+1,6 119+1,608 1,30+0,038

2,5 441+7,8~ 104+1,58 149+2,207 1,47+0,034

5,0 379+8,18 102+1,48 148+2,36" 1,24+0,038

0,0 426+6,5° 106+1,2 140+1,59 1,46+0,03*

1,0 37145,78 103+1,3 137+1,93 1,22+0,028

P degeri

Yonca unu 0,000 0,004 0,000 0.000
Enzim 0,000 0,085 0,520 0.000
Yonca unu x Enzim 0.000 0,000 0,000 0,000

YU: Yonca unu, E: Enzim, VY: Villus Yiiksekligi, VG: Villus Genisligi, KD: Kript Derinligi, VYA: Villus Yiizey Alani, # & ¢ P E:Ayni siitunda farklt
harflerle gosterilmis ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0,01).

Buna gore yonca unu ve enzim ilavelerinin olusturdugu
interaksiyon gruplarinin ince bagirsak histomorfoloji
parametrelerinin hepsine etkisi istatistiki olarak 6nemli
olmustur (P<0,01). En yiiksek villus yiiksekligi ve villus
yiizey alan1 2,5%0,0 interaksiyon grubunda elde edilmis
olup, bu grup ile diger gruplar arasindaki farklilik istatistiki
olarak o6nemli olmustur. Calismada en yiiksek villus
genisligi ile en diisiik kript derinligi 0,0x1,0 interaksiyon
grubunda elde edilmis olup, bu grup ile villus genisligi
bakimindan 2,5x0,0 grubu hari¢ diger gruplar, kript
derinligi bakimindan ise biitiin diger gruplar ile arasindaki
farklilik istatistiki olarak 6nemli olmustur.

Ana faktér olarak biiyliyen bildircin rasyonlarinda
yonca unu  kullammmi incelenen ince  bagirsak
histomorfoloji parametrelerini énemli olarak etkilemistir
(P<0.01). Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda %2,5 yonca unu
kullanimu villus yiiksekligini ve villus yilizey alanini diger
yonca seviyelerine gore Onemli derece arttirmstir.
Rasyonda yonca unu kullanim: kontrol grubu ile
kargilastirildiginda villus genisgligini 6nemli derecede
azaltirken, kript derinligini 6nemli 6l¢iide arttirmistir.

Ana faktor olarak bityiiyen bildircin rasyonlarina enzim
ilavesinin ince bagirsak villus yiiksekligini ve villus yiizey
alanim istatistiki olarak onemli derece etkilerken (P<0,01),
enzimin bu etkisi villus genisligi ve kript derinligi
parametrelerinde gozlenmemistir  (P>0,05). Biiyiiyen
bildircin rasyonlarina enzim ilavesi ile villus yiiksekligi ve
villus yiizey alam enzim ilave edilmeyen grup ile
kargilagtirildiginda 6nemli derecede diisiik bulunmustur.

Literatiirde yonca ununun bagirsak histomorfolojine
etkisini inceleyen sadece bir ¢aligmaya rastlanmustir. Jiang
ve ark. (2012b) tarafindan 7 haftalik 6rdek palazlarinin %3,
6 ve 9 oraninda yonca unu igeren rasyonlar ile yemlendigi
bu ¢aligma sonucunda ileum villus yiiksekliginin ve kript
derinliginin degismedigini bildirdikleri ¢alisma sonuglari
ile mevcut ¢alismanin sonuglari benzerlik
gostermemektedir. Kriptler epitel dokunun dretildigi yer
olup, kript derinliginin fazla olmas1 daha fazla epitel doku
(villus) tiretimi ve dolayisiyla daha fazla besin madde
emilimini saglayan bir durumdur (Geyra ve ark. 2001).

Mevcut ¢alisma sonuglari rasyona %2,5 seviyesinde yonca
unu ilavesiyle villus yiiksekliginin arttigi, ancak rasyona
%5 seviyesinde yonca unu ilavesinin villus yiiksekligini
kontrol grubuna gore rakamsal olarak arttirdigi ancak %2,5
yonca unu ilaveli gruba gore diisiirdiigiinii gostermektedir.
Bunun muhtemel sebebinin yonca unundaki saponin ve
seliilloza bagli olabilecegi soylenebilir. Mevcut ¢aligmada
rasyona yonca unu ilavesiyle kript derinligini arttirdig1 ve
villus genisgligini diigtirdiigiinden yonca ununun biiyityen
kanatlilarda bagirsak gelisimini olumlu yonde etkiledigi
goriilmektedir. Bunun etkisinin ileriki yas donemlerinde
daha fazla goriilebilecegi diistiniildiigiinden yumurtlama
donemindeki performanslarina bakilmasinin daha uygun
olacagi soylenebilir.

Bu ¢alismalardan elde sonuglara gore yonca unu igeren
rasyonlara enzim ilavesinin performansi etkilemedigi,
hatta villus yiiksekliginin olumsuz yonde etkiledigi, ancak
%2,5 seviyesinde yonca unu igeren rasyonlarin
performansa herhangi bir etkisi olmaksizin bagirsak
gelisimi tizerine olumlu etkisinden dolayi, rasyona %2,5
seviyesinde yonca unu ilave edilebilecegi ve daha farkli
seviyelerde enzim ilavesiyle ileride yeni c¢aligmalar
yapilmasina ihtiya¢ oldugu sdylenebilir.
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