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Turkish seas

The species of the Congridae family belonging to the Anguilliformes order are known as conger eel,
and are morphologically similar to the eels which are among the species of the Anguillidae family.
In both family species, the dorsal and anal fins are combined with the caudal fin. It is easily
distinguished from eel species by the appearance of dorsal fin rays at a closer level to the head.
There are 195 species belonging to 30 genus distributed in the world seas belonging to the Congridae
family. A third genus of 3 species [Ariosoma balearicum (Delaroche, 1809), Gnathophis mystax
(Delaroche, 1809) and Conger conger (Linnaeus, 1758)] shows the distribution of Turkish seas.
While the first two species have distributed only Turkey's Aegean and Mediterranean seas, C. conger
shows the distribution of all our seas. In this review, where morphological and biological
characteristics of European conger are distributed in our country, all studies carried out both in our
country and abroad are examined in detail and presented together. With this compilation study,
especially biological information about species is missing in our country and attention has been
made to contribute to the literature.
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Tirkiye Denizleri’nde Dagilim Gosteren Congridae (Teleostei: Anguilliformes)
Familyas1 Tirleri ve Genel Ozellikleri
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Tiirkiye denizleri

Anguilliformes ordosuna ait Congridae familyas: tiirleri Migr1 baliklart olarak isimlendirilmekte ve
morfolojik olarak Anguillidae familyas: tiirlerinden olan Yilan baliklarina benzemektedir. Her iki
familya tiirlerinde dorsal ve anal yiizgecgler kaudal yiizgeg ile birlesmistir. Migr tiirlerinde dorsal
yiizgec 1ginlarmin basa daha yakin bir hizada baslamasiyla Yilan baligi tiirlerinden morfolojik
olarak ayirt edilmektedir. Congridae familyasina ait diinya denizlerinde dagilim gosteren 30 genusa
ait 195 tir dagihim gostermektedir. Tiirkiye denizlerinde ise Ariosoma balearicum (Delaroche,
1809), Gnathophis mystax (Delaroche, 1809) ve Conger conger (Linnaeus, 1758) olmak tizere 3
genusa ait 3 tiir bulunmaktadir. Bu tiirlerden ilk ikisi Tiirkiye’nin sadece Ege Denizi ve Akdeniz
kiyillarinda dagilim gosterirken C. conger tiirii ise tiim denizlerimizde dagilim gostermektedir.
Ulkemizde dagilim gdsteren Migr1 baliklarinin morfolojik ve biyolojik 6zelliklerinin tanimlandig
bu derleme ¢alismasinda konu hakkinda gerek iilkemizde gerekse iilkemiz diginda yapilmis tiim
aragtirmalar ayrintili olarak incelenerek bir arada sunulmustur. Gergeklestirilen bu eser ile
Congridae familyas: tiirleri hakkinda tilkemizde eksik olan 6zellikle biyolojik bilgilerin varligina
dikkat cekilerek literatiire katk1 saglanmustir.
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Giris

Congridae familyasi diinya denizlerinde 30 genusa ait
195 tiir ile temsil edilmektedir (Froose ve Pauly, 2019).
Familyanin Tirkiye denizlerinde dagilim gosteren
temsilcileri ise Ariosoma balearicum, Gnathophis mystax
ve Conger conger olmak iizere 3 genusa ait 3 tiirdiir. Bu
tirlerden ilk ikisi Tirkiye’nin sadece Ege Denizi ve
Akdeniz kiyilarinda dagilim gosterirken C. conger tim
denizlerimizde dagilim gostermektedir (Bilecenoglu ve
ark., 2014).

C. conger Dogu Atlantik'te, Norveg ve Izlanda’dan
Senegal'e kadar olan alanda ve tiim Akdeniz’de 0-1200 m
arasindaki derinliklerde dagilim gosterir. FAO 1954-2015
yillarina ait balikgilik istatistiklerine gore tiiriin Akdeniz ve
Dogu Atlantik’teki avcilik miktarlart genellikle sabit
degerdedir. Ulkemiz de ise tiiriin yillara gore aveilik iiretim
miktar1 0,2-1413 ton arasinda degisim gostermektedir
(TUIK, 1967-2018). Tiir icin her ne kadar giiniimiizde
kararli bir avcilik s6z konusu olsa da giincel popiilasyon
durumunun saptanmasi i¢in balik¢ilik verilerine gereksinim
duyulmaktadir. Ayrica tiirlin trol aveiligindaki genis
avlanma sayilarina ve birgok kullanimina ragmen, insan
kaynakli veya dogal nedenlerden dolayi tehdit edilmemekle
birlikte tiir ile ilgili gelecege yonelik yonetim stratejilerin
gelistirilmesi i¢in periyodik olarak stok durumlarinin
izlenmesi gerekmektedir. Kirmizi Liste’de (Red-List) En Az
Endigse (Least Concern-LC) kategorisinde yer almaktadir
(IUCN, 2019).

Ulkemiz disindaki denizlerde tiiriin yas, biiyiime ve
ireme Ozellikleri hakkinda yapilan ¢aligmalar kronolojik
stirastyla: Giiney Britanya’da (Sbaihi ve ark., 2001), irlanda
sularinda  (O’Sullivan ve ark.,, 2003), kuzeydogu
Akdeniz’de (Vallisneri ve ark., 2007), Iber yarimadasinda
(Correia ve ark., 2009), Adriatik’te (Mati¢-Skoko ve ark.,
2012), iyon Denizi’nde (Anastasopoulou ve ark., 2013) ve
Cezayir’de (Mazouz ve ark., 2014; Mazouz ve Abi-Ayad,
2015) gergeklestirilmistir.

Tiirlin beslenmesine ile ilgili yapilmis ¢aligmalar ise
Orta Akdeniz’de Sardinya sular1 (Cau ve Manconi, 1984),
Kuzey Dogu Atlantik Okyanusu’nda Cantabrian Denizi
(Olaso ve Rodrigues-Marin, 1995), Azor Adalar1 (Morato
ve ark., 1999), irlanda sular1 (O’Sullivan ve ark., 2004) ve
Portekiz’in gilineyinde (Xavier ve ark., 2010); Bati
Akdeniz’de Cezayir’in batisinda (Abi-ayad ve ark., 2011);
kuzey Adriatik Denizi (Vallisneri ve ark., 2007) ve Iyon
Denizi (Anastasopoulou ve ark., 2013)’nde bulunmaktadir.

Ulkemiz denizlerinde tiir hakkinda yapilmis simrl
sayida arastirma mevcuttur. Az sayidaki bu ¢aligmalar ise
genellikle ¢ok sayida tiiriin bir arada degerlendirildigi boy-
agirhik iliskisi ve tiir kompozisyonu (Filiz ve Bilge, 2004;
Torcu Kog ve ark., 2004; Goniilal, 2016) ile ilgilidir. Boy-
agirhik iliskisi ¢aligmalarina ilaveten ayrica tiiriin Ege
Denizi igin ilk larva kaydi 2015 yilinda verilmistir (Taylan
ve Hossucu, 2015). Ulkemiz kiyilarmin da i¢inde yer aldig
Dogu Akdeniz i¢in tiiriin biyolojik 6zelliklerinin ayrintily
olarak incelendigi bir ¢calisma bulunmamaktadir (Bayhan
ve ark., 2018).

Familyanin iilkemiz denizlerinde bulunan diger iki tiirii
hakkinda diinya denizlerinde yapilmis smirhi sayida
calisma sirasiyla asagida verildigi gibi dzetlenebilir;

A. balearicum’un  Yunanistan’nin  kuzey Ege
sahillerinden embriyonik satha 6zellikleri (Castle, 1984)
ve yumurta ¢api ile ilgili bilgiler verilmistir (Somarakis ve

ark., 2002). Ayrica tiiriin boy-agirlik iligkisi hakkinda
verilmis bir ¢alisma mevcuttur (Pauly ve ark., 1998).

G. mystax tiiriintin Dogu Atlantik ve Akdeniz’de
planktonik larvalarma rastlanilmistir (Bertolini ve ark.,
1956). Ayrica tiirlin yumurta ¢apt bilgilerinin yer aldigi
caligma (Bauchot ve Saldanha, 1986) ile birlikte boy-agirlik
iligkisi parametrelerine ait bir arastirma bulunmaktadir
(Torres ve ark.,, 2012). Fransa, Ispanya ve Kanada
kiyilarinda dagilim gosteren tiiriin diyet kompozisyonu
hakkinda c¢aligmalar yapilmistir (Macpherson, 1979;
Macpherson, 1981; Casadevall ve Matallanas, 1990;
Bauchot ve Saldanha, 1986).

Bu iki tiir hakkinda denizlerimizde yapilmis herhangi
bir biyolojik ¢alisma yoktur buna karsilik tiirlerin sadece
sistematik  Ozelliklerinin yer aldigi kaynak eserler
bulunmaktadir (Slastanenko, 1956; Aksiray, 1987; Mater
ve Merig, 1996; Mater ve ark., 2002; Can ve Bilecenoglu,
2005; Bilecenoglu ve ark., 2014).

Ulkemizde ~ Migr1  baliklari  yaygin  olarak
tiiketilmemesine karsin tiirlerin biyolojik 6zelliklerinin
bilinmesi ve morfolojik tanimlanmasi; denizel ekosistem
icerisinde rollerinin tespit edilmesi bakimindan oldukca
onemlidir. Ayrica tiirlerin biyolojik 6zelliklerine iliskin
ireme ve beslenme karakteristiklerinin saptanmasi
balikgilik yonetimi igin de kagmilmazdir. Ulkemizde
dagilm gosteren iic Migr tiirliniin (Conger conger,
Ariosoma balearicum, Gnathophis mystax) morfolojik ve
biyolojik  &zelliklerinin  tanmimlandigi  bu  derleme
calismasinda konu hakkinda gerek {iilkemizde gerekse
tilkemiz diginda yapilmig tiim aragtirmalar ayrintili olarak
incelenerek bir arada sunulmustur. Cok sayida literatiirden
faydalanilarak olusturulan bu aragtirma ile s6z konusu
tirler hakkinda ozellikle iilkemizde biyo-ekolojik
bilgilerin eksikligine dikkat gekilerek, literatiire katki
saglamas1 amaglanmigtir. Dolayisiyla bu ¢alismanin tiirler
hakkinda yakin gelecekte gelistirilecek  biyolojik
caligmalar i¢in katki saglayacagi iimit edilmektedir.

Bulgular

Congridae Familyasinin Genel Ozellikleri

Tropik ve 1liman denizlerin bentik bolgesinde yasayan
bu familya flyeleri tim yasamlarimi denizlerde
gecirmektedir. Her ne kadar beslenmek amaciyla tathi su
agizlarma  kadar  yaklasirlarsa da  tatlh  sulara
girmemektedirler (Olaso ve Rodriquez-Marin, 1995;
Mytilineou ve ark., 2005) Congridae familyas: tiirleri
olduk¢a uzun yilan benzeri bir viicuda sahip baliklardir.
Viicutlar1 pulsuzdur. Agiz agikligi genis ve goziin arka
seviyesine kadar ulasmaktadir. Gozler iyi gelismistir.
Insisiform ve vomer disleri bulunur. Dorsal ve anal
yiizgegler kaudal ylizge¢ ile birlesmistir. Pektoral
ylizgecleri bulunur buna karsilik pelvik yiizgegleri yoktur.
Familyanin morfolojik olarak en belirgin 6zelligi dorsal
yilizgec baslangicinin pektoral ylizge¢ hizasina aniisiinden
daha yakin olmasidir (Sekil 1).

Demersal baliklardir. Karnivor olup esas besinlerini
baliklar, krustase ve molluskalar olusturmaktadir. Ureme
iliman mevsimlerde gergeklesir yumurtlamak iizere 100-150
m derinliklere go¢ ederler (Bauchot ve Saldanha 1986) yassi
ve seffaf olan larvalarina leptocephalus adi verilir (Sekil 2).
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Dorsal yiizge¢ baslangici pektoral
viizgecine, aniisinden daha yakmdir

Posterior nostril (arka bulun deligi)
genellikle géziin éniindeki bas tarafimdadir

Pektoral yiizge¢

Dudaklar iyi
gelismistir

Aguz gbziin gerisine
kadar uzanmaz

Sekil 1. Congridae familyasinin morfolojik gériiniimii
(Carpenter ve Angelis, 2016)
Figure 1. Morphological view of Congridae family
(Carpenter ve Angelis 2016)

Sekil 2. Ariosoma major (1), Conger sp. (2) ve
Gnathophis sp. (3) larvasi (Miller, 2009)
Figure 2. Larva of Ariosoma major (1), Conger sp. (2) ve
Gnathophis sp. (3) (Miller, 2009)

Posterior nostril
<7 Dudak kenalj/ -

———
Posterior nostril  Segmentli yiizgeg isinlari ;‘:\t

) el

— - Disler
Sekil 3. Conger conger’in morfolojik goriiniimii
(Carpenter ve Angelis 2016)
Figure 3. Morphological view of Conger conger
(Carpenter ve Angelis 2016)

Sekil 4. Conger conger’in gonad yapis1 (Bayhan ve
ark., 2018)

Figure 4. Gonad structure of Conger conger (Bayhan et
al., 2018)

Okyanus akintilari ile biiyiik mesafeler kat edebilirler.
Renkleri ¢cok degisiktir. Dorsal sar1, esmer veya yesilimsi
gri olup ventral taraflar1 beyazimsidir. Tek yilizgecler gri
olup kenarlar1 siyah bir ¢izgi ile ¢evrilmistir. Pektoral
yiizgegleri grimsidir.

Denizlerimizde dagilim gosteren familya tiirlerinin
ilkemiz (Aksiray, 1987) ve Kuzey dogu Atlantik ve
Akdeniz kryilart i¢in verilen tayin anahtari (Bauchot ve
Saldanha, 1986) sirasiyla asagida verildigi gibidir.

1 Dorsal yiizge¢ pektoral yiizgecin sona erdigi hizadan
baslar ve pektoral yiizgecte 14 veya daha fazla radius
bulunur. Agi1z yarig1 géziin merkezi hizasina kadar uzanir.
Boy 2 m veya daha fazladir Conger conger

2 Dorsal ylizgeg, pektoral yiizge¢ kaidesi hizasindan
baslar ve pektoral yiizgecte 10 ya da daha az radius
bulunur. Agiz yarigr goziin merkezi hizasina kadar
uzanmaz. Boy 50 cm’ye kadardir Ariosoma balearicum

la Dorsal yiizgec 1sinlar1 segmentli 2

1b Dorsal yiizgeg 1sinlar1 segmentli degildir 6

2 Ag1z acikligi uzun, subhorizontal 3

3 Agiz agikligi arkas1 g6ziin 6niine kadar uzanir; dorsal
yiizgeg pektoral yiizge¢ dncesinde baglar 4

4a Labial kat oldukga bilyiik; maksilla ve mandibula
insisiform disli, kesici kenarlt Conger conger

4b Labial kat dar; tim maksilla ve mandibula disleri
konik 5

5 Omur say1st 130-141; infraorbital kanalin post orbital
kenarinda 3 adet por bulunur Gnathophis mystax

6 Maksilla ve mandibula disleri ¢ok sirali, konik
kardioform, neredeyse tiim ¢eneyi kaplamistir, Ariosoma
balearicum

Conger conger (Linnaeus, 1758)

Tiiriin Biyolojik Ozellikleri

Familyanin en biiyiikk boya erisen ve diinyada
ekonomik Oneme sahip olan tird C. conger’dir.
Sularimizda dagilim gosteren diger iki tiirden morfolojik
olarak ayirt edilmektedir (Sekil 3)

Migri, Yilan baliklarina benzeyen ancak sadece
denizlerde yagayan bir balik tiiriidiir. Dorsal ve anal
yiizgeci kaudal yiizgeci ile birlesmistir. Boylar1 ortalama
100 cm, maksimum 300 cm’dir. Maksimum agirliklari ise
110 kg’dir (Smith, 1990). Sadece denizlerde dagilim
gosteren demersal ve oseanodrom bir tiirdiir (Olaso ve
Rodriquez-Marin, 1995; Mytilineou ve ark., 2005). Kiyisal
bolgede dagilim gosteren tiiriin juvenilleri yetiskinlige
dogru daha derin sulara dogru gog ederler (Maigret ve Ly,
1986). Kayalik ve kumlu zeminlerde dagilim gosteren ve
gece predatorii olan Migri; (Gothel, 1992) balik, krustase
ve sefalopodlar ile beslenirler (Bauchot ve Saldanha, 1986;
Olaso ve Rodriquez-Marin, 1995; da Silva Monteiro,
1998). Predatorleri Carangidae, Merlucciidae, Trichuridae,
Triglidae ve Uranoscopidae familyalarina ait tiirlerdir
(Santic ve ark., 2003; Olaso ve Rodriguez-Marin, 1995;
Macpherson, 1979; Morato ve ark., 1999; Bell ve
Harmelin-Vivien, 1983).

Bu taksonomik grubun diger tiirleri gibi yasamlari
stiresince bir kez tirerler (Maigret ve Ly, 1986). Eseysel
olgunluk yaslar1 5-15 yil araligindadir. Ureme donemi
Akdeniz ve Portekiz’in Atlantik kiyilar1 i¢in yaz
stiresincedir. Tiirlin gonadlari plaka benzeri lamelli katman
yapisindadir (Sekil 4). Dolayiyla tiiriin esey tayini
morfolojik olarak yapilamamakta histolojik olarak
incelenerek ancak belirlenebilmektedir (O’Sullivan ve
ark., 2003).
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Migr1 yumurtalarint suya birakmadan ©nce besin
almay1 keser, rengi hemen hemen siyaha doniisiir ve
gozleri daha da irilesir. Bu donem siiresince tiir derin deniz
baliklarina daha ¢ok benzemektedir. Disiler her birinin
capt 2,5 mm. olan 3 ile 8 milyon arasinda yumurta
meydana getirirler (Muus ve Nielsen, 1999). Yumurtalar
2000-3000 m araligindaki agik denizlerde bulunur (Géthel,
1992). Yumurtalardan ¢ikan larvalar leptocephal olarak
adlandirilir.  Leptocephal  larvalart  pelajik  olup
metamorfozlarint  tamamlayana kadar bu bdlgede
kalmaktadirlar (Bertolini ve ark., 1956).

Kirmizi Liste’de En Az Endise (Least Concern-LC)
kategorisinde yer almaktadir (IUCN, 2019). Ciguatera
balik zehirlenmesine neden oldugu kaydedilmistir
(Dammann, 1969). Ulkemizde ticari énemi bulunmakta
birlikte akvaryumlarda kullanilmaktadir. Yurt disinda taze
ve konserve olarak tiiketilmektedir (Bykov, 1983). Tiirlin
tilkemiz ve iilkemiz disindaki denizlerde gergeklestirilmis
boy-agirlik iligkisi verilerine ait bilgiler Cizelge 1°de
sunuldugu gibidir.

Tiir igin en yiiksek yas 20 olarak Irlanda kiyilarmdan
verilmistir (O’Sullivan ve ark., 2003). Eseylere gore tiir
icin saptanan maksimum yas degerleri ve biiyiime

Cizelge 1. Conger conger’in boy-agirlik iligkisi parametreleri

parametreleri sirasiyla Cizelge 2 ve Cizelge 3’de verildigi
gibidir.

Tirtin sularimizda ve {llkemiz disindaki sularda
dagilim gosteren populasyonlarindaki diyet kompozisyonu
calismalari, boy-boy iliskisi parametreleri ve morfometrik
6l¢iimlerine iligkin total boy, bas boyu karsilastirilmasina
iligkin oranlar sirastyla Cizelge 4, Cizelge 5 ve Cizelge
6’da verilmistir.

Tiirtin Dagilimi ve Avcilitk Miktari

Atlas Okyanusunda Norve¢ ve Izlanda'dan Senegal'e
kadar olan sahil seridinde dagilim gdsteren Migr1 ayrica
Akdeniz ve Karadeniz kiyilarinda da yasamlarini
siirdiiriirler (Sekil 5).

Ulkemizde tiiketilmeyen Migri, avlanildigi diger
denizlerde taze ve dondurulmus olarak pazarlanir.
Avrupa'da, ozellikle Ingiltere'de daha ¢ok tercih
edilmektedir. Ingiltere'de ve Irlanda kiyilarinda rekor
denecek biiytikliikteki bireyler amator balikgilar tarafindan
avlanmaktadir. Tiriin diinya denizlerinde yillara gore
avcilik miktar1 Sekil 6°da verildigi gibidir.

Ulkemizin tiim denizlerinde dagilim gdsteren tiiriin
yillara gore aveilik miktart ise 0,2 ile 1413 ton arasinda
degismektedir (Sekil 7).

Table 1. Length-weight relationship parameters of Conger conger

Esey N TL (cm) a b Lokalite Yazar(lar)
Jiivenil 39 28,5-90,0 0,0017 2,980 0,811 Yunanistan Stergiou ve Moutopoulos, 2001
Belirsiz - - 0,0025 3,000 - Fransa Bauchot ve Bauchot, 1978
Karigik 452 13,5-91,8 0,0006 3,016 0,870 Ispanya Torres ve ark., 2012
Belirsiz 13 60,0-105,0 0,0020 3,070 0,931 Fransa Crec'hriou ve ark., 2013
Jivenil 23 8,0-73,2 0,0006 3,220 0,996 Ispanya Merella ve ark., 1997
Jiivenil 22 32,2-65,4 0,0005 3,240 0,960 Tiirkiye Filiz ve Bilge, 2004
Belirsiz 289 0,0004 3,340 0,960 Fransa Flores-Hernandez, 1990
Jivenil 50 31,8-120,0 0,0003 3,379 0,990 Portekiz Gongalves ve ark., 1997
Disi - - 0,0002 3,460 - Irlanda O’Sullivan ve ark., 2003
Jiivenil 8 20,9-62,5 0,0002 3,489 0,967 Tiirkiye Karakulak ve ark., 2006
Belirsiz 128  30,0-180,0 0,0002 3,509 - Fransa Dorel, 1986
Belirsiz 47 47,0-151,0 0,0001 3,558 0,952 Madeira Ferreira ve ark., 2008
Belirsiz 35 23,5-77,5 0,0002 3,559 0,990 Italya Giacalone ve ark., 2010
Belirsiz 29  47,5-161,5 0,0001 3,727 0,981 Kuzey Denizi Wilhelms, 2013
Karigik 100 36,0-165,3 0,00080 3,206 0,970 Tiirkiye Bayhan ve ark., 2018

Cizelge 2. Conger conger’in maksimum boy, agirlik ve yas degerleri
Table 2. Maximum length, weight and age values of Conger conger
Esey Winaks (KQ) L maks (CmM) T maks (y11) Lokalite Aragtirici(lar)
Erkek 11 Fransa Flores-Hernandez, 1990
95 Ispanya Sanchez ve ark., 1995
Disi 12 159 20 Irlanda O’Sullivan ve ark., 2003
Disi 180 19 Fransa Fannon ve ark., 1990
Disi 54.1 200 irlanda O’Sullivan ve ark., 2004
Cizelge 3. Conger conger’in bilyiime parametreleri
Table 3. Growth parameters of Conger conger
Esey L., (cm) k to Lokalite Aragtirici(lar)
Disi 21,4 0,059 -1,96 Irlanda O’Sullivan ve ark., 2003
Erkek 94,8 0,270 -0,79 Fransa Flores-Hernandez, 1990
Disi 229,0 0,068 -2,40 Fransa Flores-Hernandez, 1990
Disi 265,0 0,063 -0,39 irlanda O’Sullivan ve ark., 2004

1219



Ulu and Bayhan / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 8(5): 1216-1226, 2020

Cizelge 4. Conger conger’in diyet kompozisyonu
Table 4. Diet composition of Conger conger

Lokalite Aragtiricilar N ]i%yL?r(:a#)gl pcea:li;/ségi Av grubu
Orta Akdeniz CauveManconl. 100 20200  12ayboyunca  KeTIKD I‘{’J";llf;l"gaﬁ‘k‘éitase’
Azorlar Gomizgg ak, 416 73-186 Hkbafgg?”%' Baliklar, krustase, sefalopod
Azorlar Mora;ggg ark., 95 73-186 Hk?/zhfgrml?g% Alg, kru;ﬁiiigolluska,
irlanda kiyilan OSullianvearkc, 213 62150 KW INEYEZ sefulopod, kemikli baliklar
Kuzey dogu Akdeniz Va'"s’;eg(i)}’ eark. 470 21130 ilkbahar 2002 Kemikli %a;ﬁ‘&gi’akr““ase’
Kuzey-dogu Atlantik Xavi;ro\:]/-g ark., 342 55-190 I\[ggllsst 35()(2)(5)0\/66 Sefalopodl,(ﬁjesrtléislzli baliklar,
Adriatik Ma;'r‘l’(s'z‘gg Ve 317 23-144 1:;2‘;2 2o Ef!fa‘iﬂyilifr?iﬁ?ffe
kemikli baliklar

| ARG 4 pi M s e o
coowisi | ST 1 e Tmals  eokimn s

Cizelge 5. Conger conger’in boy-boy iliskisi degerleri (Froose ve Pauly, 2019)
Table 5. Length-length relationship values of Conger conger (Froose and Pauly, 2019)

Bilinmeyen boy a b Bilinen boy Esitlik
FL 0,000 0,972 TL FL=0+0,972xTL
FL 0,000 1,000 TL FL=0+1,000xTL
SL 0,000 0,816 FL SL=0+0,816 x FL
SL 0,000 1,000 FL SL=0+1,000 x FL
SL 0,000 0,816 TL SL=0+0,816 xTL
SL 0,000 0,972 TL SL=0+0,972 xTL
TL 0,000 1,000 FL TL=0+1,000 xFL
TL 0,000 1,028 FL TL=0+1,028 x FL
TL 0,000 1,028 SL TL=0+1,028 x SL
TL 0,000 1,226 SL TL=0+1,226 x SL
Cizelge 6. Conger conger’in morfometrik 6lgiim degerleri (Froose ve Pauly, 2019)
Table 6. Morphometric measurement values of Conger conger (Froose and Pauly, 2019)
Metrik Karakter % Oran
Total boy (TL) -
Standart boy 97,2 %TL
Catal boy 97,2 %TL
Pre-anal uzunluk 40,7 %TL
Pre-dorsal uzunluk 25,6 %TL
Pre-pektoral uzunluk 19,2 %TL
Viicut derinligi 7,1 %TL
Bas boyu (HL) 16,8 %TL
GOz ¢ap1 11,7 %HL
Pre-orbital uzunluk 33,6 %HL

Ariosoma balearicum (Delaroche, 1809)

Tiiriin Dagilimi ve Biyolojik Ozellikleri

Balerik Migris1 (Can ve Bilecenoglu, 2005) olarak
adlandirllan  tiirin -~ morfolojik agidan  karakteristik
ozellikleri Sekil 8’de verildigi gibidir.

Atlanto-Mediteran zoocografik sinifa ait tiir 20-100 m
derinliklerde kumlu ¢amurlu bolgelerde demersal olarak
yasamakta (Mater ve Meri¢, 1996) ve iilkemizde
maksimum 50 cm boya erismektedir (Mater ve ark., 2002).
Kirmizi Liste’de En Az Endise (Least Concern-LC)
kategorisinde yer almaktadir (IUCN, 2019).

Genellikle 20-100 m derinlikte bulunan bu tiir 1 ile 732
m araliginda dagilim gosteren oseadanrom bir tiirdiir.
Dogu Atlantik’te Akdeniz’i iceren giiney Portekiz ve
Angola; Bat1 Atlantik’te Giiney Amerika, Meksika Korfezi
ve Kuzey bat1 Atlantik’te ise Kanada’ya kadar dagilim
gosterir (Sekil 9). Tiiriin morfometrik dlgiimlerine iliskin
total boy, bag boyu karsilagtirilmasina iliskin oranlar
Cizelge 8’de wverildigi gibidir. Tiiriin boy-boy iligkisi
parametreleri Cizelge 7’de verildigi gibidir.
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Sekil 5. Conger conger’in dagilis alanlart (Bauchot ve
Saldanha, 1986)
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Sekil 8. Ariosoma balearicum’un morfolojik goriiniimii
(Carpenter ve Angelis 2016)

Figure 7. Fishery statistics of Conger conger in our seas by  Figure 8. Morphological view of Ariosoma balearicum
(Carpenter and Angelis 2016)

years (TUIK, 2018)

Sekil 9. Ariosoma balearicum’un dagilis alanlari
(IUCN, 2019)

Figure 9. Distribution areas of Ariosoma balearicum
(IUCN, 2019)

Gnathophis mystax (Delaroche, 1809)

Tiiriin Dagilimi ve Biyolojik Ozellikleri

Atlanto-Mediteran kokenli olan tir 80-400 m
derinliklerde kumlu ¢amurlu zeminlerde demersal olarak
dagilim gosterirler. Ege ve Akdeniz kiyilarimizda dagilim
gosteren (Mater ve Merig, 1996) tiir icin tespit edilen
maksimum boy 60 cm’dir (Mater ve ark., 2002). Tiiriin
morfolojik acidan karakteristik Ozellikleri Sekil 10’da
verildigi gibidir.

Denizlerin  75-800 m; genellikle 20-100 m
derinliklerine kadar dagilim gosteren demersal bir tirdiir.

. Vomer digleri
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Sekil 10. Gnathophis mystax’in morfolojik goriiniimi
(Carpenter ve Angelis 2016)

Figure 10. Morphological view of Gnathophis mystax
(Carpenter ve Angelis 2016)

Dogu Atlantik’te Akdenizi igeren giineyde Portekiz ve
Fas’a kadar dagilim gosterir (Sekil 11).

Kumlu ve ¢amurlu zeminlerde dagilim gosteren tiiriin
erginleri bentik omurgasizlar ve kiigiik baliklar ile
beslenirler. Kirmiz1 listede yer almazlar, ¢cok az da olsa
ticari Onemleri bulunmaktadir (Bauchot ve Saldanha,
1986). Bu tiir i¢in popiilasyon verisi olmamakla birlikte
genel olarak yaygin olarak dagilim gosterdigi kabul edilir
(IUCN, 2019). Akdeniz kiyilarinda dagilim gdsteren tiiriin
diyet kompozisyonunu birinci derecede krustaseler
olusturmakta bunu kemikli baliklar takip etmektedir
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(Sallami ve ark., 2015) ilaveten tiiriin Fransa ve Ispanya
kiyillarinda yapilan diyet kompozisyonu calismalarina
iligskin bulgular Cizelge 9°da verildigi gibidir.

Zoobenthos av grubu igeriklerini karides, yengec
olusturmaktadir. Kanada kiyilarinda yapilan bir diger
calismaya gore tanimlanamayan kiiciik bentik baliklarda
tiirtin diyet kompozisyonunda kaydedilmistir (Bauchot ve
Saldanha, 1986).

Sekil 11. Gnathophis mystax’in dagilis alanlar1 (IUCN,
2019)
Figure 11. Distribution areas of Gnathophis mystax
(IUCN, 2019)

Cizelge 7. Ariosoma balearicum’un boy-boy iliskisi
degerleri (Froose ve Pauly, 2019)

Table 7. Length-length relationship values of Ariosoma
balearicum (Froose and Pauly, 2019)

BB | a b B Esitlik

FL | 0000 0999 TL FL=0+0,999 x TL
SL | 0000 1,000 FL  SL=0+1,000xFL
SL | 0000 0999 TL SL=0+0,999 x TL
TL | 0,000 1,000 FL  TL=0+1,001xFL
TL | 0,000 1,000 SL  TL=0+1,001xSL

BB: Bilinmeyen boy, B: Bilinen boy

Cizelge 8. Ariosoma balearicum’un morfometrik 6lgtim
degerleri (Froose ve Pauly, 2019)

Table 8. Morphometric measurement values of Ariosoma
balearicum

Metrik Karakter %0Oran
Total boy (TL) -
Standart boy 99,9 %TL
Catal boy 99,9 %TL
Pre-anal uzunluk 49,3 %TL
Pre-dorsal uzunluk 16,6 %TL
Pre-pektoral uzunluk 16,2 %TL
Viicut derinligi 8,3 %TL
Bas boyu (HL) 13,7 %TL
GOz ¢ap1 23,2 %HL
Pre-orbital uzunluk 27,5 %HL

Yumurta ¢aplart 1,50-1,85 mm olarak verilmektedir
(Bauchot ve Saldanha, 1986). Tiiriin Dogu Atlantik ev
Akdeniz’de planktonik larvalarina raslanilmistir (Bertolini
ve ark., 1956). Tiiriin ispanya kiyilarinda dagilim gosteren
17,5-39,2 c¢cm boy araligindaki popiilasyonlar1 i¢in boy
agirik  iliskisi  denklemi  W=0,00100xL3%8 olarak
saptanmustir (Torres ve ark., 2012). Tiiriin Ege Denizi

popiilasyonlarinda otolit boyu-balik boyu arasindaki iliski
Bilge ve ark., 2013 tarafindan verilmistir.

Tiirlin boy-boy iligkisi parametreleri ve morfometrik
6l¢iimlerine iligkin total boy, bas boyu karsilastirilmasina
iliskin oranlar sirasiyla Tablo 10 ve Tablo 11°de verildigi
gibidir.

Tartisma ve Sonu¢

Tiirkiye denizleri jeolojik ve ekolojik olarak farkli
ozelliklere sahiptir. Genellikle tiir gesitliligi bakimindan
Karadeniz ve Marmara birbiri ile Ege Denizi ve Akdeniz
ise birbiri ile benzerlik gostermektedir. Bununla birlikte
lesepsiyen go¢ nedeniyle Akdeniz ve Ege Denizi
kiyilarimiz degisken bir flora ve faunaya sahiptir. Bu
dinamik yap1 giiniimiizde de devam etmekte ve her gecen
giin Ege Denizi flora ve faunasina dogu Akdeniz’den gelen
yeni tiirler ilave olmaktadir. Ancak faunaya dahil edilmeyi
bekleyen c¢ok sayida balik tiirliiniin olabilecegi de
kuskusuzdur (Mater ve ark., 2002). Ornegin kiyisal sularda
dagilim gosteren ve ekonomik degeri olmayan kii¢iik boylu
tirler, derin denizlerde dagilim gosteren derin deniz
baliklar1 ve Kizildeniz basta olmak iizere kiyilarimiza giren
yabanci balik tiirleri gibi. Yakin bir gecmise kadar nadir
bulundugu kaydedilen bazi genuslara ait derin deniz
formlar1 modern trol teknelerinin ve arastirma gemilerinin
yapmus olduklar1 ¢aligmalar sonucunda yerel olarak yaygin
olarak elde edilmeye baslanmis hatta balik faunasi iginde
oldukca Onemli bir paya sahip olmuslardir. Tiim
denizlerimizde dagilim gosteren balik ¢esitliligi hakkinda
¢ok sayida arastirma yapilmig ve sonugta 512 tiiriin dagilim
gosterdigi saptanmistir. Balik cesitliligi bakimindan 449
tiir sayisi ile Ege Denizi ilk sirada yer alirken bunu sirasiyla
441 tiir ile Akdeniz, 257 tiir ile Marmara Denizi ve 154 tiir
ile Karadeniz takip etmektedir (Bilecenoglu ve ark., 2014).
Kiyilarimizda dagilim gosteren tiirlerin - biiylik bir
cogunlugu Atlanto-Mediteran kokenli olup c¢alisma
konumuzu olusturan Congridae familyas: tiirleri de
Atlanto-Mediteran ~ kokenli  deniz  baliklarindandir.
Familyanin morfolojik olarak en belirgin 6zelligi dorsal
yiizge¢ baslangicinin pektoral ylizge¢ hizasina aniisiinden
daha yakin olmasidir (Sekil 1).

C. conger tiirii ig¢in yapilan biyolojik caligmalarda
maksimum total boy degeri 200 cm ile irlanda’dan
kaydedilmistir (O’Sullivan ve ark., 2003). Boy gruplarina
gore yas dagilimma baktigimizda Irlanda sularindan elde
edilmis bireylerin 20 yas grubuna dahil oldugu
goriilmektedir. Ayni tiirlin daha soguk sularda dagilim
gosteren popiilasyonlarinda yiiksek boy grubu ile en biiytik
yas grubunun saptanmis olmasi beklenen bir sonugtur.
Tiirlin boy-agirhik iliskisi degerleri popiilasyonun tiim
sularda dagilim gosteren bireylerinde pozitif allometrik bir
bliylime oldugunu gostermektedir (Cizelge 1). Tiiriin
gonadlar1 morfolojik olarak incelenerek esey tayini
yapilamamakta ancak histolojik olarak incelenerek
belirlenebilmektedir. Daha 6nce yapilan tireme ¢aligmalari
incelendiginde; gonadin plaka benzeri lamelli katmanl
yapisit ve histolojik olarak biiyiik adipoz dokularinin
bulunmasi Fannon ve ark. (1990) ve Robinet ve ark.
(2003)’tin diger Yilan baliklar1 ile ilgili bulgularina
benzerdir. Correia ve ark. (2009) ve O’Sullivan et al.
(2003)’e gore tiriin {ireme donemi ilkbahar mevsimi,
Relini ve ark. (1999)’e goére yaz mevsimi olarak
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bildirilmistir. Tlkbahar ve yaz mevsimleri tiir i¢in iireme
donemi olarak kaydedilmistir. Daha 6nce yapilan birgok
calismada kiyisal sulardan elde edilen tiim bireyler disi
olarak verilmistir (Correia ve ark., 2009; Vallineri ve ark.,
2007; Cau ve Manconi, 1984). Sonugta tiir i¢in esey
oranlart1 0-400 m’ye kadar 0; 400-800 m arasindaki
derinliklerde ise 0,5 olarak bildirilmistir (Cau ve Manconi,
1984). Correia ve ark. (2009) yaptiklar1 ¢aligmada
ovaryumlarda sadece pre vitellojenik ve vitellojenik
oositleri tespit etmis olup en bilylik oositlerin hala
vitellogenesis sathasinda oldugunu belirtmiglerdir.

Tiriin diyet kampozisyonunu esas olarak baliklar,
krustase ve molluskalar olusturmaktadir. Gece predatorii
olan tiiriin denizlerimizde ve diger sularda dagilim
gosteren bireylerinde diyet kompozisyonu i¢in elde edilen
bulgular benzerlik gostermektedir (Cizelge 4). Sonug
olarak denilebilir ki tiiriin ergin bireyleri bulunduklari
ortamin her zaman en iist trofik seviyesinde yer almaktadir.

FAO’nun 1954-2015 yillarma ait avcilik istatistiklerine
gore Akdeniz ve Dogu Atlantik’te dagilim gosteren
Conger conger tiiriiniin aveilik {iretim miktar1 genellikle
sabit degerdedir (Sekil 6). Buna karsilik iilkemiz
denizlerinde dagilim gosteren tiiriin yillara gore avcilik
miktar1 ise 0,2 ile 1413 ton arasinda degisim
gostermektedir (Sekil 7). Ulkemizde tiirlere gore deniz

Cizelge 9. Gnathophis mystax’in diyet kompozisyonu
Table 9. Diet composition of Gnathophis mystax

baliklar1 avcilik miktarlarmin  kaydedildigi raporlarda
tiiriin yillara gore Tiirkce ve Ingilizce isimlendirmelerinde
farklilik oldugu tespit edilmistir. 1967-1983 periyodundaki
verilerde tir Murmir (Worm eel); 1984-2001 periyodunda
Mirmir (Conger eels) ve nihayet 2007 ve sonraki yillardan
giliniimiize kadar ise Migr1 (European conger) olarak yer
almis ayrica yine ayni periyotta Mirmir (Striped Seabream)
balikgilik istatistiklerindeki listede yer almustir (TUIK,
2018).

Kirmizi Liste’de En Az Endise (Least Concern-LC)
kategorisinde yer almaktadir. Muhtemelen tiirtin dagilim
gosterdigi alanlar koruma alanlaridir (IUCN, 2019).
Glniimiizde tiir i¢in her ne kadar kararli bir avcilik s6z
konusu olsa da popiilasyon durumunun izlenmesi igin
giincel balikcilik verilerine gereksinim duyulmaktadir.
Ayrica tiiriin trol aveiligindaki genis avlanma sayilarina ve
bircok kullanimina ragmen, insan kaynakli veya dogal
nedenlerden dolayi tehdit edilmemekle birlikte gelecekteki
stok miktarlariin bilinmesi ve korunmasi gerekmektedir.
Bu dogrultuda ilkemiz disinda biyolojik ¢aligmalar
gergeklestirilmis olmasina ragmen lilkemiz kiyilarinin da
igerisinde bulundugu Dogu Akdeniz bolgesinde dagilim
gosteren tiirlin biyolojik ozelliklerinin ayrintili olarak
incelendigi herhangi bir ¢aligma bulunmamaktadir.

Esas av grubu % Trofik seviye Lokalite Aragtirmaci(lar)
Zoobenthos 95 3,5 Ispanya Macpherson,1981
Zoobenthos 96 3,6 Ispanya Macpherson, 1979
Zoobenthos 86 3,7 Ispanya Macpherson,1981
Zoobenthos 75 3,8 Fransa Casadevall ve Matallanas, 1990
Zoobenthos 76 3,8 Ispanya Macpherson, 1979
Krustase 90 3,5 Tunus Sallami ve ark., 2015

Cizelge 10. Gnathophis mystax 'm boy-boy iliskisi degerleri (Froose ve Pauly, 2019)
Table 10. Lenght-length relationship values of Gnathophis mystax (Froose and Pauly, 2019)

Bilinmeyen boy a b Bilinen boy Esitlik
FL 0,000 1,000 TL FL=0+1,000 x TL
SL 0,000 0,985 FL SL=0+0,985x FL
SL 0,000 0,985 TL SL=0+0,985xTL
TL 0,000 1,000 FL TL=0+1,000 x FL
TL 0,000 1,015 SL TL=0+1,015xSL

Cizelge 11. Gnathophis mystax in morfometrik 6l¢iim degerleri (Froose ve Pauly, 2019)
Table 11. Morphometric measurement values of Gnathophis mystax (Froose and Pauly, 2019)

Metrik Karakter %0Oran

Total boy (TL) -

Standart boy 98,5 %TL
Catal boy 100,0 %TL
Pre-anal uzunluk 42,1 %TL
Pre-dorsal uzunluk 18,4 %TL
Pre-pektoral uzunluk 17,4 %TL
Viicut derinligi 6,0 %TL
Bas boyu (HL) 16,4 %TL
G0z ¢ap1 23,7 %HL
Pre-orbital uzunluk 26,7 %HL
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Buna karsilik C. conger tiiriine gére daha kiiciik boy ile
temsil edilen A. balearicum ve G. mystax tiirleri hakkinda
ayrimtili  olarak  yapilmis  biyolojik  bir calisma
bulunmamaktadir. Bununla birlikte tilkemizde Migri
baliklar1 yaygin olarak tiiketilmemesine karsin tiirlerin
biyolojik dzellikleri denizel ekosistem igerisinde roliiniin
bilinmesi bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Canlilarin tiirleri,
miktarlari, zamansal ve mekansal dagilimlari, beslenme
sekilleri, yas ve Olim oranlart gibi popiilasyon
parametrelerinin bilinmesi o ekosistemin isleyisi hakkinda
bir bilgi vermektedir. Balik tiirlerinin  biyolojik
ozelliklerinin  saptanmast  balik¢ilik  yOnetimi  igin
kagmilmazdir. Ayrica biyocesitliligin korunabilmesi ve
strdiiriilebilirliginin devami i¢in Oncelikle mevcut
durumun tespit edilmesi dnemlidir.

Ulkemizde dagilim gosteren Congridae familyasi
tiirlerinin bir¢ok kaynaktan yararlanilarak tanimlandigi bu
derleme  c¢alismasmmin  ileride  tiirler  hakkinda
gergeklestirilecek ayrintili biyolojik ¢alismalar i¢in katki
saglayacagi umut edilmektedir.
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