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Climate change caused by global warming and the increase in consumption due to rapid population
growth are threatened its existence by causes decrease of water from natural resources. Since most
of the usable water in the World is evaluated in agriculture, the water needs of plants need to be met
in the most accurate and economical way. In this context, super absorbent polymer (SAP) application
is one of the methods that provide efficient and economical usage of water. In this research, different
doses of super absorbent polymer SAP A200 [0% (control), 0.2%, 0.4% ve 0.6% v/v] applications
were applied in conventional (soil) and growth media conditions [peat, perlite and peat:perlite (1:1)
viv]. It was aimed to determine the effects of SAP A200 doses on plant growth of Anatolian
Sweetgum Tree (Liquidambar orientalis Mill.) and Rosemary (Rosmarinus officinalis L.) species.
The study was established with randomized plot design with 3 replications. In order to determine
plant growth characteristics, plant height, stem diameter, root length, root thickness, fresh and dry
weight values of roots and shoots were determined. For the two species used in the study, it was
observed that all SAP doses had positive effects on plant growth parameters and the best results were
obtained in 0.6 % SAP A200 application. It was determined that plant growth values were higher in
all growth medias except soil and the best results were obtained in peat: perlite media.

Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 8(3): 721-727, 2020

Su Tutucu Polimer (SAP) Uygulamalarinin Anadolu Sigla Agaci (Liquidambar
orientalis MILL.) ve Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) Tiirlerinde Bitki
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Su Tutucu Polimer

Kiiresel 1sinmadan kaynaklanan iklim degisimi ve hizli niifus artisina bagli olarak tiiketimin
yiikselmesi dogal kaynaklardan suyun azalmasina neden olarak varligini tehdit etmektedir. Diinyada
kullanilabilir suyun biiyiik bir boliimii tarimda degerlendirildiginden bitkilerin su ihtiyacinin en
dogru ve ekonomik seklide karsilanmasi gerekmektedir. Bu baglamda da suyun verimli ve ekonomik
kullanilmasini saglayan yontemlerden biri olarak su tutucu polimer (SAP) uygulamasi karsimiza
¢ikmaktadir. Aragtirmada, su tutucu polimer SAP A200’{in farkli dozlar1 [% O (kontrol), % 0,2, %
0,4 ve % 0,6 v/v] geleneksel (toprak) ve topraksiz tarim yetistirme ortamlarina [torf, perlit ve
torfiperlit (1:1) v/v] uygulanmistir. SAP A200 dozlarinin Anadolu Sigla Agaci (Liquidambar
orientalis Mill.) ve Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) tiirlerinin bitki gelisimine etkisinin
belirlemesi amaglanmistir. Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmugtur. Bitki gelisim 6zelliklerini belirlemek amaciyla bitki boyu, govde capi, kék uzunlugu,
kok kalmligi, kok ile siirgiin yas ve kuru agirliklar belirlenmistir. Arastirmadaki iki tiir igin, tim
SAP dozlarinm bitki gelisim parametrelerini olumlu yonde etkiledigi ve en yiiksek degerlerin % 0,6
SAP A200 uygulamasinda tespit edildigi gozlemlenmistir. Toprak disindaki tiim yetistirme
ortamlarinda bitki gelisim degerlerinin daha yiiksek oldugu ve en iyi sonuglarin torf:perlit ortaminda
gerceklestigi saptanmustir.
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Giris

Yasamin devamlilig1 i¢in vazgegilmez bir unsur olarak
karsimiza ¢ikan suyun, niifus artigina paralel olarak
tiketimi de hizla artmaktadir. Ayrica gliniimiizde kiiresel
isinmaya bagli iklim degisikligi, su kaynaklarinin
kalitesinin bozulmasmin yani sira her gecen giin
azalmasma da neden olarak siirdiiriilebilirligini tehlikeye
sokmaktadir.  Diinyadaki mevcut kullanilabilir suyun
biiyiik bir boliimii tarim alanlarinda degerlendirildiginden
su kaynaklarinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi amaciyla
bu alanlarda suyun daha ekonomik ve etkin bir sekilde
kullanilmasi gerekmektedir.

Kurak kosullarda ticari anlamda bitkisel iiretimleri
gerceklestirebilmek ve devamliligini saglayabilmek icin
bazi alternatif uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Son
yillarda bu kapsamda topraga ilave bazi kimyasal
maddelerin uygulanmasi dikkat cekmektedir. Bu maddeler
arasinda su tutma kapasitesi yiiksek olan ve kurak
kosullarda  bitkilerin  daha kaliteli bir  sekilde
yetistirilebilmesine olanak taniyan su tutucu polimerler
(Super Absorbent Polymer: SAP) karsimiza ¢ikmaktadir.
Su tutucu polimerlerin; bitki biiylimesi, verim, kalite,
¢igeklenme ve sulama verimliligi tizerinde olumlu
etkilerine ilaveten tarimdaki 6nemli girdilerin basinda yer
alan su ile giibrenin kok bolgesinde fazla sizintt
olusturmadan tutulmasmna olanak taniyarak tasarruf
sagladigii  Dbildiren bircok aragtirma bulunmaktadir
(Khalilpour ve ark., 2005; Madakbag ve ark., 2014). Su
tutucu polimerlerin, biinyelerinde suyu hapsedip bitkilerin
ihtiyag duydugu durumlarda koklerinin faydalanmasina
olanak vererek Dbitki gelisimine destek sagladigi
bilinmektedir (EI-Hady ve Wanas, 2006).

Su tutucu polimerlerin, i¢ mekan siis bitkileri (Wang,
1989; Ghehsareh ve ark., 2010) ve kesme ¢igek (Ghasemi
ve Khoshkhuy, 2006) tiirlerinde kullanildigina dair bir ¢ok
arastirma bulunmasinin yani sira tarim sektorii i¢inde su
tiketimi acisindan biiyiik bir paya sahip olan peyzaj
tasarim ¢aligmalarinda kullanilan dig mekan siis bitkisi
(Tango ve ark., 2014; Ljubojevic ve ark., 2017) ile ¢im
tiirlerindeki (Agaba ve ark., 2011, Khalili ve ark., 2015)
etkisinin arastirildigi ¢ok sayida calisma da karsimiza
¢tkmaktadir. Arastirmada kullanilan tiirlerden Biberiye
(Rosmarinus officinalis L.); Laminacae familyasina ait, 1
m boyunda, kigin yapraklarin1 dokmeyen, ilkbahar ve yaz
aylarinda mavi tonlarinda ¢i¢ek agan, yapraklarindan ve
ucucu yagindan faydalanilan ¢ok yillik, cali grubu bir bitki
(Baytop, 1984) olup, Hamamelidaceae (Altingiaceae,
Saxifragaceae) familyasindan “Giinliik agac1” olarak da
bilinen Anadolu Sigla Agaci (Liquidambar orientalis
Mill.) ise Mugla ilinde endemik olarak yayilis gosteren,
yaklasik 20 m kadar boylanabilen, kisin yapragini déken
agac grubuna ait bir dis mekan siis bitkisi tiiriidir
(Cetinkale Demirkan, 2015; Akat ve ark., 2017).
Denemede kullanilan SAP A200 polimerler, kimyasal
yapisi, ¢apraz baglantili akrilamit, akrilik asit, potasyum ve
amonyum tuzlarindan olusan, 400 kat1 suyu biinyelerinde
tutabilen, bu 6zelliklerini yaklasik 4-5 yil boyunca devam
ettirebilen ve toprakta su tutma kapasitesini artirmak
amactyla kullanilan toz haldeki potasyum temelli
maddelerdir (Anonim, 2017a; Anonim, 2017b).

Su tutucu polimerin kurak ve yar1 kurak bolgelerdeki
yesil alanlarda kullanilan mevsimlik, yer Ortiicii, aga¢ ve

cal1 grubu birgok siis bitkisinin fiziksel 6zellikleri lizerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan calismalarda;
SAP uygulamasinin bitki gelisimini, kaliteyi ve sulama
verimliligini arttirdigi yoniinde bulgularin oldugu tespit
edilmistir (Shooshtarian ve ark., 2011; Abedi-Koupai ve
Asadkazemi, 2006). Ozellikle ticari degeri yiiksek ve
gorsel kalitenin 6n planda tutuldugu siis bitkilerinde su
tutucu polimer kullanimi ile daha ekonomik bir sekilde

fidan  yetistiriciliginin ~ yapilmasina da  olanak
taninmaktadir.
Bu c¢alisma, Onemli ¢evre sorunlarindan kiiresel

1sinmaya sonucu ortaya ¢ikan kuraklik ile giderek azalan
ve bozulan su kaynaklarma yonelik olarak; alternatif bir
¢coziim olusturabilecek su tutucu polimer SAP A200’tin
bolgede siis bitkisi yetistiriciligi yapan isletmelere faydali
olmak adina ydrede yogun bir sekilde yetistirilen tibbi ve
aromatik bitkiler arasinda yer alarak da ticari oneme sahip
Anadolu Sigla Agaci (Liquidambar orientalis Mill.) ve
Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) tiirlerinin geleneksel
(toprak) ve topraksiz tarim yontemlerinden ortam
kiltiirtinde (torf, perlit, torf:perlit karigimi) kullanilmasi ile
bitki geligimi {lizerine etkisinin ne yonde olacaginin ortaya
konulmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma Mugla Sitki Kogman Universitesi Ortaca
Meslek Yiiksekokulu’'nda ortiialtt kosullarda, tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 3 bitki olacak sekilde saksi denemesi olarak
kurulmustur. Bitkisel materyal olarak, bolgedeki peyzaj
diizenlemelerinde yaygin olarak kullanilan Anadolu Sigla
Agact (Liquidambar orientalis Mill.) ve Biberiye
(Rosmarinus officinalis L.) tiirleri tercih edilmistir. Su
tutucu polimer Superab (SAP) A200’{in farkli dozlar1 [SO:
kontrol, S1: % 0,2, S2: % 0,4 ve S3: % 0,6 v/v] yetistirme
ortami olarak toprak: Ol1, torf: O2, perlit: O3 ve esit
hacimdeki torf:perlit karistmina: O4 uygulanmustir.
Denemede kullanilan topragin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini belirlemek amaciyla bazi analizler yapilarak
sonuglari Cizelge 1°de verilmistir.

Bitkilerin beslenmesi amaciyla pH degeri 5,5-6
arasinda tutulan Hoagland besin soliisyonu (Brohi et al.
1994) dikimden 15 giin sonra verilmeye baglanarak
kullamlmstir (Cizelge 2). Ortiialti kosullarinda bulunan
bitkilerin gozlemlere bagli olarak bitki su ihtiyaglar
diizenli bir sekilde artezyenden gelen su ile karsilanmustir.

15.04.2018°de Sigla 15 | ve Biberiye bitkileri ise 5 1’lik
plastik saksilara dikildikten bir ay sonra deneme sonuna
kadar ayda bir kez bitki boyu (cm) ve govde gap1 (mm)
Olgiilerek  kaydedilmistir.  15.01.2019’de  bitkilerin
sokiilmesinin ardindan kok uzunlugu (cm), kok kalinligt
(mm), kok ile siirgiin yas ve kuru agirlik degerleri (g/bitki)
Olciilerek belirlenmistir. Arastirma siiresince en yiiksek
sicaklik 44,6°C ile en diisiik sicaklik 6,9°C ve ortalama en
yiiksek nispi nem %68, en diisiik nispi nem ise %57,6
olarak Sl¢lilmiistiir

Arastirmadan elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde ~ TARIST  istatistik  programi
kullanilarak 6énemli bulunan farkliliklarin gruplandirmasi
LSD testi ile gerceklestirilmistir.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan toprak materyaline ait baz1 analiz sonuglari.

Table 1. Some analysis result of the soil used in experiment.

Parametreler Degerler
pH (1:2.5) 6,58
EC (%) 0,017
Kireg (%) 11,76
Organik Madde (%) 2,73
Tekstiir Kumlu-Tmlt
Toplam N (%) 0,39
Alnabilir P (kg/da) 4,30
Almabilir K (kg/da) 27,48

Cizelge 2. Denemede kullanilan besin ¢ozeltisinin kimyasal kaynaklar1 ve bilesimi.
Table 2. The chemical sources and composition of nutrient solution used in experiment.

Element ppm Kimyasal Kaynaklar
N 120 NHiNO3 (% 33 N)
P 80 H3PO4 (% 85)
K 180 KNOs (% 13 N, % 46 K;0)
Ca 200 Ca(NOs)2. NH4NO3.10H20 (% 15.5 N, % 19 Ca)
Mg 50 MgSQO4.7H20 (% 10 MgO)
Fe 3 NazFe-EDTA (% 1.5 Fe)
Zn 0,5 ZnS0O,. 7TH.0
Mn 0,5 MnSQO4.H,0
B 0,5 H3BO3
Cu 0,02 CuS04.5H,0
Mo 0,05 (NH4)6M07024. 4H,0
Bulgular ve Tartisma
Aragtirmada  bitki gelisimi  agisindan  incelenen Anadolu Sigla Agaci tiiriine ait incelenen tiim bitki

parametrelerde, SAP uygulamalarinin Anadolu Sigla Agaci
tirtinde; bitki boyu, kok kalinlifi, siirgiin yas ve kuru
agirhigl, Biberiye tiiriinde; bitki boyu, govde capi, kdk
uzunlugu, kok yas ve kuru agirlign ile siirgiin kuru agirligt
kriterleri {izerindeki etkisinin istatistiki a¢idan 6nemli bir
farklilik olusturdugu belirlenmistir. SAP uygulanmayan
kontrole gore %0,6 SAP dozu uygulamasinin, Anadolu Sigla
Agact tiiriinde; bitki boyunu %26,94, kok kalmlhigmi
239,85, siirgiin yas agirligini %56,80, siirgiin kuru agirligini
269,92, Biberiye tiiriinde; bitki boyunu %53,11, govde
capini %95,85, kok uzunlugunu %54,32, kok yas agirligini
%127,79, kok kuru agirhigimt %89,60 ve siirgiin kuru
agirhgmi % 43,44 oraninda arttirdigit gozlemlenmistir.
Ortamlarin etkisine bakildiginda ise Anadolu Sigla Agaci
tiirtinde; bitki boyu, gévde ¢api, kok ile siirgilin yas ve kuru
agirligl, Biberiye tiiriinde; bitki boyu, govde capi, kok
uzunlugu, kok kuru agirhigy, siirgiin yas ve kuru agirhig
parametreleri lizerinde istatistiki olarak 6nemli bir farkliligin
meydana geldigi goriilmektedir. Toprak ile kiyaslandiginda
torf:perlit karigtm ortamindaki Anadolu Sigla Agaci
tiirtinde; bitki boyunun %43,09, gévde ¢apinin %37,52, kok
yas agirliginin %94,07, kok kuru agirliginin %52,38, siirglin
yas agirhginin %62,33, siirgiin kuru agirhgmm %75,34,
Biberiye tiirlinde; bitki boyunun %42,72, gévde capinin
%37,66, kok uzunlugunun %80,28, kok kuru agirliginin
%133,14, siirgiin yas agirhgmm % 48,10 ve siirglin kuru
agirhgmin %48,14 oraninda artiglar sergileyerek kendini
ortaya koydugu tespit edilmistir. Her iki tiir i¢in bitki
gelisim parametreleri genel olarak degerlendirildiginde; en
yiksek degerler SAP uygulamalart acisindan 0,6 SAP
dozunda ve ortamlarda torf’perlit karisiminda goriiliirken, en
diisiik degerler ise SAP uygulanmayan kontrol uygulamasi
ile toprak ortaminda saptanmistir (Cizelge 3 ve 4).

gelisim parametrelerinde SAP dozlar1 ve ortamlar arasindaki
interaksiyonlarin etkisinin istatistiki agidan 6nemsiz oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte SAP uygulanmayan toprak
ortami1 (S0xO1) ile kryaslandiginda, topraga ilave %0,6 SAP
dozu uygulamasmim (S3x01); bitki boyunu %1,66, gévde
capinit %0,47, kok uzunlugunu %9, kok kalinligim % 17,61,
kok yas agirhgm %36,36, kok kuru agirhginm %46,23,
stirglin yas agirligimt %60,88 ve siirgiin kuru agirligini
%12,73 oraninda arttirdigt  tespit edilmistir.  Esit
miktarlardaki torf:perlit karigim ortamina %0,6 SAP dozu
uygulamasinin  (S3x04), SAP uygulanmayan toprak
ortamina (S0xO1) gore bitki boyunu %79,31, gbévde ¢apini
%39,55, kok uzunlugunu %47,01, kok kalinligim %39,61,
kok yas agirligim %143,52, kok kuru agirhgim %99,34,
stirglin yas agirligin1 %185,72 ve siirgiin kuru agirhigini ise
%190,59 oraninda arttirdig1 saptanmustir (Cizelge 3).

Biberiye tiirline ait incelenen tiim bitki gelisim
parametrelerinde SAP dozlar1 ve ortamlar arasindaki
interaksiyonlarin etkisinin istatistiki a¢idan Onemsiz
bulundugu tespit edilmistir. Ayrica SAP uygulanmayan
toprak ortami (S0xO1) ile kiyaslandiginda, topraga ilave
%0,6 SAP dozu uygulamasinin (S3x01); bitki boyunu
%67,13, govde capimi %42,04, kdk uzunlugunu %74,45,
kok kalmhgmi %23,02, kok yas agirhigmi %113,30, kok
kuru agirhigmi %111,57, siirgiin yas agirligim %5,76 ve
stirgiin kuru agihigmi ise %78,97 oraminda arttirdigt
gozlemlenmistir. Egit miktarlardaki torfiperlit karigim
ortamina %0,6 SAP dozu uygulamasinin (S3x04), SAP
uygulanmayan toprak ortamina (S0xO1) gore bitki boyunu
%116,07, govde capin1 %99,13, kok uzunlugunu %165,17,
kok kalinhigimi %29,68, kok yas agirhigini %187,28, kok
kuru agirhigini %653,83, stirglin yas agirligini %52,47 ve
siirgiin kuru agirhigini ise %137,92 oraninda arttirdid tespit
edilmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 3. Anadolu Sigla Agaci tlirliniin bitki gelisim 6zellikleri.
Table 3. Plant growth characteristics of Anatolian Sweetgum Tree species.

Uygulamalar BB GC KU KK KYA KKA SYA SKA
S0 252,30° 244,31 35,58 21,78° 29422 130,15  199,81°  86,55°
s1 301,70? 264,64 40,00 26,36 348,97 14845  258,19%  117,08%
s2 309,022 245,71 43,08 2555 348,45 156,65  227,03°  125,61%
s3 320,272 266,39 42,42 3046° 390,60 16330  313,30°  147,07°
LSD 0.5 41,770" Od Od 3,795™ Od Od 63292  39,870"
o1 24351° 217,11° 36,67 2415  24318° 11935 19252  8342"
02 314,59%  267,94% 4158 2645 36439  16150% 27146® 136,78
03 276,75 237,43* 37,75 2502 303,15 13582° 221,83  109,84%
04 348,43° 298,58 45,08 28,53 47193 181,86 312528  146,27°
LSD 0.5 41,770 36,537 Od Od 68,919~ 32,581 63292™  39.870"
S0x01 206,44 223,25 33,33 24,13 18492 8959 14655 69,00
S0x02 268,25 248,00 34,67 2037 27450 14167 22632 10231
S0x03 228,52 232,00 33,00 2257 28095 111,00 19493 87,55
S0x04 306,00 274,00 41,33 20,03 43653 17833 231,45 87,33
$1x01 254,88 215,32 36,67 22,69 31315 14571 23509 9513
S1x02 323,50 291,43 36,67 26,35 330,47 137,42 266,60 127,74
$1x03 277,62 243,43 38,33 26,36 321,07 140,32 248,88 11584
S1x04 350,78 308,37 48,33 3005 431,20 17030 282,18 129,58
$2x01 240,94 185,46 40,33 21,42 22247 111,07 15266 9175
$2x02 323,93 270,24 49,00 28,70 406,67 16482 271,60 13834
$2x03 304,45 226,76 41,33 21,74 28659 150,47 166,14 104,71
S2x04 366,78 300,37 41,67 30,35 479,67 20022 317,71 167,63
$3x01 271,80 244,41 36,33 2838 25220 131,01 23578 77,79
$3x02 342,66 262,09 46,00 30,38 44591 202,08 321,33 178,71
$3x03 296,42 247,51 38,33 2039 32397 141,50 277,38 131,26
S3x04 370,18 311,56 49,00 3369 450,33 17859 418,73 200,51
LSD o.s Od Od Od Od Od Od Od Od

BB: Bitki boyu (cm); GC: Govde gap1 (mm); KU: Kok uzunlugu (cm); KK: Kok kalinligi (mm); KYA: Kok YA (g); KKA: Kok KA (g); SYA: Siirgilin
YA (g); SKA: Siirgiin KA (g); SO0: % 0 (Kontrol), S1: % 0,2 SAP uygulamasi, S2: % 0,4 SAP uygulamasi, S3: % 0,6 SAP uygulamasi; O1: Toprak,
02: Torf, O3: Perlit, 04: Torf:Perlit (1:1); Od: istatistiksel olarak énemsiz; LSD test, “xx” % 1 hata olasilig1 ile dnemli (P<0,01), “x” % 5 hata olasilig1

ile 6nemli (P<0,05).

Cizelge 4. Biberiye tiiriiniin bitki gelisim 6zellikleri.

Table 4. Plant growth characteristics of Rosemary species.

Uygulamalar BB GC KU KK KYA KKA SYA SKA
S0 51,89° 74,18P 1933° 1415  588/°  2231° 16261  5559°
s1 72,17" 133,997 2375 14,87  9106°  3164® 17920 77,73
s2 75,80% 152,342 2308 14,6 8654  2978" 17935  5851°
s3 79,45° 145,28 2983 1509  13410° 4233 184,16 79,74
LSD o5 5,935%%  22,750**  3,606** Od  32,637** 10,839**  Od  10,759**
01 58,28 107,33 17,75¢° 1365 78,16  1937°  14245°  54,80°
02 72,27° 13438 2458 1480 8926 31,18  187,13®  72,09®
03 65,29° 116,33*  21,67° 1473 8822  30,35° 164,77 63,50
04 83,18a 147,75 32,000 1509 11494  4516°  21097°  8118°
LSD s 5,935%%  22,759%*  3,606** Od Od  10,839** 39,265%  10,759**
S0x01 42,60 85,52 14,33 1290 57,11 795 14044 38,66
S0x02 52,37 81,46 19,00 1437 5861 2494 18971 6391
S0x03 52.99 59,62 20,33 1577 42,14 22,0 14344 52,52
S0x04 58,40 70,13 23,67 1357 77,63 3422 17685 6727
S1x01 54,76 110,74 15,67 1300 6357 2737 14097 61,92
S1x02 79,95 140,18 23,00 1510 80,23 2348 190,73 81,05
S1x03 60,45 118,99 20,33 1650 10032 2950 158,25 78,71
S1x04 93,51 166,02 36,00 1487 120,11 4620 226,86 89,25
$2x01 64,56 111,59 16,00 1357 70,12 2535 139,88 49,41
$2x02 76,95 162,25 24,67 1527 87,79 2752 186,38 61,35
$2x03 7293 150,99 21,33 1433 90,31 2597 16510 47,04
S2x04 88,74 184,55 30,33 11,17 97,93 4030 22603 76,23
$3x01 71,20 121,48 25,00 1587 121,82 1682 14854 69,19
$3x02 79,79 153,62 31,67 1540 13041 4876 181,68 82,06
$3x03 74,77 135,73 24,67 1547 120,09 4381 19230 7571
S3x04 92,05 170,30 38,00 16,73 164,07 59,93 214,13 91,98
LSD o5 Od Od Od Od Od Od Od Od

BB: Bitki boyu (cm); GC: Govde ¢ap1 (mm); KU: K6k uzunlugu (cm); KK: Kok kalinhigi (mm); KYA: Kok YA (g); KKA: Kok KA (g); SYA: Siirgiin YA (g); SKA: Siirgiin KA (g); S0: % 0
(Kontrol), S1: % 0,2 SAP uygulamasi, S2: % 0,4 SAP uygulamasi, S3: % 0,6 SAP uygulamasi; O1: Toprak, O2: Torf, O3: Perlit, O4: Torf:Perlit (1:1);
Od: istatistiksel olarak énemsiz; LSD test, “**” % 1 hata olasilig1 ile nemli (P<0,01), “*” % 5 hata olasihig1 ile nemli (P<0,05).
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Bitki gelisimi ile ilgili olarak en 6nemli gozle goriiliir
belirtileri ortaya koyan kriterler arasinda yer alan bitki
boyu tizerine SAP uygulamalarinin etkisi incelendiginde,
ele alinan her iki tiir icin; SAP dozlarina paralel olarak bir
artis sergileyip %0,6 SAP uygulamasinda en yiiksek boylu
bitkiler meydana gelmistir (Cizelge 3 ve 4). Ghasemi ve
Khoshkhuy (2006), kuraklik stresi altindaki Krizantem
(Chrysanthemum sp.), Maboko (2006), Domates
(Lycopersicon esculentum) ve Marul (Lactuca sativa)
tiirlerinde su tutucu polimer kullaniminin, bitki gelisimi,
verim, ¢igeklenme ve kalite {izerinde olumlu bir etkisinin
oldugunu tespit etmistir. Benzer sekilde Shooshtarian ve
ark. (2011), kurak ve yar1 kurak bolgelerdeki mevsimlik
bitkiler, yer ortiiciiler, ¢imler, agaclar ile ¢ali grubu bazi siis
bitkilerinde su tutucu polimer kullanimimin bitki

gelisimlerini olumlu ydnde etkiledigini ve sulama
verimliligini arttirdigin saptamistir. Yapilan
aragtirmalardan elde edilen sonuglar, arastirmamizin

bulgulari ile paralellik gostererek artan SAP dozlarinin
bitki boyunu arttirict bir etki olusturdugu sonucuna
varilmistir. Wang (1989), Kroton (Codiaeum variegatum),
Japon Giilii (Hibiscus rosa-sinensis) ve Difenbahya
(Dieffenbachia sp.) tiirlerinde su tutucu polimer
uygulamasinin, kontrol grubuna gore gozle goriilebilir bir
boyut farki yaratmadigi yoniindeki bildirigleri aragtirma
sonuclarimiz ile oOrtiismemektedir. Bunun da tiire has
ozellikler dikkate alindiginda, SAP uygulamalarinin tiirler
iizerindeki etkisinin degiskenlik gdsterebilmesinden
kaynaklandig diisiiniilmektedir.

SAP uygulamalarinin bir diger Onemli
parametresi olan govde g¢apt {lizerindeki etkisine
bakildiginda, Anadolu Sigla Agact tiirinde; SAP
uygulamalarinin  etkisi  istatistiki agidan  Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 3). Biberiye tiiriinde ise; kontrole gére
tim SAP dozlarmim gévde capinin kalinlagmasina neden
oldugu ve %0,4 SAP uygulamasinda en yiiksek degerini
gostererek tiim SAP dozlarimin da ayni istatistiki grup iginde
yer aldigt belirlenmistir (Cizelge 4). Zamanipour ve ark.
(2014), Mahlep (Prunus mahaleb L.), Oraee ve Moghadam
(2013), kiraz (Prunus cerasifera) tirlerinde SAP A200
uygulamasinin kisitli sulama kosullar1 altinda bitki gelisimi
iizerindeki etkisini degerlendirmek amaciyla yiirittikleri
calismalarinda, en kalin gévde ¢aplarinin en yiiksek dozdaki
SAP uygulamasinda tespit edildigini bildirmistir. Elde
edilen bu bulgular, arastirmamizin govde ¢ap1 iizerine SAP
uygulamalarimin etkisi agisindan paralellik gostermistir.
SAP uygulamasinin, bitki boyu ve beraberinde c¢ap
parametrelerini artirarak bitki gelisimini tesvik etmesi siis
bitkisi yetistiriciligi agisindan 6nemli bir durumdur. Siis
bitkisi fidanliklarinda SAP uygulamalarmm kullanimu ile
bitkilerin daha hizli bir sekilde satisa hazir hale
ulastirilabilmesi  ticari agidan avantajli  bir durum
olusturmakta ve bu stratejinin fidanliklarda tercih
edilmesinin maliyetleri olumlu etkileyecegi
diistiniilmektedir.

Kok gelisimi ile ilgili olarak, Anadolu Sigla Agaci
tiirtinde; SAP dozlarinin kok uzunlugu parametresi tizerine
etkisi istatistiki agidan 6nemli bir fark olusturmamis ve kok
kalinlig1 kriterinde ise SAP dozlarinin etkisinin istatistiki
acgidan dnemli bulunmast ile %0,6 SAP uygulamasinin en
yiiksek degeri gosterdigi belirlenmistir. Biberiye tiiriinde;
SAP uygulamalarinin kék uzunlugu iizerindeki etkisinin
istatistiki olarak onemli bir farklilik olusturdugu, kok

gelisim

kalinlig kriterinde ise dnemli bir etkinin ortaya ¢ikmadigt
gbzlemlenmistir. Bitki iist aksam gelisim parametrelerinde
oldugu gibi her iki tiir i¢in, tiim SAP dozlar1 kontrole gore
kok uzunlugu ve kalinligini arttirmistir. Kok uzunlugu ve
kalinligina bagh olarak kok agirlik parametreleri {izerine
SAP uygulamalarinin etkisi incelendiginde, Anadolu Sigla
Agact tiirlinde kok yas ve kuru agirliginda 6nemli diizeyde
bir etkinin meydana gelmedigi, Biberiye tiiriinde ise
istatistiki agidan etkinin dnemli bulundugu belirlenmistir.
Biberiye igin kdk yas ve kuru agirligr parametrelerinde
%0,6 SAP uygulamasi, en yilksek degerlerin ortaya
konuldugu doz olarak karsimiza ¢ikmustir (Cizelge 3 ve 4).
Agaba ve ark. (2011), Agrostis stolonifera ¢im tiiriinde, su
tutucu polimer uygulanan bitkilerin kok biyokiitlesini 4 kat
arttirdigin1 saptayarak kok agirligr lizerinde olumlu bir
etkinin meydana geldigini bildirmistir. Orikiriza ve ark.
(2009), Eucalyptus grandis, Eucalyptus citriodora, Pinus
caribaea, Araucaria cunninghamii, Melia volkensii,
Grevillea robusta, Azadirachta indica, Maesopsis emini ve
Terminalia superba tiirlerini kumlu, kumlu-tinli, tinl,
killi-tinl1 ve killi dikerek su tutucu polimer uyguladiklart
aragtirmada, kok ve siirgiin kuru agirligimin 6nemli 6lglide
arttigim bildirmistir. Parvanak ve ark. (2014), Nerium
oleander (Zakkum) tiiriiniin ¢eliklerinde su tutucu polimer
uygulamasi, sulama aralig1r ve bunlarin interaksiyonunun
koklenme yiizdesi, kok yas ve kuru agirligi, kok uzunlugu,
kok kalinligt ve kdk sayisi tizerinde 6nemli olumlu etkilere
sahip oldugunu belirtmistir. Khalili ve ark. (2015),
Cynodon dactylon tiiriiniin  kuraklik stresine karsi
toleranslarini ortaya koymak i¢in dort farkli sulama araligi
(1, 2, 3 ve 5 giinde bir) ile su tutucu polimer (0, 15, 30 ve
40 gr/m?) uyguladiklari arastirmada; sulama araligi
uzadik¢a ¢im yiiksekligi, gorsel kalite, homojenite, kok
uzunlugu, kok ve yaprak yas ve kuru agirligi ile klorofil
icerigi azalirken, ortamdaki SAP miktarinin artmasi ile
degerlerin  yiikseldigini tespit etmistir. Koklenme
ozellikleri lizerine SAP uygulamalarinin olumlu etkisinin
olduguna dair literatiirde yer alan bulgularin oldugu
caligmalar ile arastirmamizdan elde etti§imiz sonuglar
benzerlik sergilemistir. Bitkinin besin elementlerinden
etkin bir sekilde faydalanabilmesi ig¢in kdk bolgesinde
yeterli miktarda ve diizenli olarak suyun bulunmasina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amagla sulama igleminin
diizenli ve kontrollii yapilmasinin yani sira SAP
uygulamasi sonucu bitki besin elementlerinin sudaki
¢oziilmesinin hizlandirilmasina paralel yarayiglhiliginin da
artmast ile daha etkin bir hale gelerek avantaj
saglamaktadir.

Anadolu Sigla Agaci tiiriindeki siirglin yas ve kuru
agirhik parametrelerinde SAP uygulamalarinin  etkisi
irdelendiginde; SAP dozlarmin kontrole gore siirgiin yas ve
kuru agirligini arttirdigi ve en yiiksek degerleri %0,6 SAP
uygulamasinda gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 3).
Biberiye tiiriinde SAP uygulamalarinin siirgiin yas agirlig
iizerine etkisi Onemsiz bulunmustur. Siirgiin  kuru
agirhiga bakildiginda ise SAP dozlarinin kontrole gore
degerleri 6nemli diizeyde arttirarak en ytiksek siirgiin kuru
agirhigm %0,6 SAP uygulamasinda sergiledigi tespit
edilmigtir (Cizelge 4). Dehgan ve ark. (1994); Photinia
fraseri (Alev Calis1), Bilerback (1987); Ates dikeni
(Pyracantha coccinea) ve Agelya (Rhododendron sp.),
Boartright ve ark. (1997); Petunya (Petunia parviflora)
tiirlerinde topraga su tutucu polimer ilavesinin bitki kuru
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agirhigint arttirdiglt yoniindeki sonuglar, elde ettigimiz
bulgular ile ortiismektedir. Bu durumun, bitki gelisim
parametrelerinden bitki boyu ve capt tizerinde SAP
uygulamasinin olumlu etkisinden kaynakli olarak bitki {ist
aksaminin gelismesine de yanstyarak meydana geldigi
diigiiniilmektedir.

Bitki gelisimi ile ilgili olarak her iki tiir i¢in incelenen
tim  parametreler  agisindan  ortamlarin  etkisi
irdelendiginde, toprak disindaki yetistirme ortamlarinin
tiimiinde degerlerin daha yiiksek gerceklestigi goriiliirken,
torfiperlit karisiminda yetistirilen  bitkilerin  gelisim
kriterleri agisindan en iyi sonuglari ortaya koydugu tespit
edilmistir (Cizelge 3 ve 4). Akat- Saracoglu ve ark. (2017),
Limonium sinuatum tiirtiniin; torf, perlit, ctiruf ve bunlarin
esit miktarlardaki karigimlart (1:1:1) ile topraktaki
yetistiriciliklerinin ~ kiyaslandigi calismada; bitkilerin
gelisimi ve kalitesinin topraksiz tarim ortamlarinda daha
iyi sonuglar sergiledigini bildirmistir. Benzer sekilde Hahn
ve ark. (2001), Gerbera tiiriiniin toprakli ve topraksiz tarim
ortamlarinda gergeklestirilen yetistiriciliginde ¢icek sayisi,
cicek sapt uzunlugu, bitki yas agirligi ve g¢igcek capt
degerlerinin topraksiz tarim ortamlarinda daha iyi sonuglar
ile kendini ortaya koydugu belirtilmistir. Arastirmamizin
sonuglar1 toprak ile kiyaslandiginda tiim topraksiz
yetistirme ortamlarinin kullanim amacina uygun olarak
beklendigi gibi bitki gelisimi ve verimi agisindan {istiin
olduklarin1  dogrular bicimde gergekleserek bircok
arastirma bulgusu ile ortigmektedir (Maloupa ve ark.,
2001; Saygili, 2012; Kahraman, 2015; Akat-Saragoglu ve
ark., 2017). Bitkiler topraga kiyasla inorganik ve organik
ortamlarin  karigimi  seklinde hazirlanan  yetistirme
materyallerinde gelisim ag¢isindan daha iyi sonuglar
vermektedir. Bu dogrultuda organik ve inorganik
ortamlarin tek basina kullanilmasi, bu ortamlarin istiin
ozelliklerinden faydalanmada eksiklik olusturacagindan
karigim halinde degerlendirilmesi bitki gelisimi agisindan
olumlu etkiler ortaya koymasi sebebiyle 6nerilmektedir.

Sonug

Arastirmadan elde edilen tiim bulgularin 15181nda;
Anadolu Sigla Agaci ve Biberiye tiirleri igin, SAP
uygulamalarinin etkisi agisindan tiim dozlarn kontrole
gore bitki gelisim parametrelerini olumlu yonde etkiledigi
ve en ylksek degerlerin %0,6 SAP uygulamasinda
meydana geldigi tespit edilmistir. Ortamlarin bitki gelisim
parametreleri tizerindeki etkisi incelendiginde, her iki tiirde
toprak disindaki tiim yetistirme ortamlarinda degerlerin
daha ytiksek gerceklestigi ve torf:perlit karigimi ortaminda
yetigtirilen bitkilerin gelisim kriterleri acisindan en iyi
verileri ortaya koydugu sonucuna varilmustir.

Sonug¢ olarak geleneksel ve topraksiz tarim
kosullarinda yetistirilen Anadolu Sigla Agaci1 ve Biberiye
tirlerine su tutucu polimer uygulamasinin bitkilerin
gelisimi  agisindan  olumlu  etkiler  olusturdugu
gozlemlenerek siis bitkisi yetistiriciliginde alternatif bir
uygulama olarak kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir.
Ayrica su tutucu polimer uygulamasi ile kok bolgesinde
fazla sizinti olusturulmadan su ve giibrenin tutulmasina
olanak tanindigindan bitki gelisimi ve kalitesinin
arttirilmasinin yani sira su ve giibreden de tasarrufa katki
saglandigi gozlemlenmistir. Bu dogrultuda tarimin en
maliyetli girdilerinden sulama ve giibrelemelerdeki yiikiin

hafifletilmesine paralel daha hizli bitki gelisimi saglanarak
stis bitkisi yetistiriciliginin yapilmasi ile ekonomiye katki
saglanabilecegi diistiniilmektedir.
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