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This study was carried out in 2014 in order to determine the fruit essential oil content and
components of Cnidium silaifolium (Jacg.) Simonkai, which grow naturally in different locations in
the flora of Goller Region, Turkey. The essential oils of fruits were obtained by hydro-distillation
and components of the oils were identified by gas chromatography/mass spectrometry. The essential
oil contents of fruits from Aksu (1.120 m) and Dedegol (1.540 m) locations were 0.50% and 0.65%,
and the numbers of components forming essential oils were 38 and 29, respectively. Major
components of the oils in both locations were B-Elemene (22.30-29.79%), Trans-Caryophyllene
(11.85-21.88%), Germacrene-D (9.74-17.31%), a- Humulene (5.22-5.85%) and 8-Cadinene (4.82-
6.66%). In the study, it was found that altitude had a significant effect on essential oil components
and their proportions, and some components at low altitude were not found at high altitudes.
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Goller Yoresi Florasinda Farkh Lokasyonlarda Yetisen Cnidium silaifolium
(Jacg.) Simonkai’nin Ucucu Yag Bilesenleri
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Bu arastirma Goller Yoresi (Tiirkiye) florasinda farkli lokasyonlarda dogal olarak yetisen Cnidium
silaifolium (Jacq.) Simonkai’nin meyve ugucu yag orani ve bilegenlerinin belirlenmesi amaciyla
2014 yilinda yiirtitiilmiistiir. Ugucu yag orani clavenger tipi hidro-distilasyon cihazinda, ugucu yag
bilesenleri ise GC/MS’de belirlenmistir. Aksu (1,120 m) ve Dedegél (1,540 m) lokasyonlarindan
alinan meyvelerin ugucu yag oranlar sirastyla %0,50 ve %0,67, ugucu yag1 olusturan bilesen sayilari
ise sirastyla 38 ve 29 olarak tespit edilmistir. Her iki lokasyonda da ugucu yag1 olusturan 6nemli
bilesenlerin B-Elemene (%22,30-29,79), Trans-Caryophyllene (%11,85-21,88), Germacrene-D
(%9,74-17,31), a-Humulene (%5,22-5,85) ve 8-Cadinene (%4,82-6,66) oldugu belirlenmistir.
Calismada rakimin ugucu yagi olusturan bilesenler ve oranlari {izerine 6nemli derecede etki
gosterdigi, diisiik rakimda bulunan bazi bilesenlerin yiiksek rakimlarda bulunmadigi tespit
edilmistir.
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Giris

Goller Yoresi Tiirkiye’nin en 6nemli tibbi ve aromatik
bitkilerin tiretim merkezlerinden birisidir. Yore illeri bitki
cografyast acisindan Akdeniz ve Iran-Turan bélgelerinin
kesisim yerinde bulundugundan, floristik agidan oldukg¢a
zengindir. Giiniimiizde yaklagik 600 endemik tiiriin
yetistigi Isparta yoresinden bilim diinyasina 40 kadar tiirtin
tanim1 yapilmistir (Karadogan ve ark., 2015). Apiaceae
(Umbelliferae) familyasinin bir iiyesi olan Cnidium cinsi,
Asya ve Avrupa kitalarinda yayilmis yaklasik alt1 ila sekiz
tirden olusmaktadir (Fading ve Watson, 2005). Bu
tirlerden  bazilar1  geleneksel halk  hekimliginde
(bayanlarda genital enflamatuar hastaliklart), bazilar ise
likor ve sos yapiminda ve salatalarda kullanilmaktadir (Liu
ve Chiou, 1996; Li ve ark., 2015). Son zamanlarda
Cnidium tiirleri farmokolojik ve antioksidan ozellikleri ile
akarisidal ve insektisidal etki gibi farkli biyolojikal
aktiviteleri nedeniyle ilgi konusu olmaya baslamistir (Choi
ve ark., 2002; Matsuda ve ark., 2002; Kwon ve ark., 2003;
Liu ve Chiou, 1996; Yang ve ark., 2003; Tsukamoto ve
ark., 2005; Zhou ve Liu, 2005; Fading ve Watson, 2005;
Chou ve ark., 2007; Jeong ve ark., 2009).

Tiirkiye’de Cnidium cinsi Cnidium silaifolium (Jacq.)
Simonkai ve Cnidium silaifolium subsp. orientale ile
temsil edilmektedir. Cok yillik gelisme gésteren bu tiire
genellikle karagam ormanlarinda, kayalik alanlarda ve
kurumus nehir yataklarinda rastlanilmaktadir. Tir 120
cm'e kadar boylanabilen, ug tarafta dallanmis ince, sert
saply, tiiystiz ¢ok yillik bir bitkidir. Alt yapraklar1 3-4
pinnat seklinde 40x15cm’e kadar ii¢gen sekillidir. Bilesik
yapraginin son segmentleri diiz, dogrusal-eliptik veya oval,
5-33x1-8 mm araliginda dikdortgen eliptik loblara
boliinmiis, altta belirgin damarlanmigtir. Apeks mukronat
yapraktir. Genis ve saglam petiole sahip sapsiz yapraklari
vardir. Cigek basinda 17-40 civarinda, 10-50 mm arasinda
tam esit olmayan isinlar, uglarda dikenli veya dikensiz
olabilir. Cigek yaprag: yoktur veya 2-5(-9), 3-20x0,2-0,8
mm'dir. Cigek yaprakciklar1 5-10, 2-9x0,2-0,5 mm'dir.
Cigek sap1 2-8 mm'dir. Semsiye seklinde kiimelenmis
¢igeklerde semsiye basma 15-30 gigek bulunur. Meyve
tilylii veya tiiysiiz, oval veya dikdortgen-eliptik sekilli, 3-
4x2-2,5 mm, 2,5 mm kadar kivrik durusludur. (Davis,
1972). Cnidium cinsinin ugucu yag bilesenleri ile ilgili
yapilan ¢alisma sayist oldukga sinirli olup, yapilan literatiir
taramalarinda C. silaifolium (Orta Balkanlar), C. officinale
(Kore) ve Cnidium silaifolium subsp. orientale (Tiirkiye)
tirlerinin toprak tstii aksamlarinda ¢aligmalar yapildigi
anlasilmustir. C. officinale ugucu yaginda Cis-Butylidene
Phthalide (%33,2), 3-Butyl Phthalide (%21,1), Cis-3-
Isobutylidene Phthalide (%10,1) ve Terpinen-4-ol (%8,5)
tespit edilirken; C. silaifolium  yaginin  dnemli
bilesenlerinin a-Pinene (%22,5), Sabinene (%16,0), 1,8-
Cineole (%4), (E)-Caryophyllen Oxide (%3,4), Camphene
(%3,3), a-Calaconene (%3,3), B-Pinene (%3,2), a-Copaene
(%3,2) ve o6-Cadinene (%2,5) oldugu bildirilmistir.
Cnidium silaifolium subsp. orientale tizerine Tiirkiye’de
yiiriitiilen ¢alismada ise tiirlin toprak iistii aksaminda %
0,09 oraninda ugucu yag igerdigi, ugucu yagin 25
bilesenden olustugu ve Onemli bilesenlerin Kessane
(%32,7), a-Copaene (%10,9), B-Caryophyllene (%8,2), a-
Pinene (%7,9) ve &-Cadinene (%7,0) oldugu rapor
edilmistir (Polat ve ark., 2013).

Cnidium silaifolium (Jacq.) Simonkai tiiriiniin meyve
ucucu yag igerigi ve bilesenleri iizerine ¢aligma
bulunmamaktadir. Bu arastirmada, farkli habitatlara sahip
lokasyonlarda dogal olarak yetisen Cnidium silaifolium
(Jacq.) Simonkai tiirinde meyve ucucu yag oran ve
bilesenlerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Cnidium silaifolium (Jacg.) Simonkai tiirline ait bitki
ornekleri tiir teshisi i¢in tam ¢i¢eklenme, ugucu yag analizi
icin ise meyvelerin sart olum donemlerinde Isparta ili
Dededol dagi (1.540 m) ve Aksu ilgesinden (1.120 m) 2014
yilinda toplanmistir. Bitki Orneklerinin  taksonomik
siniflandirmast SDU Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Béliimiinde Prof. Dr. Hasan OZCELIK tarafindan yapilmis
ve herbaryum 6rnekleri SDU Fen Edebiyat Fakiiltesi GUL
Herbaryumu’nda (Herbaryum No: 63.60.1.1.1) muhafaza
edilmigtir.

Tiire ait meyve Ornekleri oda sartlarinda goélgede
kurutulduktan sonra clevenger tipi hidro-distilasyon
cihazinda 3 saat siireyle damitilmis ve elde edilen ugucu
yaglarin miktart ml olarak Olgiilerek % oranlari
hesaplanmistir  (Dedegdl lokasyonu  %0,67, Aksu
lokasyonu %0,50 v/w). Elde edilen ugucu yaglar sodyum
stilfat kullanilarak kurutulmus ve bilesen analizine kadar
koyu renkli cam sislerde + 4°C sicaklikta saklanmuistir.
Meyve Orneklerinin ugucu yag bilesenleri GC/MS
(Gaschromatography/Massspectrometry) cihazi (QP-5050
GC/MS, Quadrapole detektorlii) ile belirlenmistir (Stein,
1990). Cihazin ¢aligma kosullart: Kapiler kolon: CP-Wax
52 CB (50 m x 0,32 mm, film thickness 0,25 pm), Firin
sicaklik programi: 60°C’den 220°C’ye dakikada 10°C
artirilarak ulasmis ve 220°C’de 10 dakika bekletilmistir.
Toplam kosturma siiresi: 60 dakika, Enjektor sicakligr:
240°C, Detektor sicakligi: 250°C, Tasiyict gaz: Helyum
(20 mi/dak.).

Bulgular ve Tartisma

Cnidium silaifolium (Jacq.) Simonkai meyvelerinden
elde edilen ugucu yaglarin oranlart Aksu ve Dedegdl
lokasyonlarinda sirast ile %0,50 ve %0,67 olarak tespit
edilmistir. Aksu lokasyonundan elde edilen ugucu yagda
38 farkli bilesen tespit edilmis ve bunlarin %97,15’
tanimlanmistir. Dedeg6l lokasyonunda ise ugucu yagin 29
farkli  bileseni belirlenmis, bilesenlerin  %98,91°1
tanimlanmistir. Ugucu yaglari olusturan bilesenler ve
oranlar1 RI degerleri ile birlikte Tablo 1’de verilmistir.

C. silaifolium (Jacq.) Simonkai meyve ugucu yagini
olusturan 6nemli bilesenler her iki lokasyonda da benzer
olmakla birlikte, bilesen sayis1 ve oranlar1 arasinda dnemli
varyasyonlar ortaya c¢ikmustir. Aksu ve Dedegdl
lokasyonlarda ugucu yagi olusturan ana bilesenlerin sirast
ile B-Elemene (%29,79 ve %22,30), Trans-Caryophyllene
(%11,85 ve %21,88) ve Germacrene D (%9,74 ve %17,31)
oldugu belirlenmistir. Ugucu yagda tespit edilen diger
onemli bilesenler ise her iki lok lokasyonda sayonda da
siras1 ile Veridiflorol (%1,81 ve %8,96), a-Humulene
(%5,22 ve %5,85), 6-Cadinene (%6,06 ve %4,82) ve a-
Pinene (%3,33 ve %2,21) olmustur. Perilla Alcohol,
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Mesitaldehyde, Ar-Curcumene, Cuparene, a-Cadinene,
Elemol, Juniper Camphor, Torreyol, Androstane ve Ethyl
Iso-Allocholate  sadece  diisik  rakimda;  1,2,3-
Trimethylbenzene  ise  sadece  yiikksek  rakimda
belirlenmistir. Bunun yani sira, B-Myrcene, a- Copaene, [3-
Elemene, 3-Cadinene ve Spathulenol bilesenleri rakim
azaldikca artarken, Trans-Caryophyllene, Germacrene D,
Veridiflorol ve Caryophyllene Oxide yiiksek rakimlarda
daha yiiksek oranlarda tespit edilmistir (Tablo 1).
Aromatik bitkilerde aktif madde sentezi biiyiik 6lgiide
genetik faktorlere bagli olmakla birlikte (Palevitch, 1987)
rakim, egim, yoney, sicaklik, giines 1sinlar1 ve nispi nem
gibi ekolojik faktdrler de ugucu yag metabolizmasina
onemli derecede etki gostermektedir (Omitbeygi, 2000;
Arruda ve ark. 2012). Ekosistem kosullarinin degismesine
neden olan temel faktorlerden birisi olan rakimin artmasi
ya da diismesi bolgede sicakligi, nispi nemi, giines 15181

kalitesini, riizgar hizin1 ve kokler tarafindan alinabilecek su
miktarini etkilemek suretiyle (Mahzooni-Kachaip ve ark.
2014) ugucu bilesen sentezine etki gostermektedir. Ugucu
yag bilesenleri bakimindan belirlenen farkliliklarin
ozellikle lokasyonlar arasindaki rakim farkindan
kaynaklandig1  diisiiniilmektedir.  Nitekim, her iki
lokasyonda da bitki 6rneklerinin alindiklar1 bolgeler (¢am
ormani icleri ve dere yataklar1) habitat olarak birbirine
yakin olmalarina ragmen lokasyonlar arasinda O6nemli
rakim farki bulunmaktadir. Benzer olarak, farkli aromatik
bitkiler {izerine yapilan ¢aligmalarda ucucu yag1 olusturan
bilesenler ve oranlarinin rakima bagli olarak Onemli
varyasyon gosterdigi birgok arastirmaci tarafindan da
bildirilmistir (Djamshidi ve ark. 2006; Sarvari, 2009;
Mahzooni-Kachaip ve ark. 2014; Karadogan ve ark., 2015;
Sardrodi ve ark. 2017; Sanli ve Karadogan, 2017).

Tablo 1 C. silaifolium (Jacq.) Simonkai meyve ugucu yaginin kimyasal kompozisyonu
Table 1 Chemical composition of C. silaifolium (Jacqd.) Simonkai fruit essential oil

RI Bilesenler (Components) Aksu Lokasyonu Dedegol Lokasyonu
903 a-Pinene 3,33 2,21
949 Sabinene 0,27 0,2
955 B-Pinene 0,19 0,35
967 1,2,3-Trimethylbenzene - 0,20
971 B-Myrcene 1,20 0,37
1025 L-Limonene 0,47 0,64
1072 y-Terpinene 0,13 0,15
1099 1,3-Cyclopentadiene Trimethyl 0,36 0,14
1350 Perilla Alcohol 0,17 -
1461 Mesitaldehyde 2,49 -
1532 a-Copaene 1,24 0,61
1548 B-Elemene 29,79 22,30
1587 Trans-Caryophyllene 11,85 21,88
1601 1,5-Cyclodecadiene 1,00 0,63
1630 a-Humulene 5,85 5,22
1645 Acoradiene 0,54 0,49
1657 Ar-Curcumene 2,57 -
1663 Germacrene D 9,74 17,31
1670 B-Selinene 2,02 1,85
1677 Myristcin 0,46 0,39
1682 a-Selinene 7-Epi 1,37 1,62
1686 Cuparene 0,38 -
1693 B-Elemene 2,68 1,94
1713 6-Cadinene 6,66 4,82
1719 Veridiflorol 1,81 8,96
1730 a-Cadinene 0,22 -
1736 Elemol 0,13 -
1757 Germacrene B 1,27 1,05
1771 Spathulenol 1,60 0,62
1779 Caryophyllene Oxide 0,74 1,80
1801 Carotol 0,33 0,33
1809 Thujyl Alcohol 0,94 0,52
1816 Juniper Camphor 0,28 -
1847 Torreyol 0,56 -
1867 Androstane 0,91 -
1878 Alloaromadendrene 0,65 0,55
1895 Cembrene 1,85 1,44
1921 Valerenone 0,92 0,32
2038 Ethyl Iso-Allocholate 0,18 -

Toplam (Total %) 97,15 98,91
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C. silaifolium (Jacg.) Simonkai tiirinde meyve ugucu
yag1 lizerine herhangi bir caligmaya rastlanilmamistir.
Konu ile ilgili olarak Polat ve ark. (2013) tarafindan
Erzurum da yetisen Cnidium silaifolium  subsp.
orientale’nin herba kismi kullanilarak yapilan ¢alismada
ana bilesenin bulgularimizdan farkli olarak Kessane
oldugu bildirilmigtir. Bununla birlikte, g¢alisgmamizda
meyve ucucu yaginda saptanan bazi 6nemli bilesenlerin (a-
Copaene, pB-Caryophyllene, o-Pinene, &-Cadinene,
Spathulenol, Caryophyllene Oxide ve Ar-Curcumene gibi)
Cnidium silaifolium subsp. orientale’nin herba ugucu
yaginda da bulundugu rapor edilmistir.

Calismada C. silaifolium (Jacq.) Simonkai meyve
ucucu yag kompozisyonu iizerine rakim basta olmak {izere
bolgenin iklim ve toprak ozelliklerinin énemli derecede
etki gosterdigi, buna bagli olarak da baz1 yeni bilesenlerin
sentezlenebildigi, birbirine doniisebildigi ya da oranlarmin

degisebildigi  anlasilmigtir.  Arastirmada  bitkinin
kullanilacagi alanina ve istenilen bilesene bagl olarak
farkli rakimlarda yetisen Dbitkilerden  ornekleme

yapilmasinin daha dogru olacagi anlastlmistir.
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