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Although scientific data on the biological effects and mechanisms action of many extracts from
plants are still insufficient, interest in this issue is increasing day by day. In this study, Rumex crispus
(Evelik) was collected from Sivas region during the season and dried, and then ethanol, methanol
and water extractions were made from leafy parts. The aim of the study was to evaluate the
antimicrobial activities of each extract on some microorganisms, total antioxidant level (TAS), total
oxidant level (TOS), oxidative stress index (OSI) values and anticarcinogenic properties on various
cell lines. Rel Assay Diagnostics Kits were used to determine TAS, TOS and OSI values.
Microdilution broth method was used to determine the minimum inhibition concentration (MIC) of
plant extracts against microorganisms. Antimicrobial activity assays in the study were used
Staphylococcus aureus (ATCC 29213), Enterococcus faecalis (ATCC 29212), Pseudomonas
aeruginosa (ATCC 27853), Escherichia coli (ATCC 25922), Bacillus cereus (ATCC 11778),
Klebsiella pneumonia (ATCC 13783) Candida albicans (10231) and Candida tropicalis
(DSM11953). Cytotoxic activity of plant extracts was determined by MTT method in normal Mouse
fibroblast cell line and 3 different human cancer cell line. As a result, it was found that ethanol,
methanol and water extracts of domestic plants do not have antimicrobial activity on microorganisms
we tested, they have high antioxidant activity and have cytotoxic activity in some cell cultures.
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Sivas ilinde Dogal Olarak Yetisen ve Yenilebilir Bir Bitki Olan Evelik (Rumex
crispus) Bitkisinin Biyoaktivitesi ve Terapotik Nitelikleri

MAKALE BILGIiSI

Oz

Arastirma Makalesi

1 22/11/2019
: 06/12/2019

Gelis
Kabul

Anahtar Kelimeler:
Anti-kanserojen aktivite
Antimikrobiyal aktivite
Rumex crispus

TAS

TOS

Bitkilerden elde edilen ekstrelerin birgcogunun biyolojik etkileri ve etki mekanizmalar1 hakkindaki
bilimsel veriler hala yetersiz olmakla birlikte bu konuya olan ilgi her gegen giin artmaktadir. Bu
caligmada, Rumex crispus (Evelik) bitkisi mevsiminde Sivas yoresinden toplanarak kurutulmus ve
sonrasinda yaprakli kisimlarindan etanol, metanol ve su ekstraksiyonlari elde edilmistir. Caligmanin
amacl, elde edilen her bir ekstrenin bazi mikroorganizmalar iizerindeki antimikrobiyal aktivitelerinin
degerlendirilmesi, toplam antioksidan seviyesi (TAS), toplam oksidan seviyesi (TOS), oksidatif
stres indeksi (OSI) degerlerinin ve gesitli hiicre hatlar1 {izerindeki anti-kanserojen niteliklerinin
ortaya konulmasidir. TAS, TOS ve OSI degerlerini tespit etmek igin Rel Assay Diagnostics Kitler
kullanilmigtir. Bitki ekstrelerinin mikroorganizmalara kars1 minimum inhibisyon konsantrasyonunu
(MIC) belirlemek amaciyla mikrodiliisyon broth yontemi kullanilmistir. Calismada antimikrobiyal
aktivite analizleri, Staphylococcus aureus (ATCC 29213), Enterococcus faecalis (ATCC 29212),
Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853), Escherichia coli (ATCC 25922), Bacillus cereus (ATCC
11778), Klebsiella pneumonia (ATCC 13883), Candida albicans (ATCC 10231) ve Candida
tropicalis (DSM 11953) mikroorganizmalari kullanilarak yapilmigtir. Normal fare fibroblast hiicre
hatt1 ve 3 farkli insan kanser hiicre hattinda MTT yontemi ile bitki 6ziitlerinin sitotoksik aktivitesi
belirlenmistir. Sonug olarak, evelik bitkisinin etanol, metanol ve su ekstraklarinin denendigi
mikroorganizmalar {izerinde antimikrobiyal aktivitesinin bulunmadigi, yiiksek diizeyde antioksidan
aktiviteye sahip oldugu ve bazi hiicre kiiltiirlerinde sitotoksik aktivitesinin oldugu tespit edilmistir.

3@ sdurna@cumhuriyet.edu.tr
c(@® ademirbas@cumhuriyet.edu.tr

@ https://orcid.org/0000-0003-4946-5602| ° (2
{® https://orcid.org/0000-0003-2523-7322] d @ edonmez@cumhuriyet.edu.tr

i@s https://orcid.org/0000-0002-2255-7016
ﬂfﬁ; http://orcid.org/0000-0001-9606-396X

Y hasandurukan@cumhuriyet.edu.tr

This work is licensed under Creative Commons Attribution 4.0 International License


http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Dagtan et al. / Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 7(sp2): 67-71, 2019

Giris

Insanoglu yasami boyunca saglik problemleri igin her
donemde rahatsizliklarimi tedavi edebilmek amaciyla
dogaya bagvurmustur. Fakat, bitkisel kokenli droglarin
iceriklerindeki etkili bilesikler ve etki mekanizmalari
ancak 19. yiizyilin ortalarinda 6grenilmeye baslanmistir
(Aksoy ve ark., 1988). Tarih boyunca dogal iirinlerden
elde edilen bilesenler; tip, eczacilik ve biyoloji gibi pek cok
alanda kullanilmigtir (Sekerli, 2017). Dogal ilaglarin
iiretiminde en dnemli kaynak bitkilerdir ve Ulkemiz tibbi
ve aromatik bitkiler bakimindan olduk¢a zengin bir
cesitlilige sahiptir (Goktas ve Gidik, 2019; Yuksel ve ark.,
2019). Bunun temel sebepleri arasinda iilkemizin
bulundugu ¢ografi konum, iklim farkliliklar1 ve topografik
cesitlilik gelmektedir.

Rumex crispus L. tirii Polygonaceae familyasindan
¢ok yillik otsu bir bitkidir. Daha ¢ok Kuzey yarim kiirede
yayilig gosterdigi bilinse de agirlikli olarak Avrupa, Asya,
Afrika ve Kuzey Amerika’da dagilmislardir (Vasas ve ark.,
2015; Bello ve ark.,, 2019). Rumex crispus L. tiirii
Anadolu’da ¢ogunlukla “Evelik” adiyla bilinmektedir.
Evelik bitkisinin Nisan-Agustos aylar1 déneminde yesil
taze yapraklar halk tarafindan toplanir ve kekremsi tadiyla
Tirkler arasinda sevilen bir sarma malzemesi olarak
kullanilir (Dastan ve Sarag, 2018). Bitkinin yapraklarinda
¢ok miktarda karotenoidler, demir ve fosfor bulunurken,
geng bir yaprak yaklasik olarak 192-272 mg/kg vitamin C
igermektedir (Baytop, 1999; Ozer ve ark., 2001; Kara ve
ark., 2016). R. crispus bitkisinin kokii ise, antrakinon
glikozitleri bakimindan zengindir (krisophanol ve emodin)
(Mostafa ve ark., 2011). Ayrica, Rumex cinsine ait bitkiler,
diinya  capinda  geleneksel tipta ve  farkli
mikroorganizmalarin neden oldugu cesitli hastaliklarin
tedavisinde kullanilmaktadir. Rumex crispus L. bitkisi
iyilestirici ve gesitli terapotik avantajlari nedeniyle biiyiik
bir ilgi gormektedir (Babulka, 2004). Rumex crispus L.
bitkisi geleneksel olarak ge¢misten giiniimiize kadar
anemi, sarbon, kanser, ishal, egzama, ates, kasinti, clizzam,
sitma romatizmasi, sagkiran, sifiliz ve tiiberkiiloz gibi
gesitli hastaliklarin tedavisinde kullanilmigtir (Duke,
1985). Bitki 6ziitlerinin ve bilesenlerinin biyolojik aktivite
olarak &zellikle antimikrobiyal (iscan ve ark., 2002),
antifungal (Sokovi¢ ve ark., 2009), antibakteriyel (Kanatt
ve ark., 2008) ve antioksidan aktiviteler (Seun-Ah ve ark.,
2010) gosterdigi bilinmektedir (Ceylan ve ark., 2019).

Yapilan bu ¢alismada, Sivas ilinde dogal olarak yetisen
ve yenilebilir bir bitki olan evelik bitkisinin antimikrobiyal
aktivitelerinin degerlendirilmesi, toplam antioksidan
seviyesi (TAS), toplam oksidan seviyesi (TOS), oksidatif
stres indeksi (OSI) degerlerinin ve c¢esitli hiicre hatlari
iizerindeki anti-kanserojen niteliklerinin ortaya konulmasi
amaclanmuistir.

Materyal ve Metot

Bitkinin Toplanmasi ve Saklanmasi

Rumex crispus L. (Evelik) bitkisi Sivas ili, Yildizeli
ilgesinden, 2018 y1l1 Nisan-Temmuz aylar1 arasinda uygun
vejetasyon doneminde toplanmustir. Bitkinin tiir teshisi
Sivas Cumbhuriyet Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji
Bolimii o6gretim iiyesi Dr. Erol Doénmez tarafindan
yapilmigtir.  Bitkiye herbaryum numarast (18054)

verilerek, bir adet bitki numunesi Biyoloji Bolimii
herbaryumuna saklanmak {izere kaldirilmistir.

Bitki Oziitlerinin Hazirlanmast

Bitki materyali oda sicakliginda gdlgede kurutulmus ve
daha sonra laboratuvar tipi bir blender kullanilarak toz
haline getirilmigtir. Sonrasinda su, etanol ve metanol
coziciileri ile oziitler hazirlanmigtir. Su 6ziitii i¢in, 100 g
toz bitki drnegi tizerine 1000 mL 80°C sicakliktaki distile
su (kati:sivi orant 1:10) ilave edilmis ve bitki 6rnegi 30 dk
demlenmeye birakilmistir (Mata ve ark., 2007). Demleme
sonrasinda filtre kagidindan siiziilerek, ¢6ziicii liyofilize
edilerek uzaklagtirilmistir. Etanol ve metanol oziitleri igin,
100’er g toz halindeki bitki &rnekleri iizerine 1000 mL ayr1
ayr1 etanol ve metanol eklenerek, sokslet diizeneginde 6
saat siire ile dziitleme islemi yapilmistir. Oziitleme islemi
sonunda Oziitler filtre kagidindan (Whatman mavi band)
stiziilmiis ve c¢oziiciiler rotary evaporatorde (Buchi)
40°C’de buharlastirilmistir.

Su, etanol ve metanol oziitlerinde sirasiyla %21,02,
%16,32 ve %1598 (w/w) verimlilikte Oziitler elde
edilmistir. Oziitler analiz edilinceye kadar renkli siselerde
-20°C’de muhafaza edilmistir. Bitki 6ziitlerinin biyolojik
aktivitelerinin arastirilmasi i¢in her bir 6ziit 1 mg/mL
olacak sekilde distile su i¢erisinde ¢oziilerek stok materyal
olusturulmustur. Sonraki basamaklarda, mikrobiyal
aktiviteler i¢in dimetil silfoksit (DMSO) ve hiicre
kiiltiirleri i¢in Dulbecco’s modified Eagle’s medium
(DMEM) igerisinde seyreltmeler yapilmistir.

Mikrodiliisyon Broth Yéntemi

Bitki Oziitlerinin mikroorganizmalara kars1
antimikrobiyal aktivitelerini degerlendirmek amaciyla
Minimum Inhibisyon Konsantrasyonu (MIC)

belirlenmistir. Bunun i¢in mikrodiliisyon broth yontemi
kullamilmistir (Eloff, 1998). Calismada, Staphylococcus
aureus (ATCC 29213), Enterococcus faecalis (ATCC
29212), Pseudomonas aeruginosa (ATCC 27853),
Escherichia coli (ATCC 25922), Bacillus cereus (ATCC
11778), Klebsiella pneumonia (ATCC 13883), Candida
albicans (ATCC 10231) ve Candida tropicalis
(DSM11953) mikroorganizmalart kullanilmistir.  Bitki
oziitleri; %40 dimetil siilfoksit (DMSO) igerisinde
cozdiiriilerek derisik stok ¢ozeltileri hazirlanmistir.
Bakteriler igin Mueller Hinton Broth (Accumix®
AM1072), Candida albicans ve Candida tropicalis igin
Saboraud Dekstroz Broth (Himedia MEO033) besiyerleri
kullanilmistir.  Mikrotitre plaklarinin  ilk  sirasindaki
kuyucuklara 10 pL ekstrakt eklenmis ve seri sulandirim
yapilmigtir (CLSI, 2002; CLSI, 2012). Bitki 6rneklerinin,
mikroorganizmalarin bulundugu mikroplate kuyucuklarina
ilave edilmesi, uygun yogunlukta mikroorganizma
konsantrasyonlariin belirlenerek mikroplatelere
aktarilmasi ve inkiibasyon kosullarimin ayarlanmasinda
Dastan ve ark., (2018)’nin ¢aligmalarinda kullandiklar:
kosullar  uygulanmigtir.  2,3,5-Triphenyltetrazolium
chloride (TTC) (Merck, Germany) tuzu eklenerek,
37°C’de 2 saatin inkiibe edilen kuyucuklarda renk
degisiminin olmadig: ilk kuyucuklar MIC degeri olarak
kabul edilmistir. Test 3 kez tekrarlanmustir.
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Antioksidan Kapasitelerinin Belirlenmesi

Rumex crispus L. (Evelik) bitkisinin 3 farkli ¢6ziicii ile
elde edilen oziitlerinin toplam antioksidan kapasitesi
(TAS), toplam oksidan madde kapasitesi (TOS) ve her iki
degerin asagida belirtilen formiille hesaplanmasiyla elde
edilen bitki O6ziitlerinin oksidatif stres indeksleri (OSI);
%99’luk hassasiyetle analiz yapabilen ticari Rel Assay
Diagnostik kitleri kullanilarak belirlenmistir (Erel, 2004;
Erel, 2005). TAS ve TOS analizleri i¢in sirastyla Trolox ve
hidrojen peroksit standartlari referans olarak kullanilmustir.
Oksidatif stres indeksi (Arbitrary Unit = AU) degeri
hesaplanirken su formiil kullanilmistir (Erel, 2005):

TOS, pmol H,0, equiv./L
AS, mmol Trolox equiv./Lx10

0SI (AU) =

Sitotoksik Aktivitelerinin Belirlenmesi

Rumex crispus (Evelik) yapraklari kullanilarak elde
edilen 3 farkli Oziitlin antikanserojen aktivitesinin
belirlenmesinde Meme Kanseri Hiicre Hatti (MCF-7,
Human breast adenocarcinoma cell), Insan Mide Kanseri
Hiicre Hatt1 (MKN-45; Human gastric cancer cell line),
Prostat Kanseri Hiicre Hatt1 (PC3; Human prostate cancer
cell line) ve Fare Fibroblast Hiicre Hatt1 (L929; Mouse
fibroblast cell line) kullanilmaistir.

Tiim hiicre hatlart 37°C’lik %5 CO; ve %95 nem
icerigine sahip bir inkiibatér iginde 25 cm? flasklarda
(Corning-Sigma-Aldrich St. Louis, MO, USA), yiiksek
glukoz, 2 mM L-glutamine ve sodyum piruvat igeren
Dulbecco’s modified Eagle’s medium (DMEM) ve %10
FBS igeren besiyerlerinde kiiltiire edilmistir. Hiicre kiiltiirii
ortami olarak Penicilin-Streptomycin (100 {nite), L-
Glutamine ve NaHCO3 igeren DMEM (Gibco Invitrogen)
besiyeri kullanilmistir. Daha sonra hiicre sayimi yapilarak
kiltiir platelerine ekim yapilmigtir (Nuve MN 120). 96
kuyucuklu hiicre kiiltiir platelerine, her bir plate
kuyucugunda 200 pL kadar 5x10° hiicre olacak sekilde
hiicre karigimi konulmustur.

Bu ¢aligmada hiicre canliliginin saptanmasi i¢in MTT
(3-[4,5-dimetiltiyazol-2-y1]-2,5-difeniltetrazolyum
bromiir) yontemi kullanilmistir. Bitki Oziitlerinin hiicre
hatlarinin canlilik degerleri iizerindeki etkileri, hiicrenin
metabolik aktivitesini degerlendirmek i¢in kullanilan bir
kolorimetrik analiz yontemi olan MTT testi ile
aragtirilmistir. Hiicreler, suda ¢oziinen MTT’yi ¢oziiniir
olmayan mor formazana doniistiirtirler. Formazan daha
sonra ¢Oziinir hale getirilir ve konsantrasyonu optik
yogunluk ile belirlenir. Hiicre ekimi yapilan 96 kuyucuk
platelere  hiicrelerin  yapigmasini  takiben  farkli
konsantrasyonlarda hazirlanmis olan evelik bitki 6ziitleri
eklenmistir. Kuyucuklara 24 saat sonra 12 mM’lik MTT
¢ozeltisinden 10 pL eklenip, 4 saat 37°C’de %5 COzigeren

etiivde inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon sonrasinda
mor renkli formazan kristalleri 0,01M HCI ile hazirlanan
SDS ile ¢oziilerek, olusan mor rengin absorbansi 570
nm’de Elisa plate reader cihazinda 6l¢iilmiistiir.

MTT deneyleri sonucunda ICso degerleri graphpad
programi kullanilarak hesaplanmistir. ICso degerleri 100
pM degerinin stiinde olan bitki Oziitlerinde detayli
antikanser etki potansiyel ¢calismalarinin yapilmasina gerek
goriilmemistir. Nitekim, NCBI kanser enstitiisti tarafindan
100 uM degerinin tizerindeki ICsq degerlerini veren bitkisel
Oziitlerin belirgin bir antikanserojen etkisinin olmadig1
kabul gérmektedir.

Bulgular ve Tartisma

Antimikrobiyal Aktivite Bulgulari

Evelik bitkisinin ¢esitli 6ziitlerinin antimikrobiyal
aktiviteleri Cizelge 1’de goriilmektedir. Etken maddelerin
antimikrobiyal aktivite degerleri 0,1 mg/mL veya daha
diisiik oldugunda antimikrobiyal aktivitesinin yiiksek
oldugu, 0,1<MIC<0,625 mg/mL araliginda ise orta
derecede antimikrobiyal aktivite gosterdigi ve MIC degeri
0,625 mg/mL’den fazla oldugunda antimikrobiyal
etkilerinin zay1f oldugu kabul edilmektedir (Kuete, 2010;
Awouafack ve ark., 2013). Genel olarak; evelik bitkisi
oziitlerinin  denedigimiz mikroorganizmalar {izerinde
antimikrobiyal etkinliginin olmadigi  goriilmektedir
(MIC>0,625 mg/mL). Ancak evelik bitkisinin etanol
Oziitiinin Pseudomonas aeruginosa tiirii iizerinde orta-
zayif diizeyli olabilecek bir etkinliginin oldugu tespit
edilmistir (MIC=0,625 mg/mL). Diger taraftan bitkinin
tim Oziitlerinin de yine Pseudomonas aeruginosa tiirii
iizerinde zayif etkili de olsa diger mikrobiyal
organizmalara karsi daha diisik MIC degerlerine sahip
oldugu gozlenmektedir (MIC<1,25 mg/mL). Bu da evelik
bitki oziitlerinin P. aeruginosa iizerinde digerlerine gore
daha etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica zayif
antimikrobiyal etki gostermis olsa da evelik bitki
oziitlerinin, denenen mikroorganizmalar igerisinden
Bacillus cereus iizerinde de goreli olarak daha diisiik
miktarda MIC degeri gosterdigi dikkat c¢ekmektedir
(MIC<2,5 mg/mL).

Antioksidan Kapasite Bulgular

Evelik (Rumex crispus) bitki yapraklarindan elde edilen
3 farkli 6ziitiin; antioksidan- oksidan aktivite potansiyelleri
ve bitkinin toplam oksidatif stres indeksi belirlenmistir
(Cizelge 2). Genel olarak, evelik bitkisinin her 3 6ziitiiniin
de yiiksek derecede antioksidan aktivite gosterdigi,
oksidan kapasitelerinin ise diigiikk oldugu ve bu nedenle de
oksidatif stres indeksinin oldukca diisiik oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 1 Rumex crispus bitki 6ziitlerinin antimikrobiyal aktiviteleri (mg/mL)
Table 1 Antimicrobial activities of Rumex crispus plant extracts (mg/mL)

E.coli S.aureus P.aeruginosa K.pneumoniae B.cereus E.faecalis C.albicans C.tropicalis
Oziit Ad1 ATCC ATCC ATCC ATCC ATCC ATCC ATCC DSM
25922 29213 27853 13883 11778 29212 10231 11953
Etanol oziitii >5 5 0,625 1,25 >5 >5 >5
Su 6ziitl >5 5 1,25 >5 >5 >5 >5
Metanol ozitli >5 >5 1,25 2,5 >5 >5 >5
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Cizelge 2 Evelik bitki dziitlerinin antioksidan aktivite kapasitesi

Table 2 Antioksidant activity capacity of Evelik plant extracts

Oziit Adi TAS mmol/L TOSumol/L 0sl

Su 6ziitl 7,313+0,921 4,798+0,731 0,0066+0,0129

Etanol 6ziiti 6,758+0,807 5,802+0,587 0,0086+0,0266

Metanol 6ziitii 6,009+0,756 5,103+0,614 0,0085+0,0372
Degerler ortalama + Standart sapma olarak verilmistir. Testler 3 tekrarli olarak yapilmustir.
Cizelge 3 Evelik bitki 6ziitlerinin farkli hiicre hatlarinda ICsq diizeyleri
Table 3 ICsp levels in different cell lines of Evelik plant extracts

e 1C-50 (uM)

Bitki 6ziitd MKN-45 PC3 MCF7 1929
Etanol faz1 145,57 532,10 241,06 613,46
Su faz1 475,09 390,27 396,41 652,20
Metanol fazi 827,12 206,23 678,23 741,32

Hiicre Kiiltiirleri Uzerindeki Antikanserojen Etkinlikleri sergiledigi i¢in orta diizeyde antikanserojen etkili

Dort farkls hiicre hatti iizerinde, evelik bitkisinin etanol,
metanol ve su faz1 6ziitlerinin 1, 10, 100 ve 1000 pg/mL
gibi degisen derisimlerde dozlari uygulanarak, 24 saat
inkiibasyona birakilmistir. Hiicrelerde 1Cso degerleri
Graphpad programinda hesaplanarak hiicre Sliimlerinin
%350 oranindaki oldugu konsantrasyonlar tespit edilmistir.
Oziitlerinin, in vitro sitotoksik etkilerini gdsteren ICsp
degerleri asagidaki cizelgede verilmistir (Cizelge 3). Bitki
ozitlerinin in vitro antikanserojen etkinligini gosteren 1Cso
degerlerinin genel olarak 100 pM dozunun {izerinde
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3). Ancak bazi 6ziitlerin bazi
kanser hiicre hatlar1 tizerinde 100 pM degerine yakin ICso
miktarlart gosterdigi dikkat cekmektedir. Bu yiizden evelik
bitkisi gesitli Oziitlerinin denenen hiicre hatlar1 tizerinde
belirgin bir sitotoksik etkisinin olmadig1 goriilse de, orta
derecede antikanserojen aktivitelerinin olabilecegini
diisiindiirmektedir (Cizelge 3).

Sonug

Bu calisma kapsaminda Sivas’tan toplanan evelik
(Rumex  crispus) bitkisinin  antioksidan, oksidan,
antimikrobiyal, antikanserojen potansiyelleri
arastirllmistir. Elde edilen sonuglara gore evelik bitkisinin
her 3 oziitiinde yiiksek derecede antioksidan potansiyele
sahip oldugu goriilmiistir. Buna ilaveten oksidan
degerlerinin ise oldukga diisiik oldugu, bu yiizden de
bitkideki toplam oksidatif stres yiikiiniin de oldukca diisiik
oldugu tespit edilmistir. Bu haliyle evelik bitkisi olduk¢a
kolay ve ucuza temin edilebilecek giiglii bir antioksidan
kaynagi niteliginde iyi bir gida maddesidir. Diger taraftan
denedigimiz mikroorganizmalar icinde sadece
Pseudomonas aeruginosa ve Bacillus cereus iizerinde
zayifta olsa antimikrobiyal bir etkinlik gdstermistir. Bu
yizden  daha  fazla  mikroorganizma  {izerinde
antimikrobiyal etkilerinin arastirllmasinin  gelecege
yonelik iimit verici sonuglar ortaya ¢ikarabilecegi kanaati
olusmustur. Yine aynmi sekilde ¢alismamizin sonucunda
denedigimiz hiicre hatlarinda antikanserojen etkisi
gozlenmemis olsada, daha bagka hiicre hatlar {izerinde
etkilerini aragtiracak bagka c¢aligmalarin yapilmasinin
faydali olacagmi diisinmekteyiz. Calismada evelik
bitkisinin denendigi hiicre hatlar1 tizerinde ¢ok fazla
sitotoksik etkili olmadig1 goriilmistiir. Ancak bazi hiicre
hatlar1 {izerinde 100 pM degerine yakin ICsq degeri

olabilecegi ve daha fazla kanser hiicre hatti iizerinde
denemelerinin ~ yapilmasinin ~ faydali  olabilecegini
disiindiirmektedir. Nitekim antioksidan maddelerin kanser
olusumunu azaltici ve yavaslatict etkilerinin oldugu
gbzoniinde bulundurulursa, evelik bitkisinin yliksek
antioksidan kapasitesi ile bu konuda ayrintili olarak
calisilmasi gereklidir.
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