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This research aimed to determine the yield performance and post-harvest storage behavior of potato
Cultivars with different maturing groups under Isparta conditions at 2018. In this study, Agria,
Agata, Alegria, Desiree, Granola, Hermes, Lady Anna, Marabel, Morphona and Russet Burbank
potato Cultivars, which were widely cultivated in Turkey, were used. After determining the yield
performance of cultivars under field conditions, tuber samples taken from each cultivar were stored
at 6-8°C for 6 months. Tuber yields of Cultivars varied between 2860-5331 kg/da and vegetation
period ranged between 97.7-146.6 days. In the storage period, the time taken to break the dormancy
in 50% of the tubers ranged between 23.3-111.6 days, and dormancy was broken earlier in the early
season Cultivars. At the end of the 6 months storage period, it was determined that the Cultivars lost
weight between 4.13-6.48%. Starch ratios, reducing sugar content and French fries yields varied
depending on the storage time of the cultivars, but generally decreased during storage period. There
were significant changes in the quality of French fry and table stock. In the storage period Cultivars
with low dry matter ratio which are not suitable for the French fries industry and the Cultivars with
early characteristics had higher weight and quality losses in storage. It was concluded that dormancy
duration, maturing characteristics of potato Cultivars had a significant effect on storage quality, and
therefore, storage period should be determined by taking into account the varietal characteristics in
potato storage.
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Bazi Patates (Solanum tuberosum L.) Cesitlerinin Depolama Davranislari ile
Depoda Kalite Degisimlerinin Belirlenmesi
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Bu ¢alisma, farkli olgunlagma siirelerine sahip bazi patates ¢esitlerinin Isparta kosullarinda verim
performanslari ile hasat sonrasi depo davranislari ve depoda kalite degisimlerinin belirlenmesi
amactyla 2018 yilinda yiiriitiilmistiir. Caligmada {ilkemizde yaygin olarak tarimi yapilan Agria,
Agata, Alegria, Desiree, Granola, Hermes, LadyAnna, Marabel, Morfona ve Russet Burbank patates
¢esitleri kullanilmigtir. Arastirmada gesitlerin arazi kosullarinda verim performanslari belirlendikten
sonra her ¢esitten alinan yumru 6rnekleri 6-8°C sicaklikta 6 ay siireyle depolanmigtir. Cesitlerin
yumru verimleri 2.860-5.331 kg/da, vejetasyon siireleri ise 97,7-146,6 giin arasinda degismistir.
Depolama siirecinde yumrularin %50°sinde dormansinin kirilmasti i¢in gegen siireler 23,3-111,6 giin
arasinda degismis, erkenci gesitlerde dormansi daha erken kirilmistir. Caligmada 6 aylik depolama
devresi sonunda gesitlerin %4,13 ile %6,48 oraninda agirlik kaybettikleri saptanmistir. Cesitlerin
depolama siiresine bagl olarak nisasta oranlari, indirgen seker icerikleri ve parmak patates verimleri
degiskenlik gostermekle birlikte depolama siiresi boyunca genellikle azalma gdstermistir.
Aragtirmada kullanilan patates ¢esitlerinin depolama siirecinde parmak patates ve sofralik
kalitelerinde 6nemli degigsimlerin oldugu, cips sanayisine uygun olmayan, diisiikk kuru madde oranina
sahip gesitler ile erkenci 6zellikteki ¢esitlerin depoda agirlik ve kalite kayiplarinin daha fazla oldugu
belirlenmistir. Caligmada patates ¢esitlerinin dormansi siireleri ile olgunlagma 6zelliklerinin depo
kalitesine 6dnemli derecede etki gosterdigi ve bu nedenle patates depolamasinda ¢esit 6zelliklerinin
dikkate alinarak depo siiresinin belirlenmesi gerektigi sonucuna varilmistir.
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Giris

Patates verim kapasitesinin yiliksek olmasi, yiiksek
besin degeri, ¢cok genis alanlarda kullanilabilmesi ve farkli
toprak ve iklim kosullarina kolayca uyum saglayabilmesi
gibi nedenlerle, diinya iizerinde genis bir iiretim alanina
sahiptir. Kullanim alanlarmin  gesitlenmesi  farkli
ozelliklere sahip patates cesitlerinin {iretime alinmasini
zorunlu kilmaktadir. 2018 yili itibariyle tilkemizde tescil
edilmis 155 patates ¢esidi bulunmakta olup ortalama her
y11 9-10 gesit iiretim izni almaktadir. Onemli bir kismi yurt
disindan olmak iizere her yil yaklagik 25-30 farkli cesit ise
tescil denemelerine alinmaktadir. Ulkemizde patates
iiretiminin belirli donemlerde yapiliyor olmasi, yumrularin
hem degisik alanlarda kullanilmak tizere (taze tiiketim,
cips endiistrisi, nigasta iiretimi, vb.) hem de tohumluk
olarak belirli siirelerde depolanmasini gerektirmektedir.
Patateste hasat sonras1 yumru fizyolojisini etkileyen temel
faktorlerin baginda yumru dormansisi gelmektedir.
Genelde, yumrular hasattan sonra 3-9 hafta siiresince
dormant durumda kalmakta, dormansinin uzunlugu gesit,
yumru yasi, toprak ve hava sartlarina  gore
degisebilmektedir (Burton, 1978). Yumru iizerinde siirgiin
gelisiminin  baslamasi ile birlikte dormansi ortadan
kalkmaktadir. Yumrularda dormansinin kirilmasi ile
birlikte depolama devresinde agirlik kayiplari artmakta ve
yumru kalitesini olumsuz ydnde etkileyen bir takim
fizyolojik  degisimler (enzimatik  reaksiyonlardaki
degisimler, nisastanin pargalanmasi, indirgen seker ve
sukroz igerigindeki degisimler, vb.) meydana gelmektedir.
Bu degisimler depolanan yumrularin kalitesini ve
dolayisiyla pazar degerini olumsuz yonde etkilemektedir.
Bu nedenle, farkli patates ¢esitlerinin depo davraniglarinin
bilinmesi, depolama devresinde ortaya ¢ikacak agirlik ve
kalite kayiplarinin tahmin edilerek depolama siire ve
sekillerinin se¢iminde 6nemli kolayliklar saglayacaktir.

Diisiik sicakliklarda (2-4°C) depolama, yumrularda
siirgin  gelisiminin engellenerek depolama siiresinin
uzatilmasinda kullanilan en yaygin yontemdir (Wiltshire
ve Cobb, 1996). Diisiik sicaklik kosullari metabolik
aktiviteyi, solunum oranini ve yumru yaslanmasini
azaltmakta ve boylece dormansi siiresi uzamaktadir. Genel
olarak, patates yumrulart kiirleme periyodundan sonra
tohumluk yumrular igin 4-5°C, sofralik tiikketim igin 7-
10°C ve sanayilik i¢in 10-15°C’de depolanmaktadir
(Kohli, 2003). Yumrularin solunum oranlar1 diisiik
sicakliklarda (2-3°C) depolama ile minimum seviyede
olmasina ragmen, bu sicaklik derecelerinde nisastanin
parcalanmast ve indirgen seker birikiminin artmasi ile
sonuglanan  “diisiik  sicaklik  tatlanmasi”  ortaya
¢ikmaktadir. Diisiik sicaklik kosullar1 altinda nisasta
sukroza parcalanmakta, sukroz ise invertaz enzimi
aracihigryla  glukoz  ve  fruktoza  doniismektedir
(Sonnewald, 2001). Indirgen sekerler, kizartma sirasinda
kanserojen bir madde olan acrylamide birikimine sebep
olmasi nedeniyle sanayilik olarak kullanilacak yumrularda
biiyiik 6nem tagimaktadir (Hartmans ve ark., 1995).

Patates yumrularinda farkli kullanim amaclarina goére
istenilen kalite 6zellikleri gesitlerin yetistirildigi bolgenin
iklim ve toprak faktorlerinden etkilenebilmektedir. Patates
yumrularinda nisasta miktari ile toplam ve indirgen seker
icerigi 6nemli bir g¢esit dzelligi olmakla birlikte, tiretimi
yapilan bolgenin iklim ve toprak yapisi ile yapilan tarimsal

uygulamalar ve hastalik-zararli yogunluguna da bagh
olarak  degisebilmektedir. Ayni  ¢esitlerin  farkli
ekolojilerde yetistirilmesi ile yumru kalitesinin 6nemli
6lgiide degisebildigi, bu durumun ise ozellikle sanayilik
patates iiretimlerinde iirlin isleme sirasinda Onemli
sorunlara yol actig1 bilinmektedir. Vejetasyon déneminde
olusan ve hasat sirasinda yumru kalitesini belirleyen yumru
kompozisyonu ayni zamanda yumrularin depo kalitesini de
onemli 6l¢iide etkilemektedir. Bu nedenle, liretimi yapilan
cesitlerin farkli ekolojilerde yetistirildiklerinde hasat
sonrast fizyolojileri ile kalitelerinde meydana gelen
degisimlerin ve hasat sonrasi depolama devresinde
dormant kalma siireleri ile agirhik ve kalite kayiplarinin
bilinmesi, gesitlerin kullanilacaklari alanlarda daha rantabl
degerlendirilmelerine olanak saglayacaktir. Bu ¢aligmada,
degisik alanlarda kullanilmak iizere ililkemizde yaygin
olarak tarimi yapilan Agria, Agata, Alegria, Desiree,
Granola, Hermes, LadyAnna, Marabel, Morfona ve Russet
Burbank patates gesitlerinin Isparta kosullarindaki verim
ve kalite performanslart ile hasat sonrasi depo davranislari
ve depoda kalite degisimlerinin saptanmasi amactyla
yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Egitim, Arastirma ve Uygulama Ciftligi
deneme alanlarinda adaptasyon yeteneklerinin
belirlenmesi amaciyla 2018 yili Nisan ayinda denemeye
alman ve bazi ozellikleri Tablo 1’de verilen 10 patates
¢esidinin sertifikali tohumluk yumrulari materyal olarak
kullanilmistir.

Tablo 1 Calismada kullanilan patates gesitleri ve 6zellikleri
Table 1 Potato cultivars and their properties used in the
study

Cesitler Ogrtrglljjk Kullanim Alani
RussetBurbank Gegci Parmak Patates

. . Parmak Patates,
Agria Orta gegel cips ve yemeklik
LadyAnna Orta erkenci Parmak Patates
Desiree Orta gegci )F/’grrgakll(ilf atates,
Hermes Orta gegci Cips
Agata Erkenci Yemeklik
Alegria Orta erkenci Yemeklik
Marabel Orta erkenci Yemeklik
Granola Orta gegci Yemeklik
Marfona Orta gecci Yemeklik

Deneme yili vejetasyon donemi igerisinde diisen
toplam yagis miktart (347,8 mm) uzun yillar
ortalamasindan  (384,8 mm) daha diigiik olarak
gerceklesmistir. Calismanin yiiriitiildiigii yila ait ortalama
sicaklik degerleri (15,4°C) uzun yillar ortalamasindan
(13,5°C) yiiksek, ortalama nem degerleri (%59,4) ise uzun
yillar ortalamasina (%58,3 gore daha yiiksek olarak
gerceklesmistir Deneme tarlasi topragi; tekstiir bakimindan
tinl, pH 8,2, toplam tuz igerigi %0,025 ve katyon degisim
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kapasitesi %36, kiregge zengin (%25,5), organik madde
miktar1  bakimindan fakir (%1,3) (Walcley-Black
metoduna gore), alnabilir fosfor (16,8 mg/kg P20s)
bakimindan fakir, potasyum bakimindan zengin (179 g/da
KO,) toplam azot miktar1 ise %0,26 sahip bir topraktur.

Arastirmada kullanilan patates ¢esitleri 2018 yil1 Nisan
ayinin ikinci haftasinda, daha Once patates {iretimi
yapilmamis bir alana 70 cm sira arast ve 30 cm sira iizeri
mesafe olacak sekilde 6 m uzunlugunda 4 siradan olusan
parsellere yart otomatik patates dikim makinesi ile
dikilmistir. Adaptasyon denemesi, Tesadiif Bloklar
Deneme Planina gore 3 tekerriirlii olarak planlanmis ve
toplamda 30 parsel olusturulmustur. Dikimden &nce
yumrular tohum kdokenli enfeksiyonlara karsi fungusit
(Emesto® Silver FS 118 (100 g/l Penflufen + 18 g/l
Prothioconazole) 20 m1/100 kg tohum dozunda) ve patates
bocegine karsi insektisit (Gaucho FS 600 (600 ml/L
Imidacloprid)) ile muamele edilmistir. Cikislarin
tamamlanmasindan sonra bogaz doldurma islemi
yapilmistir. Dikim 6ncesinde dekara saf 10 kg azot, fosfor
ve potasyum gelecek sekilde 15-15-15 kompoze giibresi,
bogaz doldurma ile birlikte de 10 kg/da saf azot hesab ile
Nitro Power (%26 azot) giibresi uygulanmustir. Bitkilerin
ihtiya¢ duydugu su, yagmurlama sulama yoOntemi ile
karsilanmistir. Dikimden hemen sonra (gikis Oncesi)
patatese ruhsatli selektif herbisit (Senkorwp 70 (%70
Metribuzin) 70 g/da dozunda) kullanilarak yabanci ot
miicadelesi yapilmistir. Deneme alaninda patates bocegi
zararina karst imidacloprid etken maddeli insektisit
kullanilarak miicadele edilmistir.

Yumru hasadi, bitki yesil aksaminin tamamen
kurudugu ve yumrularda kabuk olusumunun tamamlandigi
donem dikkate alinarak her gesitte ayri ayri yapilmistir.
Cikigtan itibaren hasat olgunluguna kadar gegen siire
hesaplanarak gesitlerin vejetasyon siireleri belirlenmistir.
Her parselin kenarlarindan 1’er sira, bas ve sonlarindan
1’er ocak kenar tesiri olarak ayrildiktan sonra geriye kalan
kisim hasat alani olarak degerlendirilmis ve bu alandaki
yumrular kullanilarak gesitlerin toplam yumru verimleri
belirlenmistir. Cesitlerin depo davraniglarinin belirlenmesi
amactyla her bir ¢esidin hasat alani1 i¢erisinden 100-120 g
agirliginda 150°ser yumru rastgele secilmis ve sicaklik ve
nem kontrolli (4°C sicaklik, %90-95 nispi nem) depoya
ayr1 ayr1 kasalar halinde konulmustur. Cesitlere ait patates
yumrular belirtilen sartlarda 5 ay siire ile depolanmustir.
Depolama devresinde 10’ar giin araliklarla dormansi
stiresi, 30’ar gilin araliklarla agirlik kaybi, nisasta orani,
indirgen seker miktar1, yumru sertlik derecesi ve parmak
patates verimi belirlenmistir.

Olciim ve analizler sonucu elde edilen veriler SAS
(2009) istatistik paket programinda, GLM prosediirii
kullanilarak, standart varyans analizi tekniginde
(ANOVA) analiz edilmis olup, ortalamalar arasidaki
farkliliklar LSD c¢oklu karsilastirma testine gore
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Toplam Yumru Verimi

Aragtirmada toplam yumru verimi bakimindan gesitler
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemli (P<0.01)
bulunmustur. Patates ¢esitlerinin toplam yumru verimleri
2860-5331 kg/da arasinda genis bir varyasyon gdstermis,

en yiiksek yumru verimleri Marfona (5331 kg/da), Marabel
(5105 kg/da) ve Desiree (5082 kg/da) gesitlerinden elde
edilmistir. En diisiik yumru verimi ise erkenci 6zellikteki
Agata (2860 kg/da) ¢esidinden elde edilmistir (Tablo 2).
Patates ¢esitlerinin  verim  performanslart  dikkate
alindiginda, Isparta ilinin patates iiretimi icin elverigli bir
bolge oldugu ve iilkemizde yaygin olarak tarimi yapilan
cesitlerin ¢ogu icin ekonomik bir iiretim potansiyeline
sahip oldugu anlasilmaktadir. Patateste yumru verimi
biiyiik 6lgtide genotipik farklilhiga bagli olmakla birlikte
yetistirildigi bolgenin iklim faktdrleri de verim {iizerine
onemli etki gostermektedir. Patatesin genis yayilma
alanma sahip olmasina ragmen yiiksek genotip x ¢evre
interaksiyonu gosterdigi ve aym ¢esitlerin  farkh
lokasyonlardaki verim performanslarinin degisebilecegi
daha once yiiriitiilen ¢alismalarda da bildirilmistir (Senol
ve Arioglu, 1991; Karadogan ve ark., 1997; Caliskan,
2001; Sanli ve ark., 2012).

Tablo 2 Farkli olgunlagma grubuna ait patates ¢esitlerinin
toplam yumru verimleri (kg/da)

Table 2 Total tuber yield of potato Cultivars belonging to
different maturing groups (kg/da)

. Toplam Yumru Verimi

Cesitler (kg/da)
Agata 2860¢°
Alegria 4544
Desiree 5082abc
Granola 4469¢
Hermes 4760°
LadyAnna 44334
Marabel 5105%®
Marfona 53312
R. Burbank 43524
Agria 4085¢

Vejetasyon Stiresi

Arastirmada vejetasyon siireleri bakimindan gesitler
arasindaki farkliliklar istatistiki ag¢idan O6nemli (P<0,01)
bulunmusgtur. Cesitlerin vejetasyon stireleri 97,7-146,6 giin
arasinda degisim gdstermistir. Erkenci ozelikteki Agata
(97,7 giin) ¢esidi ile orta erkenci 6zelligindeki Marabel
(105,3 1in) ve LadyAnna (109 giin) gesitlerinin vejetasyon
sireleri diger gesitlerden daha kisa olmustur. En uzun
vejetasyon siiresi gecci Ozellikteki R. Burbank ¢esidinde
(146,6 giin) belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3 Farkli olgunlagsma grubuna ait patates gesitlerinin
ortalama vejetasyon stireleri (Giin)

Table 3 Average vegetation period of potato Cultivars
belonging to different maturing groups (Days)

Cesitler Vejetasyon siiresi (Giin)
Agata 97,79
Alegria 112,3¢
Desiree 130,3bc
Granola 118,34
Hermes 132,3b
LadyAnna 109,0¢f
Marabel 105,3f
Marfona 127,0¢
R. Burbank 146,62
Agria 131,3%
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Patateste ¢esitlerinin olgunlagsma zamanlar1 yaklagik
70-150 giin arasinda (gok erkenci-gecgi arasinda 5
olgunlasma  donemi) ¢ok genis bir varyasyon
gostermektedir. Patatesin olgunlagma siiresi yetistirildigi
bolgenin iklim sartlarina gore degisiklik gostermekle
birlikte caligmada kullanilan cesitler g¢esit ozelliklerini
yansttmistir.  Calismada erkenci 6zellikteki cesitlerin
vejetasyon siireleri kisa olurken, gecei Ozellikteki
cesitlerde olgunlagma daha uzun siirmiistiir.

Dormansi Siiresi

Depolama devresinde yumrularin dormansi  siireleri
bakimindan gesitler arasindaki farkliliklar istatistiki agidan
o6nemli (P<0,01) bulunmustur. Cesitlere ait yumrularin
%50’sinde dormansinin kirtlmasi i¢in gegen siire 23,3-
111,6 giin arasinda degismis, gecci 6zellikteki R. Burbank
(110,0 giin) ile orta gegcei dzellikteki Hermes (111,6 giin)
ve Agria (108,3 giin) gesitlerine ait yumrularin yarisinda
dormansinin kirtlmasi i¢in gegen siire diger ¢esitlerden ¢cok
daha uzun olmustur. Erkenci 6zellikteki Agata ¢esidinde
ise depolamanin heniiz ilk aymnda (23,3 giin) yumrularin
yarisinda dormansi kirilmistir (Tablo 4). Yumrularin
tamaminda da dormansinin kirtlmasi i¢in gegen siire
gesitlere bagli olarak 73,3 giin ile 143,3 giin arasinda
degismistir. Benzer sekilde gegei ve orta gegei 6zellikteki
¢esitlerde yumrularin tamaminda dormansinin kirilmasi
igin gegen siireler daha uzun olmustur (Tablo 4).

Tablo 4 Patates ¢esitlerinin depolama devresinde ortalama
dormansi siireleri (Giin)

Table 4 Average dormancy periods of potato cultivars
during storage (Days)

%50 dormansi %100 dormansi
Cesitler kirilma siiresi kirilma siiresi

(Giin) (Giin)
Agata 23,3f 73,3"
Alegria 78,3¢ 96,7°¢
Desiree 58,3¢ 93,3f
Granola 96,7° 111,69
Hermes 111,62 136,6°
LadyAnna 98,3° 120,0¢
Marabel 51,7¢ 83,39
Marfona 83,3¢ 100,0¢
R. Burbank 110,02 138,3%®
Agria 108,32 143,32

Hasattan sonra yumrular genellikle 3-9 hafta siiresince
dormant durumda kalmaktadir. Yumrularda dormansinin
uzunlugu o6nemli bir genetik o6zellik olmakla birlikte,
yumrularin i¢inde bulunduklari gelisme doénemi, ¢evresel
faktorler ve yetistirme tekniklerine bagh olarak dormansi
stireleri degisebilmektedir (Burton, 1978; Muthoni ve ark.,
2014). Vejetasyon siiresi kisa olan erkenci cesitlerde
dormansinin daha erken kirilmasinin, bu c¢esitlerde hasat
sirasinda i¢csel ABA miktariin daha diisiik olmasindan
kaynaklanmis olabilecegi disiliniilmektedir. Nitekim
yumrularda en yiliksek ABA konsantrasyonunun dormansi
periyodunda oldugu ve bu seviyenin depolama siiresince
strekli azalma gosterdigi belirtilmektedir (Suttle, 1995).
Benzer olarak, her zaman olmamakla birlikte geg
olgunlasan ¢esitlerin erken olgunlasan c¢esitlere gore,
dormansi siirelerinin daha uzun oldugu CIP (1989)

tarafindan bildirilmistir. Coleman ve King (1984), 10 farkli
patates ¢esidinde ABA igerigi ile siirglin gelisimi arasinda
onemli negatif iliski bulundugunu bildirmiglerdir. Patates
yumrularinda dormansi siiresinin ¢esitlere bagli olarak
farklilik gosterdigi bazi arastirmacilar tarafindan da
bildirilmistir. Endale ve ark. (2008), belirli siire depolanan
patates cesitlerinin farkli dormansi siirelerine sahip
olduklarini tespit etmiglerdir. (Burton, 1978; Karadogan ve
ark., 1996; Embaye ve ark., 2015)

Agirlik Kaybi

Yumrularin agirlik kayiplari {izerine cesitlerin ve
depolama siirelerinin etkileri ile gesit x depolama siiresi
interaksiyonu istatistiki agidan  6nemli  (P<0,01)
bulunmustur. En diisiik ortalama agirlik kayiplart ayni
istatistiki grupta yer alan Hermes (%2,66) ve R. Burbank
(%2,65) gesitlerinde, en yiiksek ortalama agirlik kayiplari
ise Marabel (%4,25) ¢esidinde belirlenmistir. Depolama
stiresi boyunca ¢esitlerin ortalama agirlik kayiplari artig
gostermis, 30. giinde %1,63 olan agirlik kayb1 depo devresi
sonunda %4,81°¢ yiikselmistir. Cesitlerin depolama
stiresine bagli olarak agirhk kayiplar1 degiskenlik
gostermis, cesitlerin agirlik kayiplart depolamanin ilk
donemlerinde birbirine yakin olurken, depo devresi
sonlarma dogru agrilik kayiplart arasindaki farkliliklar
artmigstir. Agata, Granola ve Marabel gesitleri depolamanin
son aymda %1’den fazla agirlik kaybederken, bu oran
LadyAnna ve Agria’da %50’nin altinda gerceklesmistir
(Tablob).

Patates yumrulariin depolama siiresince depo sicakligt
ve nispi nemine de bagl olarak nem kaybetmeleri (Booth
ve Shaw, 1981; Rastovski, 1987) ve solunum sirasina
ortaya c¢ikan kuru madde kayiplar1 (Pinhero, 2009)
yumrularin depolama siiresince agirlik kaybetmelerine
neden olmaktadir. Depolama siiresince agirlik kayiplarinda
gerceklesen farkliliklarin gesitlerin dormansi siirelerinin
farkli  olmasindan kaynaklandigi  disiiniilmektedir.
Nitekim, dormansi siiresi uzun olan gesitler daha az agirlik
kaybetmistir. Yapilan ¢aligmalarda patates yumrularinin
kullanilan ¢eside (Abeygunawardena ve ark., 1964) ve
dormansi siiresine (Daniels-Lake ve Prangle, 2007;
Chourasia ve Goswami, 2009; Sanli ve ark., 2010) bagh
olarak depolama devresinde siirekli agirlik kaybettikleri,
dormansinin kirilmasi ile agirlik kayiplarinin da artig
gosterdigi belirtilmistir (Booth ve Shaw, 1981; Rastovski,
1987; Sanli ve ark., 2010). Kara, (2004), 6 ay siireyle
depolanan 20 patates ¢esidinde agirlik kayiplariin
gesitlere bagli olarak %5,78-13,49 arasinda degistigini
bildirmistir.

Nisasta Orani

Yumrularin nisasta oranlari iizerine g¢esitlerin ve
depolama siirelerinin etkileri ile ¢esit x depolama siiresi
interaksiyonu  istatistiki agidan  Onemli  (P<0,01)
bulunmustur. Calismada en yiiksek ortalama nisasta
oranlart Hermes (%15,3) ¢esidinden elde edilmis, bunu
ayni istatistiki grupta yer alan LadyAnna (%14,9) ve R.
Burbank (%17,7) gesitleri takip etmistir. Cesitlerin
ortalama nisasta oranlar1 depolamanin 90. giiniine kadar
onemli derecede azalma gostermis, bu dénemden sonra
meydana gelen degisimler istatistiki agidan Onemli
olmamustir.
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Table 5 Average weight losses of potato cultivars during storage period (%)

. Depolama siiresi (Giin)

Cesitler 30 60 90 120 150 180 Ortalama
Agatha 1,76 2,07 2,67 3,65 4,24 5,33 3,28¢
Alegria 1,74 2,30 2,50 3,40 3,89 4,86 3,11¢
Desiree 1,75 2,10 2,40 2,89 3,44 4,18 2,799
Granola 1,85 2,42 2,94 3,64 4,20 5,35 3,40°
Hermes 1,25 1,89 2,30 2,90 3,48 4,13 2,66
LadyAnna 1,27 1,88 2,33 2,88 3,75 4,27 2,73
Marabel 2,42 3,03 3,66 4,67 5,23 6,48 4,252
Marfona 1,56 2,16 2,42 2,95 3,75 4,67 2,91f
R. Burbank 1,15 1,70 2,10 2,74 3,75 4,47 2,65
Agria 1,60 2,04 2,42 3,09 3,83 4,20 2,97¢
Ortalama 1,63 2,17¢ 2,58¢ 3,31°¢ 3,96° 4,818

Lsdin: 0,57
Tablo 6 Depolama devresi boyunca patates ¢esitlerinin nisasta orani degisimleri (%)
Table 6 Changes in starch content of potato cultivars during storage period (%)
. Depolama Siiresi (Giin)

Cesitler 30 90 120 150 Ortalama
Agata 10,13 10,03 9,53 10,40 10,20 10,069
Alegria 13,86 13,40 12,56 14,00 13,23 13,419
Desiree 13,76 13,63 12,46 13,40 12,76 13,20
Granola 12,56 12,26 12,16 10,66 10,53 11,64f
Hermes 15,56 15,26 15,20 14,93 15,33 15,262
LadyAnna 15,56 15,53 14,76 14,56 14,30 14,94°
Marabel 13,76 13,00 13,30 13,46 12,90 13,28¢
Marfona 12,26 12,43 12,06 12,06 12,30 12,22¢
R. Burbank 15,40 15,20 14,33 14,36 14,26 14,71°
Agria 15,03 14,63 14,20 13,63 13,96 14,29¢
Ortalama 13,79° 13,54° 13,06° 13,15°¢ 12,98°¢

Lsdin: 0.55
Cesitlerin  depolama donemi boyunca nisasta Indirgen Seker Miktar

oranlarindaki degisimler de farkli olmusg, Agata, Marfona
ve Hermes cesitlerinde depolama siiresi boyunca nisasta
orani dnemli bir degisim gostermezken, Desiree ve Alegria
gesitlerinde 90 ve 150. giinlerde, Granola ¢esidinde 90.
giinden sonra 6nemli derecede azalma gostermistir (Tablo
6). Patates yumrularinda depolama siiresince nigasta
oraninin azalmasiin, yumrularin solunum yapmak icin
gerekli enerjiyi nisastanin yikilmasi ile karsilamalarindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Depolama devresinin son
aylarinda nisasta oraninin  Snemli bir degisim
gostermemesi ise bu donemlerde siirgiin gelisiminin
artmas1 ile birlikte siirgiinlerden nem kaybmin fazla
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Patates yumrularinda
kuru maddenin yaklasik %70’ini nisasta teskil etmekte
olup, kuru madde oraninda meydana gelen degisimler
nisasta oranin1 da etkilemektedir. Depolamanin son
aylarinda siirgiin gelisiminin artmasi ile birlikte siirgiin
yiizeylerinden de nem kaybmin artmasma bagl olarak
yumru kuru madde igeriginin oransal artigi, nisasta
icerigindeki azalmayi tolere etmis olabilir. Patateste
solunum i¢in gerekli enerjinin nisastanin sekerlere
yikilmasi ile saglandigi ve depolama sirasinda nisasta
miktarmim bir miktar azaldigi baz1 arastirmacilar
(Cochrane ve ark., 1991; Nielsen ve ark., 1997; Karim ve
ark., 2008) tarafindan da bildirilmistir.

Yumrularin indirgen seker icerikleri {izerine gesitlerin
ve depolama siirelerinin etkileri ile ¢esit x depolama siiresi
interaksiyonu istatistiki agidan  6nemli  (P<0,01)
bulunmustur. Calismada en diisiik ortalama indirgen seker
icerikleri Hermes (189 mg/100g), R. Burbank (206,2
mg/100g) ve Agria (209,7 mg/100g) ¢esitlerinden, en
yiiksek ise Granola (414,7 mg/100g) ve Marabel (393,6
mg/100g) cesitlerinden elde edilmistir. Depolama
devresinde g¢esitlerin ortalama indirgen seker icerikleri
once artmis daha sonra ise 6nemli derecede azalmistir.
Depolamanin 30. giiniinde 290,3 mg/100g olan indirgen
seker igerigi 90. giinde 321,4 mg/100g’a yiikselmis, depo
devresi sonunda ise 276,0 mg/100g’a diigmistiir (Tablo 7).
Cesitlerin depolama devresi boyunca indirgen seker
icerikleri degiskenlik go6stermis, Marabel, Granola ve
Desiree ¢esitlerinde depolama devresi boyunca énemli bir
degisim gozlenmezken Hermes, Agria, Marfona, R.
Burbank ve LadyAnna cesitlerinde 90. giine kadar artmig
sonra ise azalmigtir (Tablo 7). Depolama devresi igerisinde
yumru solunumunda kullanilmak iizere nisasta sukroza,
sukroz ise invertaz enzimi araciligiyla indirgen sekerlere
hidrolize olmakta ve indirgen seker birikimi artig
gostermektedir (Richardson ve ark., 1990; Zrenner ve ark.,
1996). Bunun yaninda, indirgen sekerler olarak bilinen
glikoz ve friktoz un yumrularda dormansinin
kirilmasindan sonra siirglin gelisimi icin kullanilmasi
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(Rezaee ve ark., 2011) indirgen seker miktarinda azalmaya
neden olmaktadir. Calismamizda da, gesitlerin dormant
kaldig1 donemlere kadar indirgen seker miktarlar: artis
gosterirken, dormansinin kirilmasi ile birlikte azalma
meydana geldigi saptanmistir. Konu ile ilgili yapilan
calismalarda patates yumrularinda indirgen seker
miktarinin depolama siiresi boyunca degisim gdstermekle
birlikte genellikle arttig1 bazi aragtirmacilar tarafindan da
bildirilmistir (Matsuura-Endo ve ark., 2004; Razaee ve
ark., 2011; Sanli 2012).

Yumru Sertlik Derecesi

Yumrularin sertlik dereceleri lizerine ¢esitlerin ve
depolama siirelerinin etkileri ile ¢esit x depolama siiresi
interaksiyonu istatistiki agidan  6nemli  (P<0,01)
bulunmustur. Cesitlerin ortalama yumru sertlikleri 26,7 N
(Marabel) ile 36,3 N (Hermes) arasinda degisim gostermis
ve bu degisim istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.
Depolama devresi baginda ortalama 38,1 N olan ortalama
yumru sertlik dereceleri depolama devresi boyunca dnemli
derecede azalarak depo sonunda %25,4 N’a diismdstiir.
Depolama devresinin  bagindaki  sertlik dereceleri
karsilagtirildiginda R. Burbank, Agria ve Granola

cesitlerinin sertlik derecelerindeki azalma diger ¢esitlerden
daha diisiik olmustur. Depo devresi basinda en yiiksek
yumru sertlik dereceleri Hermes, LadyAnna ve Alegria
cesitlerinde saptanirken, depo devresi sonunda Hermes,
Agria ve R. Burbank ¢esitlerinin sertlik derecelerinin diger
cesitlerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Tablo 8).
Sertlik derecesi, yumrularin mekanik zorlamaya karsi
gosterdikleri direncin bir gostergesidir ve dnemli bir cesit
ozelligidir. Depo devresi baginda sertlik derecelerinin
farkli olmasi cesitlerin 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir.
Depolama siireci boyunca sertlik derecelerinde belirlenen
azalmanin depo devresinde yumrularin nem ve solunum
nedeni ile besin maddesi kaybetmelerinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Cesitlerin yumru sertlik derecelerinin
depolama devresi siiresince farklilik gostermesi ise
dormansi siirelerinin farkli olmasindan ileri gelmis olabilir.
Dormansinin kirilmast ile birlikte yumrularda nem kayb1
ve porsiime artmaktadir. Genellikle dormansi siireleri uzun
olan gesitlerde sertlik kayb1 da daha az olmustur. Kasnak
vd. (2015), Agria ve Bettina patates cesitlerinde depolama
devresi siiresince yumru sertliginin azaldigini ve siirgiin
gelisimi ile sertlik arasinda anlamli bir iliski oldugunu
bildirmislerdir.

Tablo 7 Patates ¢esitlerinin depolama devresi boyunca indirgen seker icerigi degisimleri (mg/100g)
Table 7 Changes in reducing sugar contents of potato cultivars during storage period (mg/100g)

. Depolama Siiresi (Giin)
Cesitler 30 80 90 120 150 Ortalama
Agata 355,2 376,7 345,6 332,4 377,3 358,00
Alegria 265,0 276,7 256,1 310,3 302,5 286,4°
Desiree 283,3 301,3 274,6 286,3 265,2 281,9°
Granola 394,6 427,0 434,0 395,3 402,6 414,78
Hermes 177,0 204,3 244.3 162,0 145,4 189,09
LadyAnna 305,0 318,0 342,4 256,7 215,1 283,1°¢
Marabel 381,0 390,0 415,0 368,0 391,2 393,62
Marfona 361,6 377,6 419,0 342,3 321,7 365,2°
R. Burbank 170,2 197,5 224,2 208,6 194,4 206,2¢
Agria 210,4 229,7 248,3 206,1 154,7 209,7¢
Ortalama 290,3° 310,92 321,42 286,8b° 276,0°
Lsdint: 42
Tablo 8 Depolama devresi boyunca patates yumrulariin sertlik derecesi degisimleri (N)
Table 8 Changes in hardness degree of potato tubers during storage period (N)
. Depolama Siiresi (Giin)
Cesitler 30 50 90 120 150 Ortalama
Agata 36,93 32,16 27,23 22,43 20,33 27,82
Alegria 45,50 38,60 36,56 30,33 26,56 35,51°
Desiree 37,10 36,43 32,60 28,40 24,66 31,74¢
Granola 32,70 32,10 30,40 29,83 24,46 29,90¢f
Hermes 44,66 42,93 39,00 36,46 31,56 38,522
LadyAnna 45,36 39,13 37,20 32,36 28,76 36,56°
Marabel 37,03 32,73 26,53 24,70 22,46 26,699
Marfona 38,16 34,60 31,50 25,36 25,70 30,99¢%
R. Burbank 35,03 34,73 33,70 31,26 29,90 33,12¢
Agria 39,26 37,10 35,40 33,73 30,23 33,34¢
Ortalama 39,072 35,50° 33,41° 29,15° 25,934
Lsdint: 2,71
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Parmak Patates Verimi

Parmak patates verimi iizerine ¢esitlerin ve depolama
siirelerinin ~ etkileri ile g¢esit X depolama siiresi
interaksiyonu istatistiki agidan  6nemli  (P<0,01)
bulunmustur. Patates ¢esitlerinin ortalama parmak patates
verimleri %28,4 ile %35,4 arasinda degisim gdstermis, en
yiiksek ortalama parmak patates verimleri R. Burbank ve
Agria cesitlerinden elde edilmistir. Depolamanin 30.
giinlinde ortalama %31,6 olan parmak patates verimi, 90.
giline kadar artmis, depolama donemi sonlarina dogru ise
onemli derecede azalarak 150. giinde %30,9’a diismiistiir.
Agata, Alegria ve Desiree ¢esitlerinin parmak patates
verimleri depolama devresi boyunca 6nemli bir degisim
gostermezken, LadyAnna, R. Burbank ve Agria
gesitlerinin parmak patates verimleri depolamanin son
donemlerinde 6nemli derecede azalmistir. Diger ¢esitlerin
parmak patates verimleri depolama devresi siiresinde
dalgalanma gostermistir (Tablo 9). Parmak patates verimi
¢esidin kuru madde orani ile ilgili olup, kuru madde orani
yliksek olan ¢esitlerin parmak patates verimleri de yiiksek

olmaktadir. Calismada da kuru madde orani ile yakindan
ilgili olan nisasta orani igerigi yliksek gesitlerin parmak
patates verimleri de yiiksek olmustur. Depo devresinin 90.
giiniine kadar yumrularin parmak patates verimlerindeki
artisin, depo devresinin ilk aylarinda yumrulardan nem
kaybinin fazla olmasidan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Daha sonra gerceklesen azalma ise
yumrularda siirgiin gelisiminin artmasindan ileri gelmis
olabilir. Siirgiin gelisimi ile birlikte yumrularda kuru
madde kaybi da artmaktadir. Depo nispi nemine bagh
olarak degismekle birlikte patates yumrularinda nem kaybi
ozellikle depolamanin ilk 2-3 ay1 igerisinde ¢ok daha
yiiksek olmaktadir (Chourasia ve Goswami, 2009).
Calismamizda da depolamanin ilk 2 ay1 igerisinde yumru
parmak patates verimlerindeki artisin bu dénem igerisinde
meydana gelen nem kayiplarmin daha yiiksek olmasindan
ileri geldigi disiiniilmektedir. Senol (1970), bulgularimiza
benzer olarak depolama siiresince yumru 6zgiil agirliginda
meydana gelen artisa bagh olarak parmak patates
veriminin de artis gosterdigini bildirmistir.

Tablo 9 Patates gesitlerinin depolama devresi boyunca parmak patates verimi degisimleri (%)
Table 9 Changes in french fries yield of potato cultivars during storage period (%)

. Depolama Siiresi (Giin)

Cesitler 30 50 90 120 150 Ortalama
Agata 28,8 29,5 30,0 29,2 28,7 29,2 ¢
Alegria 31,6 31,9 32,4 31,7 31,9 31,9d
Desiree 32,6 33,1 32,6 33,1 32,9 32,9 cd
Granola 28,8 29,0 29,8 27,9 26,4 284 ¢
Hermes 33,3 33,8 34,1 32,9 32,7 33,4 bc
LadyAnna 34,1 34,6 34,1 331 32,8 33,7 bc
Marabel 29,8 28,4 29,7 29,1 29,7 29,3 e
Marfona 28,4 29,5 30,1 29,3 27,9 29,1e
R. Burbank 34,8 35,6 36,9 35,6 34,3 354a
Agria 33,9 34,5 35,9 33,6 32,5 34,1 ab
Ortalama 316b 32,0 ab 32,6a 31,3 bc 30,9¢c

Lsdint: 1,84

Arastirmada incelenen patates ¢esitlerinin birim alan
yumru verimleri Isparta ekolojik kosullarinda Agata ¢esidi
harig¢ 4 tonun ilizerinde verim potansiyeline sahip olmustur.
Cesitlerin olgunlagmalart i¢in gegen siireler de Onemli
farklilik gostermis, erkenci 6zellikteki gesitler yaklasik 100
gilinde olgunlasirken, gegci ve orta gegei gesitler 130-140
glinde hasat olgunluguna gelmistir. Cesitlerin depolama
devresinde dormant kalma siireleri farkli olmus,
yumrularin yarisinda dormansinin kirildigz siire 23 giin ile
110 giin arasinda degismistir. Cesitlerin dormansi
stirelerindeki farkliliklara bagli olarak da depolama
devresindeki agirlik ve kalite kayiplar1 da Onemli
varyasyonlar gostermistir. Depo devresinde en uzun siire
dormant kalan cesitler R. Burbank, Agria ve Hermes
olmus, bu gesitlerin 6 aylik depolama devresindeki agirlik
kayiplar1 %4,13-4,47 arasinda gergeklesmistir. Cesitlerin
depolama devresinde nisasta oranlari, indirgen seker
icerikleri ve parmak patates verimleri depolama devresi
siiresince degisiklik gostermis, ortaya c¢ikan degisiklikler
genellikle cesitlerin 6zellikleri ve depoda dormant kalma
stireleri ile iligkilendirilmistir. Depolama devresi sonlarina
dogru nem ve kuru madde kayiplarinin artmasi ile birlikte
yumru sertlik dereceleri de azalmis ve yumrularda
porsiimeler meydana gelmistir. Depolama devresi sonunda

depo baslangic1 ile karsilastirildiginda en az sertlik
degisimi R. Burbank ve Agria cesitlerinde saptanmustir. R.
Burbank, Agria, Desiree, Hermes ve LadyAnna ¢esitlerinin
parmak patates verimleri diger cesitlerden daha yiiksek
olmus, ayni zamanda bu ¢esitlerin depolama devresi basi
ile karsilastirildiginda 6 aylik depolama periyodu sonunda
parmak patates verimlerinde gergeklesen azalma miktari
da daha diisiik olmustur. Parmak patates Kkalitesini
etkileyen onemli parametrelerden biri olan indirgen seker
icerigi Hermes, Agria ve R. Burbank ¢esitlerinde daha
diisiik olarak belirlenmis ve depolama devresi sonlarinda
bu cesitlerin indirgen seker igerikleri dnemli miktarda
azalmistir. Genel olarak degerlendirildiginde, arastirmada
kullanilan patates ¢esitlerinin depolama devresinde parmak
patates ve sofralik kalitelerinde onemli degisimlerin
oldugu, parmak patates sanayisine uygun olmayan diigiik
kuru madde oranina sahip gesitler ile erkenci 6zellikteki
cesitlerin depoda agirlik ve kalite kayiplarmin daha fazla
oldugu anlasilmigtir. Calismada patates ¢esitlerinin
dormansi siireleri ile olgunlagma Ozelliklerinin depo
kalitesine 6nemli derecede etki gosterdigi ve bu nedenle
patates depolamasinda gesit 6zelliklerinin dikkate alinarak
depo siiresinin belirlenmesi gerektigi sonucuna varilmistir.
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